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Ostracoden aus dem Grundwasser der 

oberrheinischen Tiefebene. 

Von 

Walther Klie, Bad Pyrmont. 

Mit 41 Abbildungen. 

Die Untersucliungen, dercii Krgebnisse den Gegenstand der vor- 
liegenden Mitteihingen bilden, begannen niit der Prufung subfossiler 
Schaleii, die Prof. R. Lais mit Lartetiengehausen in den Zwisehen- 
raumen eines Kiesstreifens gefiinden hatte, der bei der Freilegung eines 
alls der Latene-Zeit stammenden Brunneiis angeschnitten worden 
war. Die Grabungsstatte liegt in der Nalie von Breisaeli am Rand der 
Niederterrasse des Rheins siidlich vom Dorfe Hoclistetten. Neben 
wenigen leeren Miischeln konnte hier eine groBere Anzahl von Schalen 
und Sclialenbruchstucken von drei Candona-ATten gesammelt werden. 
VVer die Scliwierigkeiten kennt, die sicli nicht selten einer verlaBlichen 
Bestimmung inanelieT' Candcniinae selbst bei wohlerlialtenem Tier 
entgegenstellen, wird es verst iindlieli finden, dab es mir nicht inoglich 
war, die Arten mit Sicherheit zu nennen. Nur bei der mit lb Miiscdieln 
und 52 Schalen am starkstcn vertretenen Art lieB sicli der (‘harakteri- 
stischen Form nnd OberfliichenbeschaffeTdieit wegen mit groBer Wahr- 
scheinlichkeit sagen, daB es sich um die von J.P. (191b) aus 

Brunnen in Basel beschriebene C. zschoklri handeln werde. Fiir die 
anderen beiden Forrnen dagegen konnte nur vermutungsweise die 
Gruppenzugehbrigkeit angegeben werden: Coni pressa- und Crypto- 
ca ndona - Gr uppe . 

Aus dieser Sachlage ergal) sich der begreiflic'he unsch, zur Be- 
statigung bzw. Weiterfuhrung der Bestimmung lebende Tiere zu 
erhalten. Die naheliegende Oberlegung, daB sic in den Kiesschichten zu 
finden sein muBten, die noch jetzt vom Grundwasser durchtninkt sind, 
fiihrte zu dem EntschluB, cine groBere Anzahl von Brunnen der Rhein- 
ebene abzupumpen, um der liier verborgenen Tierwelt habhaft zu werden . 
Herr Prof. Lais in Freiburg unterzog sich dieser Aufgabe in den Jahren 

Ajrchiv f. Naturgeschichte, N. F. Ud. 7, Heft I. 1 
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1935 unJI^KfrWun^Mchein Eifer und iiberlieS mir in dankens- 
werter Weise die neben zahlreichen andern Grundwasserbewohnem 
so zutage geforderten Ostracoden. Er hat seine Untersuchungen snd- 

warts bis bis nach Stanfen und im Norden bis in die Gegend VOn Offen- 
burg ausgedehnt. NaturgemaB sind aber die Fundorte in deni Teil der 
Ebene am dichtesten gedrangt, aus deren Schottern sich die Viilkan- 

ruine des Kaiserstuhls erhebt. , , i j 

Eine willkommene Erganzung dieser aus 63 Proben bestehenden 
Fange, von denen 50 bestimmbare Tiere enthielten, bildet das von den 

Herren L. Heetzog und F. Kiefee zusanimengebrachte Material das 

ich gleichzeitig zur VerfUgung hatte. Heetzog hat schon in den Jahren 
1930-1932 in der Umgebung von StraBburg i. E. Grundwasseninter- 
siichungen ausgeiiihrt, wahrend Kiefee sie etwa gleichzeitig Lais 
bei Karlsruhe i. B. aufnahm. Von den 10 von Heetzog emgeliefeTten 
Proben waren 9 und von Kiefees 4 Fangen 3 fiir die vorliegende Dar- 

stellung verwertbar. , , . , i * 

Ich gebe nun zunachst eine nach der Buchstabenfolge geordnete 

Liste der Fundpliitze. Jeder Ortschaft ist die Abkiirzung beigefu^gt. 
unter der sie in der nachfolgenden Besprechung angefiihrt werden 
wird, ferner die Numnier des in Frage kominenden Hauses oder Ge- 
hoftes. Niihere Einzelheiten sind mir nicht in alien Fallen mitgeteilt 
worden; so wcit sie vorliegen, linden sie ebenfalls Beriicksichtigung. 
Dazu gehoren aiiBer Angaben iiber den Kalkgehalt des Wassers nament- 
lich Auskiinftc iiber die Art der Brunnenanlage, ob Schacht- oder 
Schlagbrunnen. Uiese Verhaltnisse sind wegen ihrer Auswirkung auf 
die Lcbewelt keineswegs unerheblich. Die Schachtbrunnen enthalten 
eine verhaltnismaBig bcdeutende Menge frcien Wassers und smd, selbst 
wenn aus ihnen gepumpt und nicht mehr in alter Weise durch Zieheimcr 
weschopft wird, sowohl von den oberen Teilen der gemauerten Schacht- , 
wand her, wie auch durch den gewohnlich nicht vollkommen dichten 
VerschluB der oberen Offnung nicht nur fiir Tiere der Oberflache oder 
deren Ruhezustiinde zuganglich. sondcrn auch fiir Zerfallsteilchen 
organischen Ursprungs, die als Nahrungsstoffc fur die Bewohner in 
Betracht kommen konnen. Die Schlagbrunnen dagegcn, die aus einer 
mit Stahlspitze und seitlichen Lochern versehenen Rohre bestehen, 
die bis in das Grundwasser vorgetrieben wird, sind derartigen Zuwan- 
derungen und Verunreinigungen nicht ausgesetzt, die aus ihnen herauf- 
gebrachten Tiere konnen daher in der Regel als echte Grundwasser- 
bewohner angesehen werden. Da Brunnen dieser Bauart auch Noeton- 
sche Pumpen heiBen, sollen sie bei den Fundortsangaben dutch ein 
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beigesetztes N gekennzeichnet werden, walirend die Schaclitbrunnen 
den Zusatz Scb erhalten; wo eines dieser Zeichen fehlt, hat man mir 
keine naheren Angaben iiber die Art der Anlage gemacht. 

Liste der Fundorte. 

Breuschwickersheim = B. Linksrheiniseh. Hohere Grund- 
wasserlage ini Hangenbietener Lofigebiet. Der auf nndurchlassigeni 
Tertiiir lagernde LoB wird diircli ein Netz von Drainagerohren ent- 
wassert. Drei Auslaufstellen sind von Hertzog am 31. I., 18. II. und 
4. IX. 1932 untersiicht. Hinsichtlicli der Ostracoden-Ausbeute lieB 
sich kein Unterschied feststellen: die beiden neiien Cayulmia-krtQn 
herizogi und kieferi waren in jedem Falle gleichzeitig anwesend. 

Buchholz ~ Bh. Nordlich Freiburg. Untersucht wurde der 
Bahnhofsbrunnen [1] und die Brumien der Gelicifte 50, 88, 105 und 
108. Candona zschokkei war in alien flinf Brunnen vertreten, kiejcri 
fehlte nur in 88. AuBerdem kamen vor: Camdona sard (105), C. par- 
allela (50) und Cypria ophthilmica (1 und 108). 

Elchesheim — E. Bei Karlsruhe. Im Schachtbrunnen des 
Hauses 41 wurde am 25. VIIl. 193() Candona kiefcri gefunden. 

Feldkirch = F. Sudlich vom Tuniberg. Auf dem Grundstiiek 49 
wurden zwei Brunnen untersucht, in der Kiiche und im Hof. Beide 
lieferten C. zschokkei^ der Hofbrunnen auBerdem noch G. schdlenbergi, 

Forchheim — Fo. Unmittelbar nordlich des Kaiserstuhls, Wasser 
kalkhaltig. Der Pfarrhausbrunnen (1) und die Brunnen der Hauser 174 
und 293 erbrachten samtlich als einzige Muschelkrebsart C. parallela. 

Gallenweiler = G. Westlich Staufen. In den Brunnen der 
Anwesen 1, 3 und 13 war nur Cypria ophthalnrica vertreten. 

G raf f enstaden = Gst. Bei StraBburg. Aus dem Hofbrunnen des 
Besitzers Gruber wurde am 20. VII, 1931 C.zschokkd und kieferi 
zutage gefordert. 

Grezhausen — Gh. Nordlich Feldkirch. Untersucht wurden die 
Hofbrunnen der Anwesen 9 und 18; in 9 auBerdem noch ein Brunnen 
im Stall. Nach der Ausbeute der beiden Brunnen von 9 ist die Neu- 
beschreibung von Candona brisiam gefertigt; in 18 war C. zschokkei 
vorhanden. 

Giindlingen ~ Gu. Sudlich vom Kaiserstuhl. Neben leereii 
Muscheln und einzelnen Schalen erbrachte der Hofbrunnen des Hauses 2 
die neue Candona laisi. 

I* 
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Hochdorf = H. Nordwestlich von Freiburg. Das scbwacb kalk- 
haltige Wasser des Schachtbrunnens vom Hause 82 enthielt Ot/prMi 
ofUkalmica, 

Hugstetten = Hst. Am Dreisamkanal, unmittelbar 
vorti vorigen. Bestiminbare Ostracoden wurden in vier schwac 
haltigen Schlagbrunnen angetroffen: 3, 9, 26 und 63. In 9 land sicb 
neben einer unbestimmbaren Cardona eine Muschel mit zersetztem 
Tier von Cypria ophthalmica. Die neue Cardona rnsueta kam in ^5 
und 63 vor. Die Probe aus 3 entbielt C. brisiaca, 

Icbenheim --= I. Der nordlichste Ort im Sammelgebiet von Prof. 
Lais. Die Brunnen Kirchstr. 1, Deerstr. 8 und Adolf-Hitler-Str. 77 
werden im systematischen Teil unter Weglassung der StraBenbezeich- 
nung, nur mit den Hausnummern, angefiihrt. Sie haben samtbch 
kalkhaltiges Wasser. In 1 wurde C. faralleh, in 8 C. laist und m 77 
C. Candida und kieferi beobachtet. 

Illkirch = Ik. Umgebung von StraBburg. Es wurden die Schlag- 
brunnen der Gehofte von Stoll (27. V. und 2. VI. 1931) und Mullee 
(3. VIII. 1931) abgepumpt. In beiden war Candona kieferi vertreten, 
bei Stoll auBerdem noch C. zschokkei und bei MIillee C. hist. 

Kerns = K. Nordlich von Staufen. Im Brunnen des Hauses 58 
fand sich Cyfria ofhthalmica und in dem von 79 C. sarsi und kiefen. 

Kollmarsreute = Kr. Auf dem Schuttkegel der Ek 
Freiburg. Seeks der untersuchten Brunnen (13, 15, 17, 66, 76 un ) 
lieferten bestimmbare Ostracoden; fur den letzten ist das p„ mit 6,1 
angegeben. Er ist der einzige, der keine Cyfria ofhtlmlmica ent- 
hielt, die in alien iibrigen vorkam. Statt ihrer war in 78 C. zschokkei 
und ’sarsi vertreten, und in 17 fand sich neben C. ofhthalrnica noch 
Candona vdvrai. 

Kurzell = Kz. Nordlich von Lahr. Aus den stark kalkhaltigen 
Brunnen der Hauser 75 und 89 kamen Cyfria ofhtkilm.ica (75) und 
Cardona faralleh (89) herauf. 

Lehen = L. Westlich Freiburg. Das Wasser ist kalkarm, pn 6,8-7. 
Der Brunnen des Hauses 38 enthielt als einzige Muschelkrebsart Can- 
dona, kieferi, 

Lorch = L6. Zwischen Buchholz und Kollmarsreute. Ostracoden 
lieferten die Brunnen 39, 43 und 44. Der erstgenannte erbrachte die 
neue Cardona insueta. In den beiden anderen k&va Cyfria of Uhalmica 
vor in 44 daneben noch die beiden Cardona- Aiten neglecta urd vdvrai. 


Ostracoden aus dem Grundwasser der oberrheinischen Tiefebene. 5 

MeiBenheim = M. Siidlich Ichenheim. Samtliche Brunnen fiihren 
kalkhaltiges Wasser. Untersucht wurde der Rathausbrunnen (1) und 
die Brunnen der Htoser Lahrer StraBe 7 und FriedrichstraBe 10. Im 
Rathausbrunnen wurde C. Candida und in den beiden anderen (7. hieferi 
gef unden. 

Musau = Mu. Im Gebiet der Musau zwiscben StraBburg und dem 
Rhein liegt das Wasserwerk der Stadt StraBburg. Fine der hier unter 
langerer Beobachtung gehaltenen NoRTON-Rohren lieferte regelmaBig 
Bathynella. Am 4. IX. 1931 wurde durch sie auch Candona zschokJcei 
zutage gefordert. Neuerdings (28. VIII. 1937) liefert sie auBer der 
eben genannten Art massenhaft C. kieferi, 

Neureut = N. Umgebung von Karlsruhe. Aus dem Schacht- 
brunnen des Hanses 5 wurde im August 1936 Candmia Candida ge- 
wonnen. 

Niederrimsingen — N-R, Zwischen Grezhausen und Guild- 
lingen. Das Wasser ist kalkhaltig. Der Schlagbrunnen des Hauses 68 
lieferte Candona laid. Im Brunnen des Hauses 80 wurde C. zsckokkei 
gefunden. 

Ringsheim ™ R, Nordlich vom Kaiserstuhl am FuBe der Vor- 
berge des Schwarzwaldes. Wasser kalkhaltig. Die Brunneii der Ge- 
hofte 94, 118 und 138 enthielten samtlich C. kieferi] in 118 konnte 
auch C. laid nachgewiesen werden. 

Sex an S. Ostlich Kollmarsreute, Im Brunnen des Hauses 98 

kommt Candona sarsi vor. 

Spock — Sp. Nordlich von Karlsruhe. Ein am 22. IV. 1935 unter- 
suchter Schachtbrunnen enthielt Candona parallela. 

Teningen = T. An der Elz, nordwestlich Emmendingen. Der 
Schlagbrunnen des Hauses Kirchstr. 1 steht in Schwarzwaldschottern, 
sein Wasser ist kalkarm. Hier kam C. kieferi zur Beobachtung. 

Vorstetten = V. Nordlich von Freiburg. Das schwach kalkhaltige 
Wasser des Schachtbrunnens vom Grundstiick 122 enthielt C. kieferi. 

Wasser = W. An der Elz, westlich Kollmarsreute. Im Brunnen 
des Hauses 50 wurde Candona pratensis gefunden. 

Weisweil = Ww. Nordlich vom Kaiserstuhl am Westrande der 
Niederterrasse. Das Wasser des hier untersuchten Schachtbrunnens des 
Hauses 84 ist kalkhaltig, in ihm lebt Candona parallela. 
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Wolxheim = Wo. Umgebung von Strafiburg. Der am 22. IX. 
1932 untersnchte Brunnen des Besitzers Klotz lieferte Candona fra- 
tensis. 

Vorstehendes Verzeichnis lafit erkennen, da6 die sich in verhaltnis- 
mabig engen Grenzen haltenden Verschiedenheiten im Kalkgebalt der 
untersucbten Brunnenwasser keinen merkbaren EinfluB auf die Be- 
siedlung mit Muschelkrebsen haben. Denkt man vergleichsweise an 
das Verhalten der FluBperlmuscbel, die nur in kalkarmen Gewiissem 
vorkomrat und trotzdem bier imstande ist, ihre dicken und schweren, 
im Alter am Wirbel oft tiefgreifende Zerstorungen aufweisenden Schalen 
aufzubauen, so gelangt man zu der Folgerung, daB nicht die Aneignung 
des Kalkes Schwierigkeiten macht, sondern das Festhalten gegeniiber 
den auBeren Angriffen. Fiir die Muschelkrebse kalkarraer Seen babe 
icb dementsprecbend vor kurzem^) wahrscbeinlich macben konnen, daB 
vielmehr der Sauregrad des Wassers iiber die Besiedlungsmdglicbkeit 
entscbeidet. Wenn es statthaft ist, die Brgebnisse der Seenuntersuchung 
auf die Verhaltnisse im Grundwasser zu iibertragen, so endet die 
Lebensmoglicbkeit der Muscbelkrebse bei dem Grade der Versauerung, 
der einem pjj von 6 entspricht. Da das bei den vorliegenden Brunncn- 
untersuchungen festgestellte niedrigste pj[ bd betragt (Kr 78), kann 
also die Kalkfeindlichkeit der Saure noch nicbt in einer das Gedeihen 
dieser Kruster ausschlieBenden Weise zur Geltung kommen. 

Die von Lais fur die Gesamtheit der Grundwasserfauna getroffene 
Feststellung, daB das Gebiet siidlich des Kaiserstubls viel artenreicher 
ist als das nordlich anscblieBende, und, daB nacb Norden zu die Anzabl 
der echten Grundwassertiere stark abnimmt, pragt sich in der Ver- 
teilung der Ostracoden nicht deutlicb aus. Zwar bleibt Candona, 
schellenbergi, die in den Rheinschottern bei Bregenz entdeckt wurde, 
sudlich vom Kaiserstuhl (F 49), und wohl findet C. zschokkei rechts- 
rheinisch ihre Nordgrenze in der Kobe dieses Gebirges (N-R und Kr), 
doch zeigt sich schon bei dieser Art, daB sich ihr Verbreitungsgebiet 
auf dem linken Ufer weiter nordwarts bis in die Gegend von StraBburg 
erstreckt. Da sie auch im Stromgebiet der Maas durch Leruth (1935) 
in belgischen Brunnen nachgewiesen worden ist, scheint mir sicher 
zu sein, daB sie auch im nordlichen Teile der rechtsrheinischen Ebene 
vorkommt, daB also ihr scheinbares Fehlen auf den unerklarlichen Zu- 
falligkeiten beruht, mit denen man bei Brunnenuntersuchungen immer 
rechnen muB. Deragegenuber ist C. kieferi, die von alien drei Sammlem 


Arch. f. Hydrob. 31 (1937). 
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gefuiiden wuxde, ziemlicli gleichmafiig iiber das ganze Gebiet verbreitet. 
Cafidona laisi bewobnt, wenn auch in weit geringerer Dichte und mit 
AusschluB des rechtsrheimschen Nordens, das gleiche Gebiet; daB sie 
in der Umgebung von Karlsruhe noch nicht gefunden ist, erklart sicli 
wohl daraus, daB die biologische Brunnenuntersuchimg dort noch in 
den Anfangen steht. 

Im Grundwasser machen sicli die Temperaturschwankungen der 
Oberwelt kaum bemerkbar, seine Bewohner sind in ihrer Fortpflanzungs- 
tatigkeit also von den Jahreszeiten unabhangig. Da sicli das Grund- 
wasser aber diirch einen holien Reinheitsgrad auszeichnet, die Nahrung 
also knapp ist, sind trotzdem der Vermehrung enge Schranken gesetzt, 
iiberdies erleidet das Heranwaclisen bis zur Geschlechtsreife im Ver- 
gleich zu der Entwicklungsdauer in oberirdischen Gewassern aus dem- 
selben Grunde eine erhebliche Verzogerung. So entliielten denn manche 
der eingesandten Brunnenproben nur unbestimmbare Larven von 
Ostracoden, und voll erwaclisene Stiicke waren zumeist nur in geringer 
Anzahl vertreten. Von G. schellenbergi beispielsweise konnten im 
Gesamtmaterial nur zwei Exemplare nachgewiesen werden (F 49). 
Von der neuen Candona hertzogi waren unter insgesamt 15 Tieren nur 
fiinf reife auffindbar (B), und von der interessanten, durch 23 Exemplare 
vertretenen C, laisi standen nacli Abzug der Einzelschalen, der leereii 
Muscheln und der Larven nur neun vollstandige und ausgewachsene 
Tiere fur die Bearbeitung zur Verfiigung (Gii 2, Ik Muller, N-R 68 
und R 118). Von den echten Grundwasserbewohnern erreichtcn nur 
Candona bnsiaca und kieferi ein halbes Hundert reifer Stiicke. Fiir 
C. kieferi kam diese holie Ziffer dadurch zustande, daB sie sich durch 
18 Brumil^n liber das ganze Gebiet verbreitet erwies; mit Einrechnung 
der Schaleii und Larven steigt die Zahl der gefundenen Exemplare 
sogar auf 120. Anders C. hrisiaca: abgesehen von einer linken Schale 
in T 1 und einem Weibchen in Hst 3 war diese Art nur in G 9 vertreten. 
Der Teil der Ausbeute, der mir zugestellt wurde, umfaBte 113 Tiere, 
von denen der Hofbrunnen 105 und der Stallbrunnen 8 lieferte. Dieser 
Unterschied erklart sich daraus, daB der Stallbrunnen gut gesichert, 
der Hofbrunnen aber der Verunreinigung und damit der Nahrungs- 
zufuhr durch Zufllisse von der Oberflache her ausgesetzt ist. Nach 
Ausscheidung der Larven (Hof 45, Stall 4) standen 64 reife Tiere zur 
Verfiigung, von denen ein Weibchen und drei Mannchen aus dem Stall- 
brunnen und 19 Weibchen und 41 Mannchen aus dem Hofbrunnen 
kamen. Auffallend ist hier das starke tlberwiegen der Mannchen, die 
sonst bei den Candoninae eher in der Minderzahl zu sein pflegen. 



8 


Walter Klie 


Die gefundenen Arten, 

Gcttung Cgpria Zenker 1854, 

Cypria ophthalmica (Jurine). 

Von dieser sicher grundwasserfremden Art wurde bei Einrechnung 
der Larven die iiberraschend grofie Zahl von 89 Exemplaren gef unden, 
die sich auf folgende 16 Brunnen verteilen: G 1, 3 und 13; K58; 
H 82; Hst 9; Bh 1 und 108; Lo 43 und 44; Kr 13, 15, 17, 66 und 76; 
Kz 75. Bemerkenswert ist das gehaufte Auftreten in einigen Ort- 
schaften, namentlich in G und Kr. Ich mocbte darin ein Anzeichen 
dafiir erblicken, dafi die Einwanderung in diesen Fallen nicht die ein- 
zelnen Brunnen, sondern, etwa von einem groBeren Gewasser her, das 
Grundwasser der ganzen Gegend betroffen haben mag. Irgend welch e 
Abweich ungen von den Artgenossen der Oberflache waren nirgends 
festzustellen, weder das Auge, noch die Schwimmborsten der zweiten 
Antenne wiesen Riickbildungen auf. Audi der braunrotliche Farbstoff, 
der die Schaleninnenseite in zahlreichen, rundlichen Flecken auskleidet, 
war in keinem Falle heller. — C. ophtholifYiicci ist schon zu wiederholten 
Malen unterirdisch lebend angetroffen worden. 


Gaitung C andona Baird 1845, 

1, Candida-Gruppe. 

Candona Candida (O.F. Muller)*Viivra. 

C. Candida gelangt nicht selten in das Grundwasser, wo es ihr dann 
als Vertreterin der stenothermen Kaltwasserfauna nicht schwer fiillt, 
sich einige Zeit zu behaupten. In den fiir die vorliegende Darstellung 
bearbeiteten Proben kam sie nur in solchen aus dem nordlichen Tcile 
des rechtsrheinischen Gebietes vor, und zwar in M 1, 1 88 und N 5 Sch. 
Fernet kenne ich sie noch aus einem Brunnen des Osnabriicker Landes, 
wo Fraulein B. Haine sie vor kurzem gesammelt hat. 


Candona neglecta G. 0. Sars. 

C. neglecta ist noch anpassungsfahiger als die vorhergehende Art. 
Auch fiir sie ist das Vorkommen in Brunnen schon von anderer Seite 
festgestellt (Wolf [1919]). Im Gebiet der oberrheinischen Tiefebene 
ist nur ein Weibchen in einem Brunnen gefunden worden: in 

L6 44. 
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2, Rostrata-Gruppe. 

Candona sarsi Hartwig. 

Vavra rechnet die vorliegende Art in seiner Bearbeitung der Ostra- 
coden fur Brauers SiiBwasserfauna irrtiimlich zur Compressa-Grupjie. 
Da jedoch dOiS Borstenbiischel am zweiten Gliede des Mandibulartasters 
aus drei Borsten bestelit, iiberdies die kleine Eijdborste des PutzfuBes 
hakenformig gebogen ist, unterliegt die Zugehorigkeit zur Rostrata- 
Gruppe nicht dem geringsten Zweifel. 

C. sarsi ist eine dem Grundwasser fremde Art, ihre eigentlichen 
Standorte sind austrocknende Kleingewasser. Aus Brunnen war sie 
meines Wissens bisber noch nicht bekannt; wohl aber habe ich sie 
friiher schon einmal aus einer Quelle auf Riigeii erhalten, sie damals 
aber falschlich als rostrata bestimmt (1925). 

Im Grundwasser der oberrheinischen Tiefebene kam sie viermal 
zur Beobachtung: K 79, Bh 105, S 98 und Kr 78. Insgesamt haben 
mir 13 Exemplare vorgelegen, von denen 7 geschlechtsreif waren. 
Kurzlich erhielt ich C, sarsi durch Fraulein E. Haine auch aus zwei 
Brunnen der Umgebung von Osnabriick. 

Candona zsehokkei Wolf. 

Von C.zscltokkei waren anderthalb Jahrzehnte lang nur die von 
Wolf in Basel er Brunnen entdeckten vier Exemplare (3 cj und 1 $) 
bekannt. 1935 konnte R. Leruth aus belgischen, im Grundwasser der 
Maaskiese bei Hermalle stehenden Brunnen 
durch ununterbrochene, iiber Monate ausge- 
dehnte Filterung hunderte von Exemplaren 
dieser Art gewinnen. 

Rechtsrheinisch wurde C. zsehokkei nur 
siidlich vom Kaiserstuhl (F 49, Gh 18 und 
N-R 80) und in den Schottern der Freiburger 
Bucht (Bh 1, 50, 88, 105, 108 und Kr 78) an- 
getroffen, linksrheinisch kam sie in Gst, 

Ik Stoll N und Mu N vor. Mit Einrechnung 
der auch schon auf friihen Entwicklungsstufen 
leicht kenntlichen Larven lagen aus den oben 
bezeichneten 12 Brunnen zusammen 29 Tiere 
vor, von denen 18 geschlechtsreif waren. 

Da Wolf bei der Beschreibung des Mannehens nur die zweite 
Antenne und die Greiftaster beriicksichtigt hat, seien hier die fehlenden 
Angaben iiber das Kopulationsorgan und den Dmtus ejacuhtorius 



Abb. 1. Candona zsehokkei 
Wolf. cJ Kopulationsorgan. 
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nacligetragen. Der letztere ist schlauchformig und hat sieben Chitin- 
stiftkranze. Das Kopulationsorgan (Abb. 1) ist dem von sarsi ahnlich, 
doch sind seine AufsStze weniger gerundet, insbesondere erscheint der 
Eand des auBeren dem von C. sarsi gegeniiber stark abgeflacht. Der von 
Wolf ebenfalls nicht erwahnte Geschlechtshocker des Weibchens bietet 
keine auffallenden Merkmale, er ist nur in einem schwachen Bogen 
vorgewolbt, der durch zwei seichte, radiale Falten so gegliedert ist, daU 
drei etwa gleichgroBe Abschnitte entstehen. 


Candona schellenhergi Klie. 

Die beiden einzigen Exemplare, ein Weibchen und ein Mannchen, 
die mir aus dem gesamten Material aus der oberrheinischen Tiefebene 
zu Gesicht gekommen sind, stammten aus dem Hofbrunnen von F 49 
und waren hier mit (7. zschokJcei vergesellschaftet. Nur das Mannchen 
wurde zergliedert, es entsprach meiner Beschreibung von 1934 so voll- 
kommen, dafi ich dieser nichts hinzuzufiigen habe. Auch der erste 
Fundort bei Bregenz war ein Pumpbrunnen. 


Candona brisiaca n. sp. 

Beschreibung. — Muschel. Sie ist nach GroBe und F orm in beiden 
Geschlechtern ubereinstimmend, mit Ausnahme der Riickenansicht. 
In der Seitenansicht zeigt die linke Schale (Abb. 2) cinen flach gew5lbten 



Abb. 2-5. Candona brisiaca n. ap. 

2 $ linke Schalc, 3 (J rechte Schale, 4 $ Riickenansicht, 5 S Riickenansicht. 


Riickenrand, der ohne Abgrenzung in die Seitenrander iibergeht, nur 
in der Augengegend findet sich eine flache Einsenkung. Die groBte 
Hohe liegt in der Mitte, sie ist gleich der halben Lange. Der Unterrand 
ist nur ganz schwach eingebuchtet. Das Vorderende ist breiter ge- 
rundet als das Hinterende. Bei der rechten Schale (Abb. 3) bildet der 
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niittlere Teil des Riickenrandes eine nach vorn schwach geneigte gerade 
Linie. Die Einsenkung in der Augengegend ist in gleicher Weise vor- 
liandeii wie links, dagegen ist die Einbuchtung des Unterrandes starker 
ausgebildet*^ Von den Seitenrandern weist der Hinterrand die breitere 
iind der Vorderrand die sclimalere Rundung auf. — In der Riickenansicht 
erscheint das Weibchen (Abb. 4) bei gleicher Lange deutlich breiter 
als das Mannchen. Beini Weibchen betragt die Breite ^/g, beim Mann- 
chen nur der Lange (Abb. 5). Beini Weibchen sind die Seitenrander 
flach gerundet, beim Mannclien dagegen in der Mitte parallel. Bei 
beiden ist das Vorderende schwach schnabel- 
artig zugespitzt und das Hinterende stumpf 
gerundet. — Der Innenrand verlauft bei beiden 
Schalen vorn in weiterer Entfernung vom 
Schalenrande als hinten. Die Behaarung ist 
auBerst sparlich, sie besteht aus auBergewohn- 
lich zarten Harchen, die weder am Vorder- 
noch am Hinterende dichter stehen als auf der 
Flache. Auch die flachenstandigen Porenkanale 
sind wenig auffallig und nicht sehr zahlreich; 
randstandige, die aber groBtenteils im Profil ver- 
borgen sind, finden sich hauptsachlich im vor- 
deren, unteren Schalenwinkel. Die linke Schale 
iimgreift die rechte. Auge nicht nachweisbar. 

GliedmaBen. — Weibchen. Bei der 
schwach entwickelten ersten Antenne ist das 
erste Glied des Endabschnitts das kiirzeste und das letzte das langste. 
Die Lange der Endklauen der zweiten Antenne betragt das 2V3fache 
der Lange des Vorderrandes des vorletzten Gliedes. Die kurze, dor- 
sale Klaue dieses Gliedes ist so lang wie das Endglied. Das 

Borstenbiischel am zweiten Gliede des Mandibulartasters besteht aus 
drei Borsten. Das Grundglied des PutzfuBes (Abb. 6) fiihrt zwei 
Borsten. Das vorletzte Glied ist ungeteilt. Das Endglied ist so lang 
wie breit. Die kurze Endborste erreicht die dreifache Lange des End- 
gliedes, die niittlere ist nicht ganz doppelt und die lange gut dreimal 
so lang wie die kurze. Der Stamm der Furka (Abb. 7) ist schwach ge- 
bogen, die hintere Klaue hat die halbe Ltoge vom Hinterrande des 
Stammes, die vordere ist etwas langer, beide sind in der Hauptsache 
gerade und nur im Endteil gekrummt, beide tragen zwei Borsten- 
kamme, von denen der proxiniale jederseits durch einen kraftigen Dorn 
begrenzt wird. Die vordere Borste iniBt von der vorderen Klaue, 



Abb. (). Candona hrisiaca 
11. sp. ¥ PutzfiiB. 
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die Lange der Hinterrandborste ist groBer als ihre Entfernung von der 
hinteren Klaue. Der Geschlechtsbocker (Abb. 7) wolbt sich vorn als 
breit gerundeter Kegel vor und verstreicht nach hinten allmahlicb. 

Mannchen. Bei der zweiten Antenne ist das 
vorletzte Glied geteilt und mit Mannchen- 
borsten versehen, deren Enden bis zur Spitze 
der dorsalen Klaue des vorletzten Gliedes 
reichen. Der rechte Greiftaster (Abb. 8) ist 
stark verbreitert, die mittleren Teile von 
Ober- und Unterkante laufen parallel, der 
Finger ist in einem beinahe rechten Winkel 
angefugt. Der linke Greiftaster (Abb. 9) ist 
schmal und langgestreckt ; die Oberkante 
ist gewdlbt, die untere gerade, der Finger 
schrag gestellt. Das Kopulationsorgaii 
(Abb. 10) hat nur zwei Aufsatze, beide sind 
breit gerundet, der innere iiberragt den 
auBeren, der in einem halben rechten Winkel nach auBen absteht. 
Der Ductus ejaculatorius besteht aus sieben Chitinstiftkranzen. 




Abb. 8-10. Candona brisictca n. sp. cJ. 8 rechter, 0 linker Greiftaster, 10 Kopulation 80 i*gan. 


Farbe: weiBlichgrau, durchscheinend. 
Mafie:. Lange 

Weibchen . 

Mannchen . 


0,64 mm 


Hohe 
0,32 mm 


Breite 
0,24 mm 
0,21 mm 


Fundorte. Die Verteilung der gefundenen Exemplare auf die 
Fimdorte 6h 9, T 1 N und Hst 3 N ist schon bei der Besprechung der 
Wirkung oberirdischer Zufliisse auf die Brunnenfauna angegeben. 
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Bemerkung. Die unterscheidenden Kennzeichen der unterirdisch lebenden 
Arten der Rostrata-Gvvip^e, zu der hrisiaca gehort, linden sich in der beigefiigten 
Tabelle. 

Candona insueta n. sp. 

Beschreibung. — Muschel. -- Weibchen. Die Kobe der linken 
Schale (Abb. 11) ist etwas groBer als die halbe Lange. Der Riickenrand 
ist gerade und ganz schwach naeh hinten geneigt,-er geht ohne Absatz 
in den steil abfallenden Hinterrand iiber. Beim tJbergang in den breit 
gerundeten Vorderrand findet sich in der Augengegend eine deutliche 
Einsenkung. Der Unterrand ist nur schwach eingebuchtet. Die rechte 



Abb. 11-U. Candona insueta IX, SV‘ 

11 ? linke Schale, 12 liiike Schale, 13 ? Riickenansicht , 14 Ruckonansicht. 

Schale ist von der linken nicht wesentlicli verschieden. In der Eiicken- 
ansicht (Abb. 13) bilden die Seitenrander parallele Linien. Die groBte 
Breite betragt eine Drittel der Lange. Das Vorderende ist mit schwach 
schnabelartig eingezogenen Seiten zugespitzt, das Hinterende breit 
keilformig gerundet. Die linke Schale umgreift die rechte. Mannchen. 
Auch bier sind die Schalen einander sehr ahnlich. Wie beim Weibchen 
ist links (Abb. 12) der Euckenrand gerade, jedoch nach vorn schwach 
geneigt. Das Hinterende ist breiter gerundet als beim Weibchen, das 
Vorderende stimmt mit dem der weiblichen Muschel iiberein. In 
der Ansicht von oben (Abb. 14) bilden die Seitenrtoder flache Bogen. 
Die groBte Breite, die ein Drittel der Lange betragt, liegt in der Mitte. 
Beide Enden sind zugespitzt, das vordere etwas starker als das hintere. 
Die linke Schale umgreift die rechte. — Der Innenrand entfernt sich 
ill! Bereiche des Vorderrandes weiter vom Schalenrande als hinten. 
Die SchlieBmuskelansatze bilden eine Itogliche Eosette. Die Schalen- 
oberflache ist auBerst sparlich behaart. Auge nicht nachweisbar. 

GliedmaBen. — Weibchen. Beim Endabschnitt der ersten Antenne 
verhalten sich die Langen der Glieder wie 5 : 6 : 5 : 8 : 8. Das Endglied ist 
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nur dreimal so lang wie breit. Die Endklauen der zweiten Antenne 
erreichen die 2V2feche Lange der Vorderkante des vorletzten Gliedes. 
Die vordere Klaue desselben ist dreimal so lang wie das Endglied. Das 
Borstenbiischel am distalen Rande des zweiten Gliedes vom Mandi- 
bulartaster besteht aus drei Borsten. Das Grundglied vom Putzfufi 
(Abb. 15) hat nur zwei Borsten. Das vorletzte Glied ist ungeteilt, seine 
distale Borste hat nur die halbe Lange des Gliedes. Das Endglied ist 


so lang wie breit. Die kleine, flach 
2Vafache Lange des Endgliedes. Die 
mittlere Endborste ist doppelt, die 
groBe dreimal so lang wie die kleine. 
Der Stamm der Furka (Abb. 16) ist 
nur schwach gekriimmt, ebensodie 
beiden Endklauen. Die groBe hat 



15. Candona insaeta n. sp. 
¥ PutzfiiB. 


gebogene Endborste erreicht die 



Abb. 1 (> . Candona ins a Ha n . sp . 
? Gfsthlochtshboker imd Furka. 


fiinf Sechstel der Lange des Stammvorderrandes, die kleine vier Fiinftel 
der Lange der groBen. Beide sind mit je zwei Zalinen und anschlieBenden 
undeutlichen Borstenkammen versehen. Die vordere Borste ist winzig. 
Die Hinterrandborste steht im dritten Viertel des Hinterrandes, mit 
ihrer Spitze iiberragt sie das Ende des Stammes. Der Geschlechts- 
hocker (Abb. 16) ist langgestreckt und flach gewolbt. — Mannchen. 
Das vorletzte Glied der zweiten Antenne ist geteilt und mit Mannchen- 
borsten versehen. Die beiden Greiftaster sind einander ziemlich ahnlich : 
schlank, flach gewolbt und gleichmaBig verschmalert, doch ist der 
rechte (Abb. 17) ein wenig breiter als der linke (Abb. 18). Die drei 
Aufsatze des Kopulationsorgans (Abb. 19) sind gerundet, der mittlere, 
dessen AuBenrand eine deutUche Einbuchtung zeigt, ist der kleinste, 
er wird in der Ruhelage von dem auBeren iiberdeckt; in der auBeren 
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Ecke des inneren liegt die Ausmiindung des Samenleiters. Der Ductus 
ejaculatorius ist kurz und tonnenformig, er hat nur seeks Chitiii- 
stiftkranze. 

Farbe: grauweiB, nur schwach durchscheinend. 

MaBe fiir beide Geschlechter : 

Lange 0,46, Hohe 0,24, , Breite 0,15 mm. 

Fundorte. Von dieser Art haben mir mit EinschluB von 6 Larven 
15 Exemplare vorgelegen, 4 Weibchen und 6 Mannchen. Die meisten 
stammten aus Hst 25 N und Hst 63 N, nur zwei, ein Mannchen und 
ein Weibchen, aus Lo 39. 


Ahb. 17- IH. Candona insueta 11 . siK 
17 ro(jhter, 18 linker Oreifta8tt‘r, 19 KopulatiouHorjfan. 

B e ni e r k u n g e n . Zur Gruppt* gehoren alle Candona-AYten mit hoheii 

nicht gestreckten Muscheln, bei deiien der Geschlechtshocker des Weibchens nicht 
zipfelartig nach hinten verlangert^) und die inittlere Borste am vorletzten Gliede 
des Mandibulartasters ungefiedert^) ist, das vorletzte Glied des PutzfuBes keine 
Mittelborste tragt®) und das Borstenbiischel am zweiten Gliede des Mandibular- 
tasters aus drei Borsten besteht^). 

Da die meisten der in letzter Zeit bekannt gewordenen unterirdisch 
lebenden Candonen der i2o.s^ra/a- Gruppe angehoren, halte ich es fur 
niitzlich, die Unterscheidungsmerkmale, soweit sie den GliedmaBenbau 
betreffen, in tabellarischer Form zusammenzustellen. Beziiglich der 
Schalenbilder miissen die dem Schriftenverzeichnis zu entnehmenden 
Originalbeschreibungen verglichen werden. 

Zipfelige Verlangerung : Merkmal der Fabaeformis- und -Gruppe. 

— 2 ) Fiederung: Merkmal der (7aw^^w^^l-Gruppe. — Mittelborste: Merkmal der 
Oryptocafidona-Gruppe. — Vier oder fiinf Borsten: Merkmal der Compressa- 
Gruppe. 
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Die unterirdisch lebenden Candona-, 




Beide 

Geschlec 

hter 


' Weib- 

. Putzfufi 

Furka 

Lange 

mm 


Grund- 

glied 

Borsten- 

zahl 

V'orletztes 

Glied 

Endglied, 
kl. End- 
borste 

Hinter- 

rand- 

borste 

End- 

klauen 

B6rstch.- 

kainme 

eremita 

Vejdovsky (1882) 

3 

ungeteilt 

kurz 1^/2 

lang 

2 

0,9 

zschokkei Wolf (1919) 

3 

geteilt 

kurz IV 2 

lang 

2 

0,8 

marengoensis Klie ( 1931) 


ungeteilt 

mittel 2 

mittel 

2 

0,62 

jeanneli Klie (1931) 

3 

ungeteilt 

lang 2V, 

lang 

2 

0,62 

puteana Klie (1931a) 

3 

geteilt 

kurz IV 4 

lang 

2 

1,0 

trigonella Klie (1931a) 


ungeteilt 

lang 2 V 2 

lang 

fehlen 

0,56 

schelleribergi Klie (1934) 

2(?) 

ungeteilt 

lang 31/2 

kurz 

fehlen 

0,48 

cavicola Klie (1936) 

3 

geteilt 

mittel 2 

lang 

2 

0,8 

triquetra Klie (1936) 

2 

ungeteilt 

lang2V2 

mittel 

fehlen 

0,4 

hdgica Klie (1937) 

2 

ungeteilt 

mittel 2 

mittel 

2 

0,66 

hrisiaca n. sp. 

2 

ungeteilt 

lang 3 

lang 

2 

0,64 

insueta n. sp. 

2 

ungeteilt 

lang 2 V 2 

lang 

undeutl. 

0,46 


1 


Erlauternd sei zur Tabelle noch folgendes bemerkt. Angaben iiber 
die Mannchenborsten der zweiten Antenne waren entbebrlich, weil 
diese Anhange bei geteiltem vorletzten Gliede stets vorhanden sind, 
sie fehlen also nur bei C. zschokkei. Die Langenverbaltnisse der kleinen 
Endborste des Putzfufies und der Hinterrandborste der Furka sind durch 
die Angabe kurz, mittel oder lang bezeichnet. Dabei ist die Lange der 
PutzfuBendborste insofem zur Lange des Endgliedes in Beziehung ge- 
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Arten der Rostrata-Qvvi^^e, 


chen 

Mannchen 


Ge- 

schlechts- 

h6cker 

Zweite 

Antenne, 

vorletztes 

Glied 

Greif- 

taster 

Kopulations- 

Organ 

Ductus 
ejaculator., 
Zahl der 
Kranze 

Vorkommeii 
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als kurz, iiberragte sie ilin dagegen, als lang. — Offene Felder lassen 
die in den Beschreibungen noch vorhandenen Liicken erkennen. Die 
fiir das Mannchen von G. eremita hatte ich gern, wie das hier fiir C, 
zschokkei geschehen ist, ausgefiillt, konnte jedocli in meinem Material 
aus Nagysallo (Kiefer und Klie [1927]) nicht ein einziges Mannchen 
auffinden. — Striche in den Feldern fiir die Mannchen einzelner Arten 
zeigen an, daJJ vorerst nur das Weibchen bekannt ist. — Ein beigesetztes 
Fragezeichen kennzeichnet die betreffende Angabe als nicht vollig 
sicher. — Den Ziffern fiir die Chitinstiftkranze des Ductus ejaculatorius 
ist kein entscheidender Wert beizumessen, weil gelegentlich, wenn 
auch selten, Abweichungen vorkommen. So besitze ich em Praparat 
von Candmia futeana, das beiderseits acht Ringe zeigt. Gerade bei 
Grundwasserfangen, die oft nur wenige Exemplarc erbringen, ist die 
Moglichkeit nicht ausgeschlossen, dab als Typus einer neuen Art ein 
irgendwie abweichendes Stiick beschrieben wird. 


3. Compressa-Gruppe. 

Candona parallela G. W. Muller. 

C.'parallela bevorzugt aiistrocknende Kleingewiisser niit reichein 
Pflanzenwuchs auf schlammigem Grunde, ist aber auch schon in Quellen, 
Brunnen und Hohlen gefunden worden. In den Brunnen der ober- 
rheinischen Tiefebenc ist sie ziemlich verbreitet und haufig: in 10 Brun- 
nen wurden 75 Exemplare gefangen, Larven eingerechnet. Den groBten 
und zugleich reinen Fang von 25 reifen Weibchen lieferte Sp Sch, etwas 
geringer war die Zahl in Fo 1, wo 22 Exemplare, darunter b reife, 
gefunden wurden. Von den ubrigen Fundorten: Gh 9, Bh 50, ko 1 <4 
und 293, Ww 84 Sch, Kz 89 und I 1 kainen imnier nur wenige Stiicke 
zur Beobachtung. 


Candona pratensin Hartwig. 

Diese Art stellt ahnliche Anspriiche an ihren Standort wie die vorher- 
gehende, ist aber anpassungsfahiger und wird demgeniaB noch haufiger 
an fremden Lebensstiitten angetroffen, wie z. B. in Baumhohlen, oder 
in schwach salzhaltigen Gewassem. In den Brunnen der oberrheinischen 
Tiefebene ist sie dessenungeachtet unzweifelhaft seltener als C. paralleh. 
Nur zwei Fundorte, W 50 und Wo, lieferten je ein Weibchen. Etwa 
gleichzeitig konnte ich C. pratensis noch fiir einen Brunnen des Gebietes 
um Osnabriick nachweisen (coll. E. Haine). 


Ostracoden aus dem Grundwasser der oberrheiniechen Tiefebeiie 
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Candona hertzogi n. sp. 

Beschreibung. — Weibcben. — Muschel. Die gr5Bte Hohc der 
linken Schale (Abb. 20) liegt auf elf Sechzehntel der Liinge, sie ist nur 
wenig groBer als die Hiilfte derselben. Der Riickenrand ist gerade und 
nur ganz schwach nach vorn geneigt, er geht ohne Absatz in die breit 
gerundeten Seitenrander liber. Der Unterrand ist in der Mitte mit 
einer langen, flachen Einbuelitung versehen. Die rechte Schale ist von 


Abb. 20 und 21. Candona kerizoui n. 8p. ?. 20 liiike Schale, 21 lluckenansicht . 

der linken nicht wesentlich verschieden. — In der Kuckenansiclit 
(Abb. 21) liegt die groBte Breite in der Mitte, sie betragt etwas weniger 
als ein Drittel der Liinge. Die Seitenrander bilden parallele Linieii. 
beide Enden sind keilformig, das vordere etwas spitzer als das hintere. 

Der Innenrand nabert sicli dem Schalenrande 
in dor Mitte des Unterrandes am starksten, seine 
Entfernung von den Seitenraiidern ist vorn und 
hinten etwa die gleiche. Die Schalen sind spiir- 
lich behaart, am starksten im Bereich der Seiten- 
rander. Auge nicht nachweisbar. 

GliedmaBen. Die erste Antenne ist sehr weit 
riickwarts eingelenkt. Die Langen der Glieder 
vom Endabschnitt verhalteii sich wie 10:15:15: 

15 :12. Die langsten Schwimmborsten sind drei- 
mal so lang wie der Endabschnitt. Die End- 
klauen der zweiten Antenne erreichen die 273 fache 
Lange der Vorderkante des vorletzten Gliedes; 
die kurze Klaue an der distalen vorderen Ecke 
desselben ist nicht ganz dreimal so lang wie das 
Endglied. Das Borstenbiischel am distalen Kande 
des zweiten Gliedes vom Mandibulartaster besteht aus vier Borsten. Die 
Endborsten des langgestreckten Tasters der ersten thorakalen GliedmaBe 
sind kurz, die langste wird hochstens halb so lang wie der Stamm. Die 
Endklaue des SchreitfuBes, die liinger ist als die drei letzten Glieder 
zusammen, ist nur schwach gebogen. Das Grundglied des PutzfuBes 
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(Abb. 22) hat zwei Borsten. Das vorletzte Glied ist ungetedt. Beim 
Endgliede ist die kleine Borste doppelt so lang wie das GUed, die mittlere 
doppelt so lang wie die kleine und die groBe doppelt so lang wie die 
mittlere. Die Endborste des vorletzten Gliedes ist so lang wie die 
kleine Borste des EndgUedes. Der Stamm der Furka (Abb. 23) ist mir 
schwach gebogen. Die Endklauen sind langer als die Halfte des vor- 
deren Stammrandes, sie tragen je zwei Domchenkamme, die von star 
keren Zahnen eingeschlossen sind. Die Hinterrandborste ist der 
hinteren Klaue stark genahert, die Entfernung ist gleich der Lange 
der vorderen Borste. Hinterrandborste und hintere Klaue haben die 

gleiche Lange. Die Furka wird von 
einer Cbitinspange gestutzt, die keinc 
Abzweigung zum Geschlechthocker 
(Abb. 23) entsendet. Dieser ist flach 
gewolbt, tragt aber nahe dem Ansatz 
der Furka seitlich einen kurzen, zapfen- 
artigen Vorsprung, der ein wenig iiber 
den Hinterrand liinausragt. 

Mannchen unbekannt.- 
Farbe: briiunlichgrau. 

MaBe; Lange 0,56, Hohe 0,30, 
Breite 0,18 mm. 

Fundort ; ElsaB : B.Reife Stiicke. 

Abb 23 Candona hertzogi n. sp. die der Beschrcibung als Grundlage 
? OeHchlPchtshbcker und Furka. 

angetroffen, dock war die Entwicklung der im Januar und September 
gefundenen so weit vorgeschritten, daB ihre Zusammengehorigkeit mit 

den beschriebenen erkannt werden konnte. 

Bemerkungen. C. hertzogi steht innerhalb der Compreasa-Gruppe •par- 
alkla am nachsten. Bei beiden besteht das Borstenbuschel am zweiten Gliede des 
Mandibulartasters aus vier Borsten, wahrend es sich bei den ubrigen Gruppen- 
angehorigen aus fiinf Borsten zusammensetzt. Von parallela unterscheidet sich 
hertzogi durch PutzfuB, Geschlechtshocker und Furka. Das Grundglied des Putz- 
fuBes tragt bei parallda drei, bei hertzogi nur zwei Borsten, und das vorletzte 
Glied ist bei parallda geteilt, bei hertzogi dagegen ungeteilt. An der Furka von 
Urtzogi fallt die lange, dem Ende stark genaherte Hinterrandborste auf, bei par- 
allela ist sie kurzer und steht nfther der Mitte. Beide Arten haben iiberemstimmend 
einen flach gewolbten Geschleohtshbcker, dem von parallela fehlt jedoch der seit- 
liche Zapfen, der bei hertzogi den Hinterrand flberragt. 
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4, Cryptocandona-Gruppe, 

Cundona vdvrai Kaufmann. 

C. vdvrai ist bisher vorwiegend in kalten Sickerquellen mit unregel- 
mafiiger Wasserfiihrung gef unden worden, vermag sich aber, ver- 
schwemmt, zeitweise auch an sekundaren Standorten zu halten. Nach 
den Befunden in der oberrheinischen Tiefebene -scheint sie umgekehrt, 
wiewohl selten und nur unter besonders giinstigen Umstanden, auch 
den Weg ins Grundwasser zu finden. Hertzog hat sie schon 1930 fiir 
NoRTON-Rohren in den Schotterfluren bei StraBburg angegeben. 
In dem mir von dort vorliegenden Material konnte ich sie nicht nach- 
weisen, wohl aber habe ich sie rechtsrheinisch in zwei Brunnen gefunden. 
Lo 44 lieferte ein Weibchen und eine Larve und Kr 17 drei reife 
Weibchen. 

Candona kieferi n. sp. 

Beschreibung. — Muschel. — Weibchen. Die groBte Hohe der 
linken Schale (Abb. 24) ist etwas kleiner als die halbe Lange, sie liegt 
auf vier Siebentel derselben. Hier bildet der Riickenrand einen flachen 
Bogen, der nach hinten starker abfallt als nach vorn. DeingemaB ist 



Abb. 24-27. Candona kieferi n. sp. 

24 $ linke Schale, 25 ^ linke Schale, 2« ? Riickenansieht, 27 <J Rilckenansicht. 


das Vorderende breiter gerundet als das hintere. — In der Ruckenansicht 
(Abb. 26) bilden die Seitenrander anniihernd parallele Linien. Die 
groBte Breite, die kleiner ist als ein Drittel der Lange, liegt in der Mitte. 
Beide Enden sind abgestumpft. — Mannchen. In der Seitenansicht der 
linken Schale (Abb. 25) liegt die groBte Hohe, die der halben Ltoge 
gleichkommt, auf neun Sechzehntel derselben. Der Riickenrand bildet 
hier einen stark gekriimmten Bogen, dessen hinterer Schenkel steil ab- 
fallt, wahrend der vordere sanft geneigt ist. Beide Enden sind breit 
gerundet. Der Unterrand ist fast gerade. — In der Ansicht von oben 
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(Abb. 27) bilden die Seiten flache Bogen. Die groBte Breite liegt in der 
Mitte, sie ist etwas grofier als ein Drittel der Lange. Das Vorderende 
ist keilformig zugespitzt und ganz schwach schnabelartig eingezogen, 
dem Hinterende fehlt die Einziehung der Seitenrander. Bei beiden 
Geschlechtern umgreift die linke Schale die rechte. Der Innenr^d 
verlauft vorn in groBerer Entfernung vom Schalenrande als hmten. Die 
SchlieBmuskelansatze bilden eine funfteilige Rosette mit einem langs- 
verlaufenden einzelnen Eleck daruber und den beiden winzigen Mandibel- 
ansatzen vorn unten. Die Behaarung ist so sparlich, daB nur im Bereiche 
des Vorderrandes Spuren davon nachweisbar sind. Auge fehlt. 



Abb. 28. Candona kieferi n. ep. 
$ PutzfuO. 



GliedmaBen. — Weibchen. Die beiden Endglieder der ersten 
Antenne sind langer als die drei vorhergehenden. Das letzte Glied ist 
annahernd fiinfmal so lang als breit. Die groBen Endklauen der zweiten 
Antenne sind glatt, ihre Lange betragt das 2^/4faclie der Lange der 
Vorderkante des vorletzten Gliedes und das 4^/2fache der Lange des 
Endgliedes. Die vordere Klaue am vorletzten Gliede iiberragt mit 
ihrer Spitze das Endglied urn ein Drittel von dessen Lange. Der Mandi- 
bulartaster fiihrt am zweiten Gliede ein Biischel von drei Borsten. Die 
Atemplatte der ersten thorakalen GliedmaBe hat drei Strahlen. Das 
Grundglied des PutzfuBes (Abb. 28) hat drei Borsten. Das vorletzte 
Glied ist ungeteilt, nur ausnahmsweise findet sich die Andeutung einer 
Trennungsfurche, es tragt zwei Seitenrandborsten. Beim Endglied ist 
die kurze Borste nur wenig langer als das Glied, die mittlere erreicht 
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das 2 V 3 fache der kurzen, und die lange ist 2 V 2 mal so lang wie die mittlere. 
Der Stamm der Furka (Abb. 29) ist schwach gekriimmt. Die hintere 
Klaue miBt ein Drittel vom Hinterrand des Stammes, die vordere ist 
urn ein Fiinftel liinger, beide sind schwach gekriimmt und tragen im 
Endteil einen feinen Borstenkamm. Die beiden Borsten sind klein, 
die des Hinterrandes steht auf 7^^ von dessen Lange und ist so 
lang wie die Stammbreite an ihrer Ansatzstelle. Der Geschlechts- 
hocker (Abb. 29) ist stumpf kegelformig vorgewolbt, er wird von den 
Gabeliisten des hinteren ventralen Zweiges der langen Stiitzleiste der- 
gestalt getragen, daB der kiirzere hintere Ast in der Eichtung auf die 
Ansatzstelle der Furka verlauft, 
wahrend der Itogere vordere im 
Bogen zu der Geschlechtsoffnurig 
zieht. — Mannchen. Das vor- 
letzte Glied der zweiten Antenne 
ist geteilt; beide Mannchenbor- 
sten iiberragendasEndglied. Die 
vordere Klaue des vorletzten 
Gliedes hat fast die doppelte 
Lange des Endgliedes. Derrechte 
Greiftaster (Abb. 30) ist gewolbt, 
der vordere Teil des Oberrandes 
ist gewellt, der Finger miiBig ge- 
streckt. Der Stamm des linken Greiftasters (Abb. 31) ist in der Mitte 
bauchig erweitert, der Finger zugespitzt. Der iiuBere Aufsatz des 
Kopulationsorgans (Abb. 32) bildet ein Viereck mit querer Chitin- 
versteifung und mit abgerundeten Ecken, der mittlere Aufsatz iiber- 
lagert den inneren, der mit Randverstarkungen versehen ist und auf 
dessen Fliiche das Vas deferens ausiniindet. Der Ductus ejaculatorius 
ist tonnenformig und besteht aus sieben Chitinstiftkranzen. 

Farbe : Die Schalen sind trotz ihrer Zartheit wenig durchscheinend, 
Weil die Hypodermis viel grauweiBen Farbstoff in scholliger Anordnung 
fiihrt. 


MaBe : 

Lange 

Hohe 

Breite 

Weibchen . . 

0,97 

0,46 

0,31 mm 

Mtonchen . . 

1,16 

0,58 

0,37 mm 


Fundorte : C. kieferi ist nach den bisherigen Befunden die ver- 
breitetste und haufigste der unterirdisch lebenden Candona-Arten der 
Rheinebene. Von den 135 Exemplaren der Gesamtausbeute waren 



AbV). .*U)-.*e2. Candona Jcieferi u. Rp. 
cJ. 30 reehtor, 31 liuker (Troiftaster, 
3 2 K o I ) u 1 at i o ns ( > rgan . 
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60 erwachsen, namlich 43 Weibchen und 17 Manncben. Nachgewiesen 
wurde sie fiir folgende Brunnen: K79; L38; V122Sch; Bhl, 50, 
105, 108; TIN; K 94, 118, 138; M 7, 10; 177; E41Sch; Gst; 
Ik Stoll N, Muller N und fiir die drei Entwasserungsrohren von B; 
die von MuN am 28. VIII. 1937 gelieferten Exemplare sind oben 
nicht eingerechnet. 

Bemerkungen. C. kieferi steht vdvrai Kaufmann (1900), phreaticola 
Klie (1927) und leruthi Klie (1936) am nachsten. Schon die bei den genannten 
Arten in beiden Geschlechtern merklich verschiedenen Muscheln lassen deutliche 
Unterschiede erkennen, liber die am besten die den Erstbeschreibungen beigefligten 
Abbildungen Auskunft geben. Hinsichtlich des Gliedmafienbaues sei hervor- 
gehoben, dafi in diesem Falle ausnahmsweise einmal die erste Antenne wichtige 
Kennzeichen bietet. Bei vdvrai sind die Dorsalborsten der beiden Grundglieder 
dicht und kraftig, bei phreaticola und leruthi dagegen locker und zart befiedert, 
und bei kieferi sind sie nackt. Als Endabschnitt der Antenne gel ten die letzten 
fiinf Glieder; von diesen sind bei vdvtai die beiden Endglieder kurzer, bei den 
anderen drei Arten jedoch langer als die drei vorhergehenden. Mit vavrai stimmt 
nur kieferi darin liberein, dafi das vorletzte Glied vom Putzfufi ungeteilt ist, bei 
den librigen besteht es aus zwei deutlich getrennten Scheingliedern. Der Putzfufi 
von mvrai ist leicht an der im Endteil hakenfdrmig gekrlimmten kleinen Endborste 
(bei kieferi gestreckt) und an einer feinen BOrstchenreihe zu erkennen, die sich 
am Ende des vorletzten Gliedes von der Ansatzstelle der Borste bis zu der des 
Endgliedes hinzieht (fehlt bei kieferi). 

Leider liegt die von anderer Seite zu erwartende Beschreibung des Mannchens 
von vdvrai noch nicht vor, infolgedessen kOnnen Greiftaster und Kopulationsorgan 
der neuen Art nur mit denen von phreaticola und leruthi verglichen werden. Die 
rechten Greiftaster von kieferi und leruthi sind einander mit ihrem gewellten Ober* 
rand aufierordentlich ahnlich, der von phreaticola lafit sich von ihnen leicht durch 
den einfach gewdlbten Oberrand unterscheiden. Die linken Greiftaster der drei 
Arten weisen trotz einiger Ahnlichkeit doch fiir die Unterscheidung ausreichende 
Verschiedenheiten auf: der Mit.elform von leruthi gegeniiber hat pheraticola den 
steiler gestellten und kieferi den mehr zugespitzten Finger. Das Kopulationsorgan 
von phreaticola zeichnet sich durch einen schmalen, mit einer Ecke vorspringenden 
aufieren Aufsatz aus, bei leruthi und kieferi ist er ohrmuschelartig breit gerundet 
Dieser Aufsatz wird bei kieferi von dem mittleren und inneren erheblich, bei 
leruthi dagegen nur unwesentlich iiberragt. 


5. Mixta-Gruppe. 

Candona laisi n. sp. 

Beschreibung. — Muschel. Nach Grofie und Form sind die 
Muscheln der beiden Geschlechter nicht wesentlich von einander ver- 
schieden. In der Seitenansicht der linken Schale (Abb. 33 auBerer 
UmriB und Abb. 34) liegt die groBte Hohe, die der halben Lange 
gleiohkornmt, auf ®/i 4 derselben. Der Riickenrand ist gerade und 
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nur ganz schwach nach vorn geneigt, mit den Seitenrandern bildet 
er abgerundete Ecken. Der Hinterrand fallt steiler ab als der Vorder- 
rand, infolgedessen ist das Hinterende breiter gerundet als das vordere. 
Der Unterrand ist gerade. Die rechte 
Schale (Abb. 33, innerer UmriB) ist 
niedriger und klirzer als die linke. 

Dem Eiickenrand fehlen die Ecken 
gegen die Seitenrander. — In der 
Riickenansicht (Abb. 35) liegt die 
groBte Breite in der Mitte, sie be- 
tragt zwei Siebentel der Lange. 

Beide Enden sind in gleicher Weise 
zugespitzt. Die linke Schale um- 
greift die rechte. — Der Innenrand 
verlauft vorn in groBerer Entfernung 
vom Schalenrande als hinten, bei 
der linken Schale beriihrt er die Mitte des Unterrandes, rechts bleibt 
er in seinem ganzen Verlaufe von ihm getrennt. Die Behaarung ist 
auBerst sparlich. Auge nicht nachweisbar. 

GliedmaBen. — Weibchen. Die Langen 
der fiinf Glieder vom Endabschnitt der ersten 
Antenne verhalten sich wie 4:3:3 :4:5. Das 
Endglied ist fast fiinfmal so lang wie breit. Die 
groBen Endklauen der zweiten Antenne sind 
nicht ganz doppelt so lang wie die Vorderkante 
des vorletzten Gliedes und reichlich fiinfmal so 
lang wie das Endglied. Die kurze Klaue an 
der vorderen Ecke des vorletzten Gliedes hat 
die doppelte Lange des Endgliedes. Das End- 
glied des Mandibulartasters ist nur halb so 
breit wie das vorletzte. Das Borstenbiischel am 
distalen Rande des zweiten Gliedes besteht aus 
drei Borsten. Die Atemplatte der ersten thora- 
kalen GliedmaBe hat drei Strahlen. Am Grund- 
gliede des PutzfuBes (Abb. 36) sitzen drei 
Borsten, das folgende ist nackt, das vorletzte 
hat eine und das Endglied drei Borsten. Das vorletzte Glied ist 
nicht oder nur andeutungsweise geteilt, aber die Ansatzstelle einer 
mittleren Randborste ist deutlich erkennbar, die Borste selbst fehlt 
aber; die distale Randborste ist winzig. Ebenso die kleine Borste des 





Abb. 33-3.5. Candona laisi n. sp. 

33 $ MuBchel von der rechten Seite, 

:U (J linke Schale, 35 ? Riickenansicht. 
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Abb. 37. Candona laisi n. 8p. 

9 Geschlechtshocker und Fiirka. 


EndgliedeB, sie erreicht nur die halbe Lange des zugehorigen Gliedes, 
selbst die mittlere ist kaum langer als das Endglied, dagegen erreicht 
die groBe die neunfache Lange der mittleren. Der Stamm der Furka 
(Abb. 37) ist gerade. Die Hinterrandborste steht auf dem dritten Viertel 

der Lange, sie ist in der Regel so lang wie 
der Stamm an ihrer Ansatzstelle breit 
ist, bisweilen jedoch noch kxirzer. Die 
vordere Borste ist kiirzer als die Hinter- 
randborste. Die Endklauen haben gleiche 
Lange, die etwas geringer ist als die Halfte 
der Stammlange. Sie sind gleichmaBig, 
aber nur schwach gekriimmt, ihr Rand ist 
glatt. Der Geschlechtshbcker (Abb. 37) 
tritt nur wenig hervor, er ist langgestreckt 
und hinten abgenmdet. — Mannchen. 
Das vorletzte Glied der zweiten Antenne 
ist geteilt und mit Mannchenborsten ver- 
sehen. Die Grei Raster sind einander sehr 
ahnlich: beide haben einen geraden Stamm und einen diinnen, fast 
rechtwinklig angefiigten Finger mit langer Tastspitze. Sie unter- 
scheiden sich nur dadurch, daB rechts (Abb. 38) die Breite des 
Stammes bis zum Finger- 
ansatz die gleiche bleibt, 
wahrend sie links (Abb. 39) 
gegen den Finger zu all- 
mahlich abnimmt. Vom 
Kopulationsorgan sind zwei 
Abbildungen beigefiigt (40 
und 41). Die erste stellt 
das Organ im Zustande der 
Erektion, die zweite in der 
Ruhelage dar. Diese laBt 
zwei sich deckende Auf- 
satze, einen kurzen, lialb- 
kreisformigen, den Stamm 
nur wenig iiberragenden imd einen weit vorspringenden, stumpf drei- 
eckigen erkennen, neben dem sich der auBere, dritte, schrag nach aus- 
warts gerichtete als schmale, zugespitzte Zunge erhebt. Dieser auBere 
Aufsatz wird beim Ubergang in die Begattungsstellung (Abb. 40) um 
180° basalwarts gedreht, er liegt dann also dem Stamme an, dessen 



Abb. 38-40. Candona laiai n. bV’ <?• 

38 rechter, 39 linker Greiftaster, 40 Kopulations- 
orgau im Zustande der Erektion. 
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Rand er mit seiner Spitze iiberragt. Die beiden anderen Aufsatze andern 
ihre Lage zueinander nur wenig, werden vielmehr in der Hauptsache 
distalwarts verschoben. nur der dreieckige neigt sich gleicbzeitig etwas 
nach auBen. 

Farbe : Die Sclialen sind grauweiB und nur wenig durchscheinend. 

MaBe fiir beide Gescli lech ter: 

Lange: 0,56 Hohe: 0,28 Breite: 0,16mm. 

Fundorte: Wenn ich 17 Einzelsclialen als zu 9 Tieren gehorig 
rechne, so haben mir insgesamt 23 Exemplare dieser interessanten Art 
vorgelegen, von denen aber, da auBerdem noch zwei 
leere Muscheln in Abzug zu bringcn sind, nur 12 voll- 
standig waren : 3 Larven, 3 Weibchen und 6 Maimchen. 

Am starksten war die Art in Gii 2 vertreten, aller- 
dings nur mit einem reifen Weibchen und einer weib- 
lichen Larve, der Rest des Fanges bestand aus den 
erwahnten Muscheln und Schalen. C. laisi kam ferner 
in N-R 68 N, R 118, 18 und auBerdem links- 
rheinisch in Ik Muller N vor. 

Bemerkungen. C, laisi laBt sich keiner der bisher aii- 
genommcnen Gruppen einfugen, fiir sie ist deshalb die Auf- 
stellimg einer neuen Unterabteilung erforderlich, die ich als 
Mixta-Gru^^pe bezeichnen will, weil die Typus-Art in manchen 
Beziehungen eine Mittelstellung einnimmt. Mit den Ver- Abb. 41. Candona 
tretern der Gattungen Cryptocandona^) und Candonopsis hat ^ KopulatioiLsorffan 
die neue Art die dreistrahlige Atemplatte der ersten thora- 
kalen GliedmaBe gemein, bei Candona sind nur zwei Strahlen 

vorhanden. Mit Cryptocandona allein tcilt sie das Merknial des verschinalerten, 
nicht verlangerten Endgliedes voin Mandibulartaster, das bei Candona kurz und 
breit und bei Candonopsis schmal und gestreckt ist; und mit Candonopsis allein 
das Kennzeichen der dreieckigen Zuspitzung des mannlichen Kopulationsorgans, 
das bei Candona und Cryptocandona breit abgestutzt erscheint. Wie bei Candona 
und Cryptocandona ist bei der neuen Art an der Furka die Hinterrandborste vor- 
handen, die bei Candonopsis fehlt. Allein mit Candona stimmt sie darin tiberein, 
daB am PutzfuB die Mittelborste des vorletzten und die Lndborste des dritt- 
letzten Gliedes fehlt, die beide bei Cryptocandona und Candonopsis vorhanden 
sind. Als Sondermerkmale der neuen Art sind zu werten die fehlende Bewehrung 
der Furkalklauen und die Gleichheit der Greiftaster, denn bei den drei genannten 
Gattungen sind die Klauen der Furka mehr oder weniger deutlich mit Borsten- 

Ich gebe fiir die folgenden Auseinandersetzungen der Einfachheit des 
Ausdrucks wegen den jetzt als Untergruppe der Gattung Candona betrachteten 
Cryptocxindoria-KrtQri den Rang einer selbstandigen Gattung im Sinne Kauf- 
MANNS (1900). 
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k&mmen aiisgerdstet, und die Greiftaster der beiden Kdrperseiten zeigen eine auf- 
fallend verschiedene Gestalt. Dazu kommt noch als ein Unterschied des Grades 
die schwache Entwicklimg der am PutzfuB vorhandenen Borsten. Einzig die drei 
Borsten des Grundgliedes und die gro0e Endborste sind normal ausgebildet, die 
Endborste des vorletzten und die beiden iibrigen Borsten des Endgliedes dagegen 
sind SO klein, daB das Bein einen ganz fremdartigen Eindruck macht, der durch 
das oben erwahnte Fehlen der Mittelborste des vorletzten und der Endborste des 
drittletzten Gliedes noch verstarkt wird. 

Will man die heryorgehobenen Unterschiede als ausreichend fiir die 
Abtrennung einer neuen Gattung ansehen, so ware die beschriebene 
Art als Mixtacandona laisi zu bezeichnen. Doch ist es wobl zunachst 
geratener, weitere Funde abzuwarten. Ich besitze aus einer jugoslavi- 
schen Hohle eine unzweifelhaft in diesen Verwandtsehaftskreis zu 
stellende Art, iiber die sicb jedoch leider keine naberen Angaben machen 
lassen, weil die Tiere durch eine voriibergehende Austrocknung fiir eine 
zuverlassige Beschreibung untauglich geworden sind. So bieten also 
auch die niederen Krebse ein bemerkenswertes Beispiel fiir die 
engen Beziehungen zwischen den Grundwasserbewohnern des Vardar- 
tales und der oberrheinischen Tiefebene. Fiir die hoheren Kruster 
hat ScHELLENBERG (1937) die durch den gemeinsamen Besitz der 
Amphipoden Niphargus jovanovici und Bogidiella albertimagni erwiesene 
"Dbereinstimmung beider Gebiete hervorgehoben. 
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Beitrag ziir Systematik der sudamerikanischen Caniden^). 

Von 

Friedrich Kiihlhorn. 

(Aus der Zoologischen Satiimlung des Bayerischen Staates.) 

Mit 5 Abbildungen im Texte. 

Einleituiig. 

tiber die Systematik der sudamerikanischen Caniden wurde besonders 
im vorigen Jahrhundert eine groBe E-eihe von Arbeiten veroffentlicht 
und darin eine ziemlich erhebliche Zahl von Arten beschrieben. Be- 
stimmend waren fiir die Bearbeiter der Fragen meist Unterschiede in 
der Fellfarbung und seltener auch solche im Schadel- und Korperbau 
sowie Verschiedenheiten besonders am Schadel und an den Zahnen 
gemessener Langenwerte. Das Beschreiben neuer Arten hatte allniah- 
lich solchen Umfang angenommen, daB sich vielfach die Autoren in 
aufeinander folgenden Arbeiten selbst widersprachen oder ihre Meinung 
ofter anderten. Besonders unklar war die systernatische Stellung des 
sogenannten Azarafuchses. Wie die Durchsicht der Literatur ergab, 
wurde der Name z. B. vom Prinzen von Wied fiir die Vertreter der 
h elite anerkannten Gattung Cerdocyon und von Lund fiir die der 
Gattung Lycalopex gebraucht. Dadurch kam eine ungeheure Ver- 
wirrung in das Schrifttum. Diese ist leicht zu verstehen, wenn man 
bedenkt. daB die Bearbeiter meist nur Schadel und Fell eines Tieres 
zur Untersuchung zur Verfiigung hatten. Weil noch nichts Genaueres 
iiber die Systematik der ganzen Gruppe bekannt war, glaubte man 
bei jedem etwas andersgefarbten als in irgendeiner diirftigen Beschrei- 
bung geschilderten Tier eine neue Art vor sich zu haben. Tschudis 
Hinweis auf die Variabilitat der sudamerikanischen Caniden ist an- 
scheinend nicht beachtet worden, sonst ware man wahrscheinlich vor- 

1) Die Durchfiihrung der Untersuchungen wurde mir durch ein Stipendium 
der Deutschen Forschungsgemeinschaft ermoglicht, der ich zu groBtem Danke 
verpflichtet bin. 
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siclitiger im Beschreiben. neuer Arten gewesen. Bei deni danials so 
geringen Untersuchungsmaterial ist es aber durcbaus verstandlicb, daB 
man der Variabilitat wenig Beacbtung scbenkte. 

Ende des vorigen Jabrbunderts versucbte Mivart als erster die 
Reduzierung vieler zu Uniecbt bescbriebener Arten, die er z. T. als 
Varietaten anfiibrte. Er unterscbied nur nocb 5 Arten innerbalb der 
sebr strittigen Gruppc der ,,Azarafucbse“,. die icb nacbstebend nenne: 

Canis cancrivorm (Brasilien) 

Cards urostictus (Brasilien) 

Canii amrae (Brasilien bis Terra dc Fuego) 

Canis 'parvidens (Brasilien) 

Canis microtus (Brasilien). 

In der Folgczeit warden darm wieder verscbiedene iieuc Arten und Unter- 
arten von Thomas u. a. bescbrieben. Docb trotz aller Veroffentlicbungen 
bbeb die Systematik der siidamerikaniscben Caniden vollig unklar. 
Im Jabrc 1931 veroffentlichte Cabrera cine zusammenfassende Uber- 
sicbt uber die siidamerikaniscben Caniden (mit Ausnabme von Ckry- 
socyon und Urocyon) in Form eines Bestimmungsscbliissels. AuBerdem 
macbte er sebr eingebende Literaturstudien und stellte dadurcb die 
Erstbescbreiber und die nacb dem Frioritatsgesetz giiltigen Gattungs- 
namen fest. Er versucbte dann nocb, alle in der Litcratur bescbriebenen 
Canidenarten den im Bcstimmungsscblussel angegebcnen Gattungen als 
Art, Unterart oder Basse einzuordnen. Wie weit sicb seine wesentlicb 
auf Literaturstudien gegriindeten EinteilungsmaBnabmen recbtfertigen 
lassen, sei an anderer Stellc untersucbt. In dieser Arbeit soli nur auf 
einige Scbwacben des Bestimmungsscbliissels bingewiesen werden, die 
Unterscbeidungsmerkmale am ScbiLdel betreffen. 

Die von Cabrera fiir den von ibm verwendcten ,,facio-cephalic 
index" errecbneten Werte waren bei den von mir gepriiften iiber 
100 Scbadeln der beiden in ibren Kennzeicben bisber besonders strittigen 
Gattungen Cerdocyon und Lycalopex fast stets groBer als 45. Nacb 
Cabrera soil der genannte Index fiir die Gattung Lycalopex ungefahr 
45 und fiir die iibrigen von ibm angefubrten Gattungen stets 50 oder 
mebr betragen. Meine Berechnungen ergaben aber fiir die Gattung 
Lycalopex vielfacb Werte iiber 50 und fiir die Gattung Cerdocyon ofter 
solcbe, die weit unter 50 lagen. Aucb Osgood wies auf die Unbraucb- 
barkeit dieses Index als Unterscbeidungsmerkmal bin. 

Bei der Gattung Lycalopex soli der P4 nacb Cabrera nur scbwer- 
licb (hardly) groBer als die Lange von Ml sein, wahrend der P4 bei 
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den anderen Gattungen (also auch bei der von Lycalopex schwieriger 
zu nnterscheidenden Gattung Cerdocyon) stets betrachtlich langer als 
der Ml sei. Meine Untersuchiingen zeigen dagegen, daB bei Lycalopex 
der Unterschied zwischen der Lange von P4 und 0,2-0, 4 cm betragt, 

wahrend sich bei Cerdocyon der entsprechende Wert auf diirchschnitt- 
licli 0,2 cm belauft. Die von mir ermittelten Werto stelien somit im 
Gegensatz zu den von CAimERA gemacliten Angabeii. Nicht bei Cerdo- 
cyon ist der immcr weit langer als der M 1 , sondern das ist vielmelir 
sehr oft bei Lycalopex der Fall. Die Unbrauchbarkeit dieses Merk- 
males ist damit bewiesen. 

Weiterhin benutzt Cabrera die Gestalt der Zahnbocker mit als 
Bestimmungsmerkmal. Wegen der individuellen Variation und der 
durch das Alter bedingten Abnutzung der Zahne sollten solche Merk- 
male niclit zur Bestimmung verwendet werdeii, sofern nocli geiiiigend 
andere brauchbare vorhanden sind. 

Als weiteres Kennzeiclien fiir Cerdocyon fiihrt Cabrera die liohe 
Stirn als wichtigstes Schadelmerkmal an. Meine Untersuchiingen an 
59 Schiideln ergaben, daB dieses Merkmal sehr variabel ist und oft hart 
an die Verhaltnisse von Lycalopex erinnernde Verhiiltnisse aufweist. 
Es muB wohl als in der Regel zutreffend erwahnt, aber darf nicht als 
Hauptkennzeichen des Schiidels der Gattung Cerdocyon benutzt werden. 

Die gemacliten Aiisfiihrungen zeigen deutlich, daB der Bestim- 
mimgsschliissel Cabreras wenigstens fur die Bestimmung von Schiideln 
ungeeignet ist. 

Manche der eben gemacliten Einwande wurden auch schon von 
Osgood in einer 1984 veroffentlichten Arbeit angedeutet, und es wurde 
darin versucht, durch einen etwas anders aufgebauten Bestimmungs- 
schliissel eine sichere Bestimmung der sudamerikanischen Caniden rnog- 
lich zu machen. Die Bestimmungstabelle Osgoods ist bedeutend branch - 
barer als die Cabreras. Doch sind auch in ihr verschiedene, besonders 
die Schadelmerkmale betreffende Schwiichen vorhanden, die eine sichere 
Bestimmung in Frage stelien. So wird der Sagittalkamm als trennendes 
Merkmal der Gattung Chrysocyon von den iibrigeii benutzt. Obgleich 
es stimmt, daB die Crista sagittalis beim Mahnenwolf meist gut (aber 
bei alien untersuchten Stiicken nicht gleichmaBig ausgepriigt) ent- 
wickelt ist, findet sie sich kammartig ausgebildet auch gelegentlich bei 
Pseudalopex und Lycalopex, so daB das Merkmal nur bei Vorhanden- 
sein eines gro Beren Vergleichsmateriales als Hilfskennzeichen branch - 
bar ist. (Wenn man die rel. Ausbildung des Scheitelkammes berechneii 
konnte, ware es nicht ausgeschlossen, daB man Werte bekame, die 
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auf eine CArj/^ocyow-ahnliche Entwicklung der Crista sag. bei Psevd- 
alofex und Lycalofex deuten wiirden.) 

Nach Osgood soil fiir die Gattung Lycalopex typisch sein, dafi der 

Ml ungefahr gleich der Lange von M2 -f- M3 sei. Nach meinen Mes- 
sungen an einem ziemlich groBen Material ist der Ml nicht ungefahr 
gleich, sondern bei den Mannchen ungefahr 0,3 cm langer als 
Id 2 -|- M3 (ein derartiger XJnterschied kann nicht als ,, ungefahr gleich 
bezeichnet werden.) Das oben genannte, von Osgood als Kennzeichen 
fiir Lycalopex herausgestellte Merkmal pafite eher auf die von mir 
untersuchten Vertreter der Gattung Cerdocyon\ denn bei einigen Mann- 
chen ist die Lange des 1. unteren Molaren gleich der von M2 + M3, 
bei anderen iiberstieg allerdings die Langenentwicklung von Ml die 
von M2 -f- M3 bis zu 0.3 cm. 

Weiterhin fiihrt Osgood noch als XJnterschied zwischen der Gat- 
tung Lycalopex und Cerdocyon an, dafi bei ersterer die Molaren quer 
mehr gestreckt als bei der letztgenannten seien. Vielfach ist das Merk- 
mal vorhanden. Dock babe ich verschiedentlich Schadel untersuchen 
konnen, bei denen dieses Kennzeichen nicht mehr einwandfrei zu 
sehen war. 

Zur Unterscheidung der Gattung Lycalopex von der Gattung 
Pseudalopex wendet Osgood den „upper molar index” an. Er beschreibt 
aber nicht, auf welche Weise der Index errechnet wurde. Ich habe 
an dem mir zur Verfiigung stehenden Material den Molar-Index nach 
OsBOEN berechnet und bin in jedem Falle zu vollig anderen Werten 
gekommen. Wenn darauf verzichtet wird, die von Dueest in seiner 
umfassenden Arbeit uber „Vergleichende Untersuchungsmethoden am 
Skelett der Sauger” zusammengestellten brauchbarsten Mafie und 
Indices bei den Berechnungen zu benutzen, muB wenigstens angegeben 
werden, auf welchem Wege die in einer Bestimmungstabelle verwendeten 
Werte ermittelt wurden. Auch das Fehlen von Abbildungen, die viele 
gute Merkmale, die man sich nach dem gedruckten Wort nicht recht 
vorstellen kann, anschaulich vor Augen fiihren wurden, macht sich bei 
der Bestimmungstabelle Osgoods nachteilig bemerkbar, die, wie aus 
dem oben Gesagten hervorgeht, ebenfalls fur die Bestimmung der siid- 
amerikanischen Caniden nur sehr wenig geeignet ist. 

In dieser Arbeit konnte nur auf die wichtigsten zusammenfassenden 
Veroffentlichungen eingegangen werden, um eine klare Cbersicht fiber 
die vorhandenen Schwierigkeiten zu ermoglichen. Da diese allein schon 
am Schadel in so groBer Zahl auftreten, soil sich die vorliegende Ab- 
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haridlung darauf beschranken, iiber die Ergebnisse meiiier uiiifang- 
reichen Untersuchimgen am Scliadel der verscliiedonen siidamerikani- 
schen Canid engattungeii zu bericliten. 

Spezieller Teil. 

Die systematisclie Einteihing einer Tiergnippe'kann naeli 2 Gesichts- 
punkten erfolgen. Und zwar 1. durcli die Gegeiliiberstelliing morpho' 
logischer Besonderlieiten und 2. durcli V(‘rgleichung von MaRen. 

Elie ich naher auf diese Fragen eingehe, will icli nocli (‘inige Benier- 
kungen liber die Art der Arbeitsw'eise vorausscliicken. 

Wie sclion aus der Einleitung liervorgelit, ist di(‘ Systematik der siid- 
amerikanisclien Caniden (lurch das Besclireiben einer in AAhrklichkeit 
unmdglich groRen Zalil von Arten so in Verw'irrung g(‘raten, daR eine 
Bestimmung des Materiales nach den Spezialarbeiten, w’i(‘ aucli nach 
den zusammenfassenden Veriif lent licli ungen der letzten Jahre nicht 
einwandfrei durchzufiihren ist. Auf eine Anregung von Herrn Prof. 
Dr. pliil. et med. Kkikg bin entschloR ich niicii deshalb. an Hand des 
von ihni auf verschiedenen Forschungsreisen gesammelten Materiales, 
das er mir liebensw’iirdigerweise zur Untersuchiing iiberlieR. alle bisher 
liber die Frage veroffentlichteii Ergebnisse nachzupriifen und zu ver- 
suclien, bestehende I^nklarheiten zu beseitigen. Von dem liblichen 
Wege abw’eichend, begann icli die Cntersuchungen oline Ihuiicksichti- 
gung der Angaben in d(‘r Literatur. Das reich(‘ SchachOmaterial wurd(‘ 
zunachst nur nach dvm ins Auge fallenden Gesamteindruck des Einzel- 
schiidels geordnet. Dasselbe gescliah niit den Fellen. Die auf di(\se 
W eise vorgenommein* Sichtiing (‘rgab folgendes. Es stehte sich In'raus, 
daR zu (‘iner Schildelgruppe stets ein bestimmtes Fellsortiinent gehorte, 
und zweitens, daR sich das Material in 5 Gruppen aulteilen lieR, die den 
von Cabkkka und Osnoon b(\schriebenen Gattungen 0/cr;iy.socy/(>/^ 
Ps(md(ilopcx. Lycalopex. Urociptn und CimJocyoyi entsprechen. 

Da Material aus den verschiedensten Gebieten Siidamerikas un- 
beeinfluRt (lurch irgendwelche Lit(‘raturangaben geprliit wurde, ist 
daniit dc'r Nachweis erbracht, daR es auf dem slidamerikanischen F(‘st- 
lande nur die schon von ( Aukera und Oscjood beschriebenen 5 (Janiden- 
gattungen geben dlirfte. Damit ist die Frage nach der Zahl der vor- 
handenen Gattungen nochmals gekliirt. Allerdings scheint (‘s so, als 
ob sich die Gattungen Fseadalopcx und Lycalopex ziemlich nahe stehen, 
so daR schon Osoooi) vorschlug, beide in (‘ine mit 2 Untergattungen zu- 
sammenziiziehen. Ein Gedanke, der viel fiir sich hat. wie der Ver- 
gleict der Schadel zeigt (Abb. 1). Untersuchimgen am Schlidel allein 

Archiv f. Naturgeschichtc, N. F. Bd. 7, Heft 1. 3 
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berechtigcn aber noch nicht zur Vereinigung zweicr Gattungen. Dazu 
ware es unbedingt. erforderlich, auch Gcineinsamkeiten im iibrigen 
Korperbau festzustcllen. 

Die Gnindlage fiir jedes systeniiitische Arbciten ist die Ermittlung 
der Variationsbreite, der vcrschicdenen morphologiscben Besonder- 
lieiten und Mafk>. Wie die einleitend gemachten Ausfiibrungen zeigen, 
haben sich sebon viele Wissenschaftler init der Systematik der slid- 



Al»b 1 Oboi'D Hc'ilu' links: ('(rfiorifon, rechis: I' Toci/on. Vntor<“ Hoih(‘ links: Liirdloix .r, 
’ ’ rechts: Pscadalopcx. — l*liot. Ki ULPiODN. 


ainerikaniHcbeii Canideii beschaftigt, oline zii eineiii befriedigeiKleii 
Ergebnis gelangt zu sein. Die Scbuld an diesen JVlilJerJ'olgen trug in 
der Mebrzalil der Fiille die fiir die.se Siuigetierfaniilie i)e.sonder.s typisebe 
groBe Variabilitiit, die von vielen Bearbeitern nicht erkannt o<ier 
beaebtet wurde. Deshalb werdcni in dieser Arbeit niir Merkniale zur 
Bestiminung vorge.seblagcn, deren Variationsbreite dnreb eingeliende 
IJntersuchungcn ermittelt wurde, so daB ein Uberschneiden der an- 
gegebenen Kennzeicben ausgc.schlo.ssen sein dlirfte. 

lin folgonden Abschnitt sollen zunaebst die morphologiscben 
Unterscheidungsinerkmale am Schadel der einzelnen Gattungen an- 
gefiibrt werden. Die vergleicbende Betraebtung der Scbiidel der ge- 
nannten Gattungen (Abb. 1,2) zeigt, daB sich die sudamerikanischen 
Caniden in 2 Gruppen, einen langkdpfig und einen kurzkopfig er.scbei- 
nenden Typus aufteilcn lassen. (Auf das Wort „erscbeinend“ ist beson- 
derer Wert zu Icgen, weil Proportionsberechnungen ergaben, daB die 
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kurzkopfig aiuiiutenden Fornien einen rol. ungelahr ebeiiso langon 
Scliadel wie die des langkopfigen TypiLs besitzen.) 

7a\ deni langsehadelig ersebeiiienden Typiis sind di(‘ Gattiirigeri 
Chrif^of'ljon, Pmidalopex, Lycalopex iind JJrocyon zii rechnen. Fol- 
nreiale Merkniale sind den Vertretern dieses Typus geineinsain nnd 
unterseheiden sie von deni kurzkopfigen. 

1. Der Sebiidel erscdieint sehlank, langgestreekt nnd langselinauzig. 



Aid), '1. *'^(‘11 (“iiansicht des Sch/idols von ( ’hrifsoafon . — Phot. Ki hluokn. 


2. In der ll(‘g(d st(*igt di<' Profillinie vein Ivandalende der IVae- 
niaxillaria al) zieinlieh langsani anniiliernd geradlinig zu deni niir 
sidiwaeli gewblbten Frontale bin an. 

)). l)(‘r Froe. (dindyloicbnis d(‘S Unt(‘rkiefers ist inehr oder weniger 
naeli schrag kandaJ oben gezogen (Abb. 8). 

4. Die Ec'kziiline sind selir selilank nnd fnelisalinlieh gebogeiy, was 
besonders anffallig bei der (Tattling Ps(m(lalopcx in Frselieinnng tritt 
(Abb. 1). 

Deni knrzkiipfig erselieinenden Fypns gelibrt die Cbittnng Cerdocyon 
an. 8ie nnterselieidet sieli von den oben erwalinten dnreli folgende 
Besonderiieiten : 

1. Der Beliadel erselieint gedrnngen nnd knrzselinanzig (Al)b. 1). 

2. Die Profillinie, die voin Kandalendi* der Prainaxillaria an aiif- 
fallig koiivex gekrnrnint ist, steigt zieinli(*li steil zii dein starker als 
bei d(‘n oben genaniiten CTattnngen g(‘W()lbten Frontale auf. Diese 
beiden Kennzeichen sind lianptsaehlicli fiir die knrzkdpfige Erselieinnng 
des Seliadels von Cerdocyon verantwortlieli zn inaclien. 

8. Der Proc. condyloidens des Unterkielers ist zieinlieh senkrecht 
nacti oben gezogen (Abb. 8). 
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4. Die Eckziihiie siiul wenig gcbogcn und crschoinen gedrungen und 
kraftig und liaben ein dencn dcs Schakales ahnlichcs Ausselien (Abb. 1 ). 

Die angefiihrten Merkmale kennzeichnen zusaminen mit der Be- 
traclitung der Abbildungcn die allgemciiie Art der Schadelbddung des 
lang- und kurzkdpfig erscheinenden Typus. Ini folgenden soil unter- 

suebt werden. wic sich die 
einzelnen Gattungen morplio- 
logiscli von ei I Kinder trennen 
lassen . 

Ini Mittelpunkt des Inter- 
esses stehen naturgeinaB die 
wegen Hires olx'rllachlicli l)e- 
traclitet selir alinlielien Aiis- 
seliens iind ilir(‘r zieinlieh 
wenig nnterschiedli(dien Kor- 
pergr()B(‘ die Gattiingen Lyca- 
krpex und Ccxdocyon. di(‘ in 
der Literatur dauernd dureli- 
ei nan der geworfen werden. 
Beide sind aber aiif den erstini 
Bliek voneinander zii trennen, 
wenn man den Yerlaid des 
Ventralrandes des Unter- 
kiefers untersuclit (Abb. 3)). 
Die Konvexkruinnmng dieses 
Randes beginnt bei Lymlopex 
unter den Fraemolareii. Die 
ITinbiegiingsstelle, von der ab 
der Unterkieferrand wiedcu 
ein vertikales Ansteigen in 
aiisgepragterer Form z(‘igt. 
liegt slots vor dem Kranial- 
rand dos Proc. coronoideus. Bei der Gattung Cerdocyon liegt die Uni- 
biegungsstelle stcts wcit hinter dieseni Rand ungefalir senkreelit unter 
der bdchsten Vertikalerstreckung des Proc. csoronoideus. Auberdein 
ist die Biegung bedeutend scharfer. wie die Bctrachtung der Ab- 
bildungen zeigt. Als ein weiteres Trennungsinerkinal zwischen den 
beiden Gattungen kann die Ausbildung der Scliadelkapsel hinter der 
Stirnenge angesehen werden. Ini Gegensatz zii Cerdocyon bleibt die Itin- 
schniirung hinter den Proc. postorbit, bei Lyculcrpex stcts unter 2.9 cm 



Al)l). entcrkicfcr vod obeii uach uiitoTi : 
Uvoci/on, (’crdof'ilon, J^scityhilojfCJ' 

(z Vort^l. mit dem noKtimiinmj?ss(}iliissfl). 
Phot. Ivl HLHOKN. 
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mid gelit oh lie allmahlichen Obergang zienilieh uiiverniittelt in die 
Konvexbiegmig der Sehadelkapsel iiber (Abb. 4). Bei Ccrdocy(y}i iinter- 
schreitet die Einschniirung niir in ganz wenigen Fillhm den Wert von 
:> cm Breite. 

Viel seliwieriger als die Unterscheidung dieser beiden (Jattnngen 
ist die der (Tattiingen des langkiipfigen Typus iinter sich nach niorpho- 
logischen Gesichtspunkten einigermaben sicher durchfiihrbar. In ver- 
scIiiiMlenen Fallen ist sie anf di(‘seni Wi'ge niclit moglich. Am klarsten 



Al)l). 4. liinks ('nuiori/on, rcchts LucaUtiux. ((ieslaJI (1<t Scliruldka J)s(‘1 dor 

St iriioTij’c. Dadnroli hoido Oat 1 uiifri'n ndt inil(‘?’s(Jii(‘d(ai.) — I’liot. Ki hliiokx. 

ist die Gattung Urocyott von den iilirigen des Ty])ns nnt(‘rsclii(‘den. Bei 
dim \^‘rtretern dieser Gattiing br<*i1ct sick die (h*ista sagittalis ungtdahr 
iiber die Htilftt* der Schiidelkapsel finch ans nnd (‘ndet in einem deut- 
lich abgesetzten gewulsteten Band (Abb. b). lh‘r Ventralrand des 
Gnterkieferastes biegt nngefahr senkr(M*ht imter dem Ktiudalrand des 
Broc. coronoideus sehr scharf nach oben mn. wiihrend die Umbiegimgs- 
stelle hd den iibrigen Gattungen dieses Ty|)iis sttds bedimtend weiter 
kranial liegt (Abb. o) nnd auch das Anfsteigim des Ventralrandes nach 
der XJmbiegung bedeutend allmahlicher vor sich geht. 

Die Gattungen Chrysocyon, Pscudalopcx nnd Lymloprx sind diircli 
morphologische Merkmale uberhaupt kauni zii unterscheiden. Uber 
den Wert der bei Chrysocyon kammartig entwickeltim Crista sagittalis 
als Bestimmungsmerkmal wurde oben schon berichtet. Auch die 
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bei Psemialopex besonders schlanken Eckzahne sind als Kennzeichen 
nur bei Vorhandensein einer groBeren Scliadelserie braiiclibar. Ebenso 
konnen die bei Chrysocyon und Pseudalopex gegenuber Lycalopex 
groBereii Liicken zwischen den Praeinolaren nur als Hilfsbestiinniungs- 
inerkmal gewertet werden, weil sie nur bei der Untersucliung ein(*s selir 
groBen Materiales ins Auge fallen. 

Aus alledein geht hervor, daB einc sicliere .l^estiininung der Sebadel 
der sudamerikanischen Caniden nach inorpliologiscLen Merkmalen 
allein niclit inoglicli ist, wie rnanche iiltere Aiitoren geglaubt lia})en. 



Abl). o. Schiidcl von rrocj/ori ( Aushiklunjc dor Crista sag.). Phot. Kuni.iionN, 

Eine zweite Bestimniungsinoglielikeit beslelit, wie am Anfang des 
speziellen Teiles gesagt wurde, ini Vergleicli von MaBeu. An dem inir 
zur Yerfiigung stelienden reichen Material von Sehadeln sudamerikani- 
scher Caniden warden etwa 3000 MaBe naeh den verschiiMlensttui 
Gesichtspunkten genommen. die z. T. der Naehprufung der Verwend- 
barkeit von fruberen Untersucbern als Bestinimungsinerkmab' benutzter 
Zahlenangaben dienten. Der Hauptzweck dieser groBen Anzabl von 
Messungen bestand jedocb besonders in der Errnittlung der fiir jede 
Gattung typiseben Variationsbreite. Diese laBt sieb naturgernaB durch 
Zahlen viel klarer als durch die Betracbtung morpbologiscber Merkmale 
darstellen. Icb babe es vermieden, in dieser Arbeit lange Tabellen mit 
vielen Einzelwerten anzugeben, die doch kaum beachtet werden, son- 
dern inicb darauf beschriinkt, eine Zusammenstellung von MaBen an- 
zufiihren, die einen Uberblick iiber die gesainte Variationsbreite bei 
den einzelnen Gattungen gestattet. Eine genaue Durchsicht der ein- 
zelnen Spalten zeigt, daB sich die verschiedenen Genera in einer ganzen 
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Keibe von MaBen nie beriiliren oder gar uberschneideii. AuBerdeni ver- 
anscbaulicht die Tabello die ungelieiire Variabilitat der siidanieri- 
kanischen Caniden allein sclion in den BchadelinaBen, iiber die, naeli 
der vorliegenden Literatur zu scblieBen, iiberhaiipt noch keine LTntvr- 
suchiingeii angestellt worden sind. Nel)en Individnen niit einer IkisiJar- 
liinge von nur 10,9 ein koniinen bei deni aemis Jyycalofex sok^ie niit 
einer bis zn 18, ^ cm vor. Line derartig weite Variationsspanne ist mir 
wenigen Saugetierfamilicni eigentumlicb. Es innB dabei betont vverden, 
daB es sicb bei den kleini'ii Individnen niclit et-\va nni Kunimerfornien, 
sondein uni normal entv ickelte T ier(‘ liandelt, die mdgliclierweise als 
Yertreter verscliiedener Eassen zu werten sind. Docli darauf soli an 
anderer Stelle eingegangen werden. 

l^esonders schwierig sind nach den oben gemachtmi Aiisfiibrungen 
di(‘ Genera Chrysocyoti . J^.seiuhtlopex und Lyc<dopex diircb morjibo- 
logiscbe Besonderheiten zu trennen. Dagigxui ist die B>estimmung b(‘i 
Verw(‘ndung gewisser .Langen\veit(‘ selir leiclit und einwandfrei durch- 
fidirbar. wenn man diese an dem zu liestimuKuiden Stiick ndBt und 
na(*lisieht. in welclie d(‘r in d(T Tabelle verzeiclnuden Variationsbnutcn 
sie (‘inzuordnen sind. Allerdings (‘ignen sicb blob bestimmte MaBe dazu, 
die icb im folgenden Aliscbnitt rH^nne. 

Folgende MaBe von ChrysocyoH iiliertrefbm die entspreclumden bei 
den (jattung(‘n Pseudalopcx und Lymlopex stets urn (unen griiberen 
Wert: Rasilarlange, groBte 8cbad('lbreite. Hirnscbadelbreite, Stirn- 
brei te , N asen bei nl iinge , G aim i en lange , Ga u m enbrei te . 

-Die fiir die lk^stimnlung am besten g(M‘ignete dieser MaBangaben 
ist die Basilarliinge. die bei dem kleinsten von mir untersucbtim Mabnen- 
woliscbadel nocb weit die Ixu (bm Vertndern dm* Gattungen Lycalopcx 
und Pseiidcdopex gefundenen Werte iibersteigt. Ein weiteres ziemlicb 
sicberes Merkmal stellt der Yergleicb der Liinge Foraimui carotic. — 
Eoranuui jugulare (an d('r Medians(*ite der Bulla tyni|). gemessen) mit 
der vom Foramen jugulare bis zum Kaudalrand d(\s Proc. jugularis 
gemessenen dar. Beim Malmenwolf ist letztere in der Eegel bedeutend 
groBer als erstere, wabrend diese bei den iibrigen Gattungen des lang- 
kbpfigen Typus gewdlmlicb stets gleicb oder griiBer als der fiir die Streckc* 
Foramen jugulare Proc. jugularis gemessene Wert ist. Die Genera 
Pseudalopex und Ly cal apex (die morpbologiscb besonders scbwer zu 
imterscbeiden sind, wesbalb Osgood ibre Ziisammenzieliung in ein 
Genus infolge weitgebender Ubereinstimmungen im Scbadelbau vor- 
sclilug) konnen klar diircb 2 LangenmaBe getrennt werden, und zwar 
besonders gut durcli den Wert der Basilarliinge, der selbst bei dem 
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kleinsten Schadel (eines noch nicht vollig erwachsenen Tieres) erne 
bedeutend hohere MaBzahl als bei dem groBten Schadel der Gattung 
Lycalovex erreicht. Etwas weniger sicher, aber m der Kegel wobl 
durchaus brauchbar, ist der Vergleich der Lange der Eckzahne die bei 
Pseudalofex im allgemeinen hohere Werte als bei Lycalofex Rui'^eism. 

Der zweite Teil der Tabelle, der die Zahnlangenvariationsbreiten 
angibt, soil nicht der Darstelhmg irgendwelcher wertmilBiger Bestim- 
mungsmerkmale dienen, sondern beweisen, daB es infolge dauernder 
Oberschneidungen oder Beriihrungen der Langenwerte besonders zw^ 
schen Lycalofex und Cerdocyon nicht moglich ist, erne Bestimmungs- 
tabelle auf ZahnmaBen aufzubauen, wie es Burmeister ii. a. gemacht 

Aus dem bisher Gesagten geht klar hervor, daB cine Unterscheidung 
der sudamerikanischen Caniden wegen der in jeder Beziehung sehr groBen 
Variabilitat weder nach morphologi schen noch nach ineBtechnischen 
Gesichtspunkten allei n durchfiihrbar ist. Aus dieser Erkenntms heraiis 
habe ich die unten angefiihrte Bestimmungstabelle fur die Caniden 
des sudamerikanischen Festlandes so gestaltet, daB je nach ihrer er- 
wendbarkeit (unter Beriicksichtigung der Variatiousbreite) einmal 
morphologische Merkmale und das andcre Mai mehr MaBe zur Bestim- 
mung herangezogen wcrden. Vor allem kam es mir besonders darauf 
an nach Moglichkeit solche Kennzeiclmen anzugeben, die ohne allzu 
langwierige Untersuchungen an dem zu bestimmenden Stiick erkannt 
werden kdnnen. Zur Erleichterung der Bestimmung sollen die Ab- 
bildungen dienen. Es wurdcn „Diirchschnittsschadel“ und nicht solche, 
die den Typus besonders dcutlich zeigcn, dargestellt, urn darzutun, 
daB die gegebenen Bestimmuiigsmerkinale auch bei einem infolge dcr 
aroBen Variabilitat weniger tj^ischen Schadel ein Feststellen der 
Gattungszugehbrigkeit gestatten. Auf die Angabe von IJnterscheidungs- 
merkmalen im Zahnbau wurde fast vollig verzichtet, weil die Bezahnung 
sehr stark der Abnutzung unterworfen ist und deshalb bei alten l ieren 
oft keine einwandfreie Bestimmung mehr zulaBt. 

Es ist von besonderer Bedeiitiing, daB der Bestimmungsschliissel, 
der zugleich die Zusammenfassung allcr gewonnenen und angefuhrten 
Brgebnisse darstellt, durch die Auswahl der Merkmale cine sichere 
Unterscheidung der in vielen Arbciten standig verwechselten Gattungen 

Lycd^ypex und Cerdocyon ermoglicht. 

Bei der Benutzung des Bestimmungsschliissels ist die Verwendung 
der in der Tabelle gegebenen Werte und der Abbildungen unbedmgt 
erforderlich; denn vielfach wird schon ein Blick auf letztere geniigen, 
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um die Zugehorigkeit des zu bestimmenden Scliadels in eine bestimmte 
Gattiing ohne weiteres zn ermitteln. 

Bestimmungsschliissel. 

1. Ventralrand des Unterkiefers sehr stark konvex gebogen in die 
vor deni Proc. angiilaris gelegene Einbiichtung nbergehend. Uin- 
biegimgsstelle stets ungefahr senkreclit unter deni Proc. coronoideus: 

a) Proc. angul. ziemlicli spitz auslanfend. Proc. condyl. schriig 

nach oben kaudal gezogen. Crista sagittalis flach iiber fast die 
Halfte der Scliadelkapsel ausgebreitet, in einen abgesetzten, 
wulstigen Rand auslanfend Gattung IJ racy on Gray. 

b) Proc. angul. kriiftig und breit entwickelt. Proc. condyl. ziemlicli 
senkreclit nach oben gezogen. Einschnurung hinter den Proc. 
postorbit, allniahlich in die Konvexwdlbung der Scliadelkapsel 
nbergehend. E(‘kzahne kriiftig, wenig gebogen 

Gattung Cerdocyon Hamilton Smith. 

— Ventralrand des Unterkiefers wenig gebogen in die vor dem Proc. 

angul. gelegene Einbiichtung nbergehend. Umbiegungsstelle in der 
Regel vor dem Kranialrand des Proc. coron 2. 

2. Langenwert der Strecke Foramen carotic.- Foramen jug. stets 
kleiner als der der Strecke Foramen jug. Kaudalrand des Proc. jugul. ; 
Rasilarlangenwert bedeutend holier als bei den iolgenden Gattungen 
(in der Regel nicht unter 19 cm) . . . Gattung Chrysocyon Gray. 

— Langenwert der Strecke Foramen carotic. — Foramen jug. meist 
grofier oder gleicli dem der Strecke Foramen jug.— Kaudalrand des 
Proc. jugul. 

a) Basilarlaiigenwert holier als bei der folgenden Gattung (im all- 

gemeinen nicht unter 14,5 cm). Eckzahnlange gewohnlich nicht 
unter 2 cm Gattung Pseiulaloprx Buriiieister. 

b) Basilarlange in der Regel nicht iiber 14 cm 

Gattung Lycalofex Buriiieister. 

Unterschiede zwischen den Gattungen Cerdocyon 
und Lycalopex. 

Im Gegensatz zu Cerdocyon bleibt di(' Einschnurung hinter den 
Proc. postorb. bei Lycalopex stets unter 2,9 cm und geht ohne all- 
mahlichen Ubergang ziemlicli unvermittelt in die Konvexkrummung 
des Schiidels fiber (Abb. 4). Bei Cerdocyon untc^rschreitet die Ein- 
schnurung nur in ganz wenigen Fallen den W ert von 5 cm, und bei 
Lycalopex liegt die Umbiegungsstelle des ventralen Unterkieferrandes 
immer vor und bei Cerdocyon stets hinter dem Kranialrand des Proc. 
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coron. Die Zusammenfassung dieser Kennzeiclmen erfolgte deshalb 
noclimal an dieser Stelle, weil die beiden genannten Gattiingen in vielen 
Arbeiten stiindig verwechselt werden. 

Tabelle der Variationsbreite. 



Chryso- 

ryon 

mm 

Pseud- 

alope/x 

mm 

Lycalo'pex 

mm 

IJ roc you 

mm 

Cerdo- 

cyon 

mm 

Basilarliinge 

193-213 

147-161 

10)1-137 

94-117 

119-148 

Gr. Schadel breite .... 

107-135 

78-94 

60-76 

58-73 

66-89 

Hirnechadelbreite .... 

()()-7() 

49-53 

42-48 

41-43 

43-55 

Stirnenge 

35-45 

27-31 

1 9-28 

25-29 

29-37 

Stirn breite 

(jresichtsbreite am Foram. 

58-75 

36-44 

30-43 

33-41 

34-45 

infraorbit 

Schnauzenbreite an 

37-50 

27-30 

22-29 

22-28 

26-34 

0 berkief erec^kzahnen . 

35-44 

26-28 

1 7-24 

17-21 

20-32 

Nasenbeinlange 

75-80 

53-58 

39-53 

33-44 

40-56 

Gaunienlange 

98-119 

79-87 

58-71 

47-61 

60-78 

Palatinurnlange 

30-40 

21-31 

20-27 

17-22 

18-29 

Palatinuni breite .... 

L3-18 

8-10 

6-9 

7-9 

7-10 

Lange von P4 

J7-20 

15-17 

11-14 

10-1 1 

1 1-14 

Lange von M J 

14-J7 

10-11 

9-11 

7-10 

10-13 

Lange von M 2 

9-12 

6-7 

5-7 

5-6 

7-9 

Lange von _M 1 - f- M2. . 

23-28 

16-18 

14-18 

1 2- 1 6 

17-20 

Lange von P4 

12-14 

11 

7-10 

7-8 

8-10 

Lange von Ml 

20-24 

16-18 

13-16 

10-13 

14-27 

Ijange von M2 

11-13 

8-9 

7-9 

6-7 

8-10 

Lange von M3 

7-9 

4-5 

3-5 1 

3-4 

4-6 

Lange von M2 + M3 . . 

18-20 

13-14 

10-13 

9-11 

12-15 

Eckzahnlange obere . . . 

19-31 

21-24 

12-18 

4-6 

11-15 

„ nntere . . 

20-27 

20-23 

11 15 

4-5 

10-14 


Verzeichnis des don Untersuchimgen ziigrunde iiegoiidoii Matoriales. 


Gattung: Chrysocyon Gray 


Stiickzahl 

Fundort 

Geber bzw. Sammler 

Museum 

27 Schadel 

Monte Sociedad (Chaco) 

Krieg 

1 

2 

La Urbana (Chaco) 

Krieg 

1 

1 „ 

Yunca viejo (Chaco) 

Krieg 

1 

1 „ 

Passo Fundo (Rio Grande do Sul) 

Barbieux 

1 

1 

Brasilien (Paraguay?) 

V 

1 

0 

— 99 

Gran Chaco 

Rhode 

2 

1 „ 

Aus einem Zool. Garten 


2 


36 Schadel 
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Stiiekzahl 

1 Schadel 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

7 Sehadel 


Gattiing: P seudalopex 
Fundort 

Valle del Lago Blanco Patag. 

9 


Patagonien 
( ^hile ? 


Burmeister 
Geber bzw. Sammler 

Koslowsky 

? 

T)tehl 


Patagonien 

Magellan 

Magellan 


LEciri.En 


Museum 

1 

1 

3 

3 

4 

5 
5 


Gattung: V nK yon Gray 


Stuekzalil Fundort 

1 Sehadc‘l ? 

1 „ ? 

1 ,, Mexico ? 

1 ,, Maraeay (Venezuela) 

1 ,, Guatcmiala 

5 Schadel 


G(‘ber bzw. Sammk'r Museum 

? 1 

? ;l 

? 1 

VOOEU ] 

Saro f) 


(;! a 1 1 u n g : L y cn I ope x B u r m e i s t ( ‘ r 


Stuekzalil 


F undort 


Geber bzw. Sammler Museum 


lM Schadel 

Villa Montes (Ghaeo) 

Krieg 

2 

Ballivian (Ghacjo) 

Kkieg 

•) 

Mennon i tenkolon ie ( Chaco) 

J\R1EG 

1 

Casados (Chaco) 

Krteg 


Passo Fundo (Bio Grande do Sul) 

Barbieux 


Bahia del Fondo (Patagonien) 

Becker 


Patagonien 

Koslowsky 

.1 „ 

Slide hile 

Bohnenberger 

2 

Los Surgentes Agostos (Cordoba) 

Franck 

1 

Chile 

SCHIMPER 


Argentinien 

Krteg 

1 

Pampa v. Patagonien (Ostkiiste) 

t^ECIILER 

1 

Siidamerika 

9 

1 ,, 

Chile 

V 

1 

1 „ 

Aus dem Zoo/Frankfurt 

Parana 

9 

1 

Lagoa Santa (Brasilien) 

9 

1 

Patagonien 

9 


.1 

1 

.1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 


o 


3 

3 

3 

4 
4 
4 


44 Schadel 
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Stiickzahl 

Gattung: Cerdocyon Hamilton Smith 

Fundort Geber bzw. Sammler 

Museu 

1 Schadel 

Zanja maroti Puesto (Chaco) 

Krieg 

1 

3 

Lapango (Pilcomayo, Chaco) 

Krieg 

1 

4 

San Jose (Chiquitos) 

Krieg 

1 

12 

Villa Montes (Chaco) 

Krieg 

1 

1 

Gran Chaco 

Krieg 

1 

2 

La Crecencia (Chaco) 

Krieg 

1 

1 

Yunco viejo (Chaco) 

Krieg 

1 

4 

Casado (Chaco) 

Krieg 

1 

1 

Lagonillas (Chaco) 

Krieg 

1 

1 

Mennonitenkolonie (Chaco) 

Krieg 

i 

10 

Monte Sociedad (Chaco) 

Krieg 

1 

1 

Villarica (Paraguay) 

Walter 

1 

4 

Passo Fundo (Rio Grande do Sul) 

Barbteux 

1 

3 

Brasilien 

Aigner 

1 

6 

Maracay (Venezuela) 

Vogel 

1 

1 

Merida (Venezuela) 

Rosenberg 

1 

1 

St. Paulo 

Roth 

1 

2 

1 ,, 

Aus dem Zoo/Frankfurt 

Parana 

V 

3 

4 


59 Schadel 


Die Num nieni in dor Spalto „Museuni“ bedeuten a us (1) der Zool. Staats- 
sammlung/Munchen, (2) dem Zool. Museum /Berlin, (3) dem Naturmuseum 
Senckenberg/Frankfurt, (4) dem Zool. Inst. /Halle iind (5) dem Naturalien- 
kabinett/Stuttgart. Fiir die Uberlassung des Materiales bin ieh den genannten 
Museen zu grofit(mi Danke verpflichtet. 

Schrifttiim. 

In das Verzeichnis wurden nur die Arbeiten aufgenommen, di(? unmittel- 
bar zum Thema der Arbeit Beziehung haben. Fine umfassendere tlbersicht 
liber Veroffentlichungen der Arbeiten iiber sudamc'rikanische C^aniden findet 
sich bei Cabrera. 

Burmeister, H., Bystematisclie Ubersicht der Tiere Brasiliens. Bd. 2. Ber- 
lin 1854. — Ders., Erlauterungen zur Fauna Brasiliens. Berlin 1856. — Ders., 
Beise durch die La Plata- Staaten. Bd. 2, S. 399 ff. Halle 1861. — Ders., Ober 
einige Canisarten des siidlichen Siidamerikas. Arch. Naturgesch. 1 (Berlin 1876) 
116ff. — Ders., Description physique de la Republique Argentine d’apres 
observations personelles et ^trangeres. Buenos Ayres 1879. — Cabrera, A. 
On some South American Canine Genera. J. Mammology 12 (Baltimore 1931) 
64ff. — Desmarest, Mammologie, ou description des especes des Mammiferes. 
Paris 1820. — Buerst, IJ., Vergleichende Untersuchungsmethoden am Skelett 
bei Saugern. Handbuch der biolog. Arbeitsmethoden, Abt. VII; Methoden der 
vergl. Forschung, Heft 2. — Ellenberger u. Baum, Handbuch der vergl. Anat. d. 
Haustiere. Berlin 1932. — Heck-Matsehie, Das Tierreich. Bd. 2. Neudamm 
1897. — Hilzheimer, M., Beitrag zur Kenntnis der nordafrikanischen Schakale. 
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Zoologica. Stuttgart 1908. — Martin, W., Observations upon a new Fox from 
Mr. Darwin’s Collection. Proe. Zool. Soc. London 5. Teil. London 1887. S. 11. — 
Martin, IL, Anatomie der Haustiere. Bd. 4. Stuttgart 1928. — Mivart, (*., 
Dogs, Jackels, Wolves and Foxes, a Monograph of the Canidae. London 1890. ^ 
Ders., Notes on the South Ameri(?an Canidae. Proc. Zool. Soc. London 1890, 
98 ff. — Osgood, W., The Genera and Subgenera of South American Canids. 
J. Mammology 12 (Baltimore 1984) 45. — Philippi, J; R., Uber ein paar neue 
chilenische Saugetiere. Arch. Naturgesch. 1 (J8(i()) 110. Ders., Ober einige 
Tiere von Mendoza. Arch. Naturgesch. 1 (Berlin 1809) 88. Rengger, J. IL, 
Naturgeschichte der Saugetiere von Paraguay. Basel 1880. S. 188. — Schre- 
her, V. 1>. von. Die Saugetiere in Abbildungen nach d(‘r Natur mit Beschrei- 
bungen. 2. Abt. Raubtiere. Erlangen 1841. — Thomas, 0., New Foxes of the 
G(‘nera Cerdocyon and J*seudalo})ex from northern Argentina. Ann. Mag. Nat. 
Hist. 4, Ser. 9 (London 1 921) 881. ~~ Tschudi, Untersu(‘hungen iilxT die Fauna von 
Peru. St. Gallon 1844-40. — Wagner, A., Bericht uber die neuesten Leistungen 
von Lund bezuglich der gegenwartigen, wie der ausgestorbenen Siiugetier- 
Fauna Brasilums. Arch. Naturgesch. 1 (Berlin 1848) 847 ff. — Waterhouse, The 
Zoology of the voyage of HMS. Beagl(‘ under th(‘ command of Capt. Fitzroy 
1882-80. Edited and superintended by Ch. Darwin. London 1889-42. -- 
W eber, M., Die Saugetier(‘. Bd. 2. Stuttgart 1928. — \Vied, M. Prz. zii, Beitrage 
zur Naturges(4nchte von Brasilien. W5‘imar 1820. — (’atalogue of Carnivorous, 
Pachydermatous and Edentate Mammalia in the British Museum. London 1809. 



Zur Rassenfrage von Neomys fodiens (Schreber) 
in Deutschland. 


Von 

Heinrich Wolf. 

(Alls clem Zoologischen Forschungsinstitut unci Museum Alexander Koenig, 

Reichsinstitut, Bonn.) 


Mit 5 Textabbildungen. 

Unsere Wasserspitzmaus, die von Sc.breber 1777 nach einein bei 
Berlin gefangenen Exemplar als Sorex fodiem bescliricdien wiirde, erliielt 
in den darauffolgenden Jahren des 18, iind besonders im 1 9. Jahrhundert 
von zablreichen Autoren wobl ebenso zahlreiche Narnen. die lieute eine 
stattliclie Reihe von Synonymen darstellen. Audi die zu Anfang dieses 
J alirhunderts vorgenommenen systematischen Untersuclmiigen an 
Neomys fodiens (Scbreb.) konnten innerhalb Deutsclilands zu keiner be- 
reditigten rassisdien Aufteilung fuliren. 1931 komnit G. Stein in seiner 
Arbeit ,,Beitrage zur Kenntnis einiger mitteleuropaisclier Sauger‘‘^) zu 
einer Unterscheidung zwischen ost- und westdeutschen Wasserspitz- 
mausen, die er auf Grund der felilenden bzw. vorhandenen weifien Augen- 
und Olirenfleckc macht. Stein nennt die fleckenlose, ostdeutsche Unter- 
art Stresemarmi, wahrend er fiir die gefleckte, westdeutsclie Basse den 
Namen Neomys fodiens (Schreber) — Nominatform — anwendet. 
H. PoHLE macht 1932 2) darauf aufmerksam, daB die ostdeutsche Unter- 
art den iilteren Namen, namlich Neomys fodiens (Schreb.) — Nominat- 
form — zu fuhren habe, und daB Neom,ys fodiens Stresemanni Stein 
als Synonym dazu zu stellen sei. Die westdeutschen Wasserspitz- 
mause belegt Pohle mit dem Namen Dauhentonii^ der 1777 von Erx- 
LEBEN einer Wasserspitzmaus aus Burgund gegeben wiirde. H. Schae- 
fer erklart 1935 in seiner Dissertation „Studien an mitteleuropaischen 

1) Stein, G., Mitt. Zool. Mus. Berlin 17, Heft 2 (1931) 277/8. 

2) Pohle, H., Z. Saugetierk. 7 (1932) 264. 
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Kleinsaugern, mit besonderer Berucksiclitigung der Eassenbildung^i) 
die von Stein beschriebene ostdeutsche Rasse fiir ungeniigend berech- 
tigt und betoiit, daB von einer klaren geographischen Rassenbildung 
niclit die Rede sein konne. 

Das in dieser Arbeit verwandte Untersuchungs- und Vergleichs- 
material befindet sich zum groBen Teil in der wisse^ischaftlichen Sanini- 
lung des Reichsmuseuins Alexander Koenig. Wo dieses nicht aiis- 
reiclite, stellten niir einige Kollegen iiir Material gerne zur Verfligung. 
Hierfiir bin icli Herrn G. Stein, Herrn Dr. H. Lohrl und Herrn Prof. 
Dr. Leisewitz zu Dank verpflichtet ; durcli letzteren erhielt ieli die 
Biilge der zoologisclien Sainmlung des Bayerischen Staates, Munchen. 
Fcrner danke icli W. Freiherrn von Sanden fiir seine Hilfsbereit- 
schaft in der Beschaffung ostpreuBisclier Tiere und der Beantwortung 
(‘iniger Fragen. Meinen besonderen Dank spreche ich Herrn Dr. E. Cre- 
MER aus fiir seine groBe Miihe bei der Herstellung der Liehtbilder. 

D(‘r Arbeit liegt folgendes Material zugrunde: 

2 Biilge (1 1 9) aus Norddeutscliland (Delve, Schleswig-Holstein). 

,, (0(^o, 5 99-, bsex. aus Ostdeutscliland (Klein-Guja, Ost- 

preuBen; Konigsberg, Neuniark; Reipzig bei Frank- 
furt a. d. Oder; Obernigk bei Breslau; Hellendorf, 
Sachsen), 

(7 2 9?. 4 sex. ?) aus Siiddeutschland (Oberbayern; Kissing, 

Schwaben; Buchan und Tubingen, Wiirttemberg). 

,, und 1 aufgestelltes Exemplar 2 99, 4 sex. ?) aus West- 

deutschland (Lohr a. Main; Spessart; Laufenselden, 
Hessen-Nassau ; MayschoB und Diimpelfeld a. d. Ahr, 
Bonn, Rheinprovinz). 

1 Balg und ,1 aufgestelltes Exemplar (sex. ?) aus Norwegen (Oslo und 
Finnwolden). 

1 ,, (sex. ?) aus RuBland (Dolsk, Pripet-Siimpfe). 

1 ,, (9) aus der Tschechoslowakei (Mahrisch-Ostrau). 

Es ist schon mehrfach von Autoren wie G. Stein (1931), H. Pohle 
(1932), H. Schaefer (1935) daraiif hinge wiesen worden, daB bei den 
Wasserspitzmausen auf Grund ihrer Bauchfarbung eine Rasseneinteilung 
nicht zulassig ist, da sich die Unterseite der Tiere individuell als auBer- 
ordentlich variabel beweist^). Wie verhiilt es sich nun abcr mit den 

Schaefer, H., Arch. Naturgesch., N. F., 4 Heft 4 (1936) 541/2. 

Siehe auch Jacobi, A. ; „Melanismen einheimischer Kleinsauger {Neomys 
fodiens und Cricetus cricetusY*, Z. S^getierk. 2 Heft 1 (1927) 82/3. 
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weiBen Augen- und Ohrenflecken der Wasserspitzmause in den ver- 
schiedenen Gebieten Deutschlands wie in den Nachbarlandern, d. h., 
sind wir berechtigt, in dem Fehlen bzw. Vorhandensein dieser Merk- 
male Rassenunterschiede zu sehen? Beginnen wir mit der Unter- 
suchung der vorliegenden Stiicke aus Norddeutscliland. Von 2 Exem- 
plaren aus Delve in Schleswig-Holstein ist eines ganzlich fleckenlos, 
wahrend das andere zwar ebenfalls keine Ohren-, wohl aber gut sicht- 
bare Augenflecke besitzt, obschon beide Tiere vom gleiclien Fundort 
stammen. Von dem mir zur Verfiigung stehenden ostdeutschen Material 



a h (• 

Abb. 1. Fundort: Klein Guja, Kreis AniferbuiK:, OKtpjeiiBen. Naturl. GrbI3e. 


mbchte ich zunachst die ostpreuBisclien Tiere eingehender besprechen. 
Stein (1931) fiihrt 2 Balge aus OstpreuBen (Museum Konigsberg) an, 
die ungefleckt sind. Samtliche 5 mir vorliegenden Stiicke von Klein- 
Guja zeigen Augenflecke (Abb. 1), und zwar 4 sehr ausgepragt, das 
funfte (Abb. la) weniger deutlich; Ohrenflecke sind bei keinem vor- 
handen. Leider waren 2 Tiere (Abb. la und c) zum Balgen untauglich, 
weshalb ich nur die Kopfe verwenden konnte. W. von Sanden, der 
hervorragende Naturbeobachter und -forscher seiner ostpreuBisclien 
Heimat, widmet den Wasserspitzmausen in seinem herrlichen Buche 
,,Auf stillen Pfaden'^^) ein besonderes Kapitel. Er beschreibt ihr Aus- 
sehen auf S. 42/43 u. a. wie folgt: ,,Uber den nie sichtbaren, dunklen 
Augen haben sie je ein kleines, weiBes Haarbiischelchen. Diese wirken 
von weiter gesehen wie die Augen selbst^'. Einige Naturaufnahmen 
des Verfassers lassen die Augenflecke auch erkennen. Auf eine dies- 
beziigliche Anfrage teilte mir Herr von Sanden brieflich mit, daB er 

1) VON Sanden, W., „Auf stillen Pfaden“. Grafe u. Unzer-Verlag, Konigs- 
berg/Pr. 1935. 
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nur Wasserspitzmause mit weiBen Augenflecken beobachtet babe, solche 
mit weiBen Ohrenflecken seien ihm nicht bege^met. - Ein rnir vor- 
liegencles Exemplar, das im Kreise Konigsberg (Neumark) erbeutet 
wurde, besitzt weder Augen- noch Ohrenflecke. Pohle (19B2) gibt 
2 Tiere aus der Urngebung Berlins (von Erkner und Ddberitz) an, die 
ebenfalls fleckenlos sind, Unter den 8 Stiicken aus Reipzig bei Frank- 
furt a. d. Oder, die mir Kollege Stein freundlichst zur Durclisicht zu- 
koinmen lieB, befindet sich eins mit deutlicher Aufhellung der liinteren 
Augenwinkel (Abb. 2); wir haben es bier 
zweifellos mit Augenflecken zu tun, die, 
wenn aucb sebwacb, immerbin als solcbe 
gut anzusprecben sind. Stein bat diese 
bei seiner Untersucbung iiberseben, derm 
er betont, daB seinen samtlicben Biilgen 
aus Ostdeutscbland der kleine weiBe Obren- 
und Augenfleek feble. Tatsacblicb laBt sieb 
bei den iibrigen sieben Reipziger Exemplaren 
aucb keiue Spur der Flecke feststelien, wie 
jenes Tier, welcbes durcb Abb. 2 dargestellt 
wird, gleicbfalls keine Obrenflecke bat. 

Schaefer (19B5) nennt 2 seblesiscbe Balge 
seiner Sammlung, die den Augenfleek aufweisen, wabrend das von 
Stein (1981) angefiibrte Material aus Saebsen sicb durcb das Feblen 
der Kopffleckung auszeiebnet. Zwei mir zur Verfiigung stebende 
Wasserspitzmause aus Scblesien und Saebsen tragen keine Flecke. Be- 
sondere Beaebtung verdient ferner das siiddeutsebe Material, da es 
vom vollkommen fleckenlosen Tier bis zu einem mit lieiderseitig vor- 
bandenem Augen- und Obrenfleck alle Ubergiinge zeigt. Ein Exemplar 
von Tubingen besitzt auf der reebten Seite einen deutlicb ausgepragten 
Obrenfleck; der scbwacbere linke wird von den umgebenden dunklen 
Haaren verdeckt. Die Augenflecke treten wenig bervor. Bei 2 anderen 
Stiicken aus Tubingen (Sammlung Lohrl) lassen sicb Augen- und Obren- 
flecke nur eben feststelien, wabrend ein weiterer wurttembergiseber Balg 
lediglicb eine kleine Aufbellung am reebten Obr zeigt. Es seien ferner 
noeb zwei Tiere erwabnt, die keine Obren- wobl aber Augenflecke baben. 
Von den b Biilgen aus Oberbayern (Zoolog. Staatssammlung, Miincben) 
sind alle mit mebr oder weniger gut ausgebildeten Augenflecken ver- 
seben, dagegen feblen ibnen samtlicb die Obrenflecke. Kommen wir 
nun zur Betraebtung der westdeutseben Wasserspitzmause, so sollen 
die Abb. 8 und 4 ebenfalls iiber die Zusamniensetzung der Tiere dieses 
Amhlv f. Natiirtroschichte, N. F., n<l. 7, Hoft 1. 4a 



Abb. 2. FiiiHlort : Keip/ijf bei 
Fiunkfurt a. d. 0<l(‘r. 
Natlir], GfoGo. 
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Verbreitungsgebietes aussagen. Das einzige Exemplar westdeutscher 
Herkunft, das Stein kannte, befindet sich in seiner Sanimlung und 
zeigt Augen- und Ohrenfleck in sehr schoner Auspragung (Abb. 3). Ich 
babe auBer diesem bisher kein weiteres westdeutsches Stuck mit Ohren- 
flecken kennen gelernt^); alle anderen Tiere, die 
ich sah, und die mir vorliegen, besitzen ent- 
weder nur teils gut, teils schwach ausgebildete 
Augenflecke (Abb. 4c und b) oder sind fleckenlos 
(Abb. 4a). H. Schaefer fing bei Koln ein 
Exemplar, das ebenfalls ohne Ohrenfleck ist, 
jedoch den Augenfleck besitzt. Soweit mir An- 
gaben liber Material benachbarter Lander be- 
kannt sind, oder mir solches selber zur Ver- 
fiigung steht, mochte ich diese der Wichtigkeit 
halber nicht unerwahnt lassen. Schaefer (1935) 
macht folgende Mitteilung: ,,In hollandischen 
Sammlungen sah ich 12 Neomys (aus Holland), 
von denen 8 des Fleckes vollig entbehrten, wahrend ihn 2 auf je einer 
Kopfseite und nur 2 recht klein auf beiden Seiten besaBen.“ Von zwei 
norwegischen Tieren, die ich untersuchte, zeigt das eine beiderseitig 



Abb. 3. Fulidort: Klein - 
blankeiibach, Spossart. 
Nat till. Grcifie. 



stark ausgepragte Kopffleckung (Abb. 5), das andere hingegen weist 
nur Augenflecke auf. Sowohl ein mir vorliegendes russisches Exem- 
plar als auch ein £alg aus der Tschechoslowakei besitzt die Anlagen 

i) Wahrend der Dmcklegung dieser Arbeit erhielt ieh ein frisches Exemplar 
($, 28. VII. 1937) von Peppenhoven bei Rheinbaeh, Rheinprovinz, das eben- 
falls die weiBe Ohrenfleckung zeigt. 



Neomys fodiens. 
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zum Augenfleck, was bei beiden Stiicken aus der einseitigen Auf- 
hellung hervorgeht. Schaefer fiihrt Wasserspitzmause aus den 
Zentralkarpathen und aus Nord-Ungarn an; diese tragen den Augen- 
fleck. Das von Stein (19.31) genannte Material aus Nieder-Oster- 
reich zeichnet sich laut Mitteilung von Dr. 0. Wettstein durch 
das Fehlen der Augen- und Ohrenflecke aus. Schlielilich weist 


Abb. 0. Fundort: Finriwolden, Norwonff^n. Kopfiiaitie imtiirl. GroBo. 



Schaefer noch auf sein schweizer Exeriiplar liin. welches auch 
keine Fleckung zeigt^). 

Zusammeiifassend sind aus obigen IJntersuchungen folgende Er- 
gebnisse zu nennen. Die Wasserspitzmause konnen innerhalb Deutsch- 
lands sowohl fleckenlos sein als auch weiBe Augen- und Ohrenflecke 
besitzen bzw. nur eines von beiden Merkmalen aufweisen. Wie in der 
mannigfaltigen Auspragung der Bauchfarbung, so haben wir in dem 
Fehlen oder Vorhandensein der Kopffleckung gleichfalls Variationen, 
also Zeichnungsschwankungen zu sehen, die keineswegs geographisch 
bedingt sind. Mithin kann die von Stein 1931 beschriebene ostdeutsche 
Unterart keine Berechtigung finden. Die deutschen Wasserspitzmause 

Von 7 polnischen Wasserspitzmausen aus der Wojwodschaft Podlesien, 
die mich leider verspatet erreichten, weisen zwei Balge sohwache Augenflecke 
auf, wahrend ein dritter linksseitig die Anlage des Ohrenflecks deutlich er- 
kennen lafit. Ich bin dem Zoologischen Museum in Warschau fiir die leihweise 
Uberlassung des Materials zu Dank verpflichtet. 


4 * 
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auf Grund vorhandener bzw. fehlender Augen- und Ohrenflecke iibei- 
haupt subspezifisch zu unterscheiden, ist unmoglicli; dasselbe scheint 
fiir die Tiere benachbarter Verbreitungsgebiete zu gelten. Ich halte es 
nicht fiir ausgeschlossen, daB beispielsweise ein Fundort vor dem ande- 
ren zahlenmaBig mehr gefleckte als ungefleckte Tiere aufweisen kann 
oder umgekehrt. Von dem Stand dieser Untersuchungen aus ergibt sich 
das sichere Resultat: Die Wasserspitzmaus [Neomys fodiens (Schreber)] 
bildet innerhalb Deutschlands keine Unterart. Eine GroBenzunahme 
der Tiere in Mitteleuropa von SW nach NO, die H. Schaefer (1935) 
vermutet, babe ich bislang nicht feststellen konnen. Das groBte mir 
vorliegende Exemplar stammt aus Siiddeutschland (Tubingen) und miBt 
Kopf + Rumpf: 89, Schwanz; 65. 



Die palaarktischen Kasseiikreise des Grenus Oryctes (111.) 


Von 

I)r. Sebi) v. Eiidtbdi 


Mit 2 Tafein, I Verbreitiingskart(‘ und 25 Textabbildungen. 


Ini fnilaarktisclien Gebiet lebon drei Arten dor Gattung Oryctes, 
riiid zwar: 

J. Oryctes nasicornis L,, init 18 bis jetzt bekaniiton geographisclion 
Ibassen, 

2. Oryctes at a Soni. u. Modv., bisbor oh no weitore goographischo 
Hasson, 

d. Oryctes aganfemnon Biirni. 

Von dor lotzteron Art niit ihron goographischen Hasson g(d)(‘ ioh niir 
(‘ino provisorisolio Uborsieht, da das niir bishor bokannt gowordono 
Material noch niolit ausroioht. nni oin kritischos Bild von ihron Hasson 
und deren Vorbroitung zii gowinnen^). 

Alio iibrigon Fornieii, die bis jetzt als selbstiindige Arten beschriebon 
wurden, sind als geographischo Hassen obiger Arten zu botraohten. 
Es ist wold bokannt, dab dor ITnterschiod zwischon Art und geograplii- 
scher Hasse darin liogt, dab zwischen Arten nie Ub organ gs- 
fornion existieren, dagegen zwischen geograpliischen Hassen 
selir wohl solcho vorhanden sein kdnnen, die die ketten- 
weise Verb in dung auch zwischon don extremsten Form on 
darstellen und dadurch die Zusammengehorigkeit sanit- 
licher Fornien beweisen. Bei Oryctes nasicornis L. (und auch boi 
Oryctes Agamemnon Burm.) haben wir soldi e tJborgangsfornien, und 
zvv reclit hiiufig. Ein Fehlen von Ubergangsformen zwischen Naclibar- 
rassen ist nur liei solchen Formen zu erwarten, die diirch ausgepragto 
Verbreitungsschranken (unbewohnbare Gebirgsziige - wio z. B. zwi- 

Ich bitte diejenigen Sammler, die diesbezugliches IMaterial besitzen, ei 
Juir zur Untersuchung zuganglich machen zu wollen. 
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schen 0, n, polonicus Minck und 0. n. holdhausi Minck die Karpaten, 
oder groJJe Wasserflachen, wie zwischen 0. n. grypus 111. und 0. n, pro- 
lixus Well (Inselbewohner) heutzutage voneinander getrennt sind. 

Man muB die Ubergangsformen von den individuellen Vari- 
anten streng' unterscheiden, was im vorliegenden Fall, gerade wegen 
der auBerordentMch groBen individuellen Variabilitat innerhalb einer 
Rasse keine leichte Aufgabe ist. Bine Ubergangsform vereint 
die Eigenschaften zweier geographisch benachbarter Rassen 
— wobei einzelne Eigenschaften beider Rassen vermischt 
vorliegen oder die Dimensionen bzw. die Starke der ein- 
zelnen Eigenschaften einen Ubergang zwischen den beiden 
Rassen bilden — und vertritt beide in der Grenzzone zwi- 
schen ihren Verbreitungsarealen. Ohne experimentelle Unter- 
suchung ist es natiirlich nicht unmittelbar moglich, sich iiber das 
Zustandekommen solcher Ubergangsformen ein klares Bild zu machen. 
Es sieht besonders in alien den Fallen, in denen diese von einer tlber- 
gangsform bewohnte Zwischenzone breit ist (z. B. 0. n. nasicornis L. — 
0. n. laevigatus Heer oder 0. n. holdhausi M. — 0. n. ondrejanus Minck) 
nicht so aus, als ob die t)bergangsform ausschlieBlich durch Bastardie- 
rung entstanden ist, es scheint mir sogar, daB gerade in diesen Fallen 
eine Bastardierung nur eine sehr geringe oder selbst gar keine Rolle 
gespielt haben diirfte. 

Im Balkan reagiert in hoheren Lagen 0. nasicornis kumtzeni Minck, 
in Oberungarn 0. nasicornis holdha'asi Minck innerhalb des Verbrei- 
tungsgebietes der Rasse sicher ganz jungen Datums auf seine weniger 
gemaBigte Umwelt durch das Auftreten eines Flugeldeckenskulptur- 
Charakters (deutliche Punktierung). Wenn schon innerhalb des typi- 
schen Verbreitungsgebietes einer Rasse so deutliche Reaktionen auf 
relativ geringfiigige Biotopdifferenzen eintreten, so verstarkt sich dieser 
Ausdruck noch mehr, wenn in den Zwischenzonen der Rassen eine 
gleitende morphologische Reaktion auf die ebenso gleitenden Umwelt- 
faktoren — und auch diese dann ganz jungen Datums — stattfindet. 
Unter diesen Umstanden konnte ich sogar glauben, daB sich jede Rasse 
von 0. nasicornis L. in die eine oder andere benachbarte Rasse noch 
experimentell umziichten lassen konnte, daB also die erbliche Fixiei 
barkeit der Rassencharaktere noch gering oder sogar sehr gerin^ 

Individuelle Variationen innerhalb einer geographischen Ra'^ 
sehr zahlreich. Sie auBern sich in unbedeutenderen Aban 
einzelner Korperteile. Fiir den Grad dieser Abweichungen k- 
als Regel annehmen, daB die Form der einzelnen Korperte 


! 

/ 
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gesehen von den allgemeinen Unterschieden in der Starke der Exem> 
plare, GroBe, Bildung der sekundaren Geschlechtsmerkmale, Horn 
des cJ usw. — die der unmittelbar benachbarten Rassen erreichen 
konnen (extreme individuelle Varianten), nicht aber die Form einer 
weiterliegenden, nicht benachbarten Rasse. Die Abweichungen be- 
schranken sich nur auf einzelne, nicht aber zugleich auf alle morpholo- 
gisch bedeutenden Teile des Kafers. Es kommt also nicht vor, daB 
eine extreme Variante (nicht $ und nicht Hungerform des J) in jeder 
Beziehung mit dem Vertreter e’ner benachbarten Rasse iiberein- 
stimmt. Z. B. kann die Clypeus-Bildung einer individuellen Variante 
der einer Nachbar-Rasse sehr nahe stehen, doch weicht das betreffende 
Individuum in der Skulptur der Fliigeldecken, Form des Korpers usw. 
von dieser Nachbarrasse merklich ab. 

Typische Rassenvertreter kommen in den Grenzgebieten auBerst 
selten vor und dann offenbar unter Biotopbedingungen, die denen der 
Stammrasse gleichen. Es ist mir noch nicht gelungen, zwischen samt- 
lichen Rassen die Dbergangsformen festzustellen, weil mir aus einzelnen, 
ziemlich groBen Gebieten, wo ich deren Existenz annehmen mochte, 
kein Material zur Verfiigung stand. Ich werde diese, sobald sie mir 
bekannt werden, nachtriiglich mitteilen. 

Der zweite Beweis daftir, daB die Rassen der Rassenkreise keine 
selbstiindige Arten sind, ist das vollstandige Vikariieren dieser 
Rassen. Zwei oder mehrere Rassen kommen nie in einem und dem- 
selben Gebiet vor. Falls an einer Stelle zwei verschiedene Formen 
eines Genus vorkommen und zwischen den beiden keine Ubergangs- 
formen vorhanden sind, haben wir zwei selbstandige Arten vor uns. 


llbersicht der Bestimmiings-Merkmale. 

Die folgenden morphologischen Merkmale sind zum Auseinander- 
halten der einzelnen Or Rassen bzw. tlbergangsforrnen geeignet: 

6. Augenkiele, 

7. Buckelform des 

8. Halsschildgrube (^J), 


1. Korperform, 

2. Halsschildform, 

3. Clypeus, 

4. Epistomrand mit den 
z». . ^Wangenecken, 

rassen '^angen, 

Verbreitxgweise konnen auch noch andere Kennzeichen, wie Vorder- 
•erschienen, Halsschild-Vorderecken usw., die ich von Fall 


9. Areola apposita, 

10. Fliigeldeckenskulptur. 


1) Ich 


imr zur 


Uj’wahnen werde, zur Untersuchung verwendet werden. 
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P/Minck, sowie Semenov & Medvedev fuhren die Penisverschie- 
denbeiten als unterscheidende Merkmale an. Ich babe bunderte von 
Penispraparaten untersucht und kann nur sagen, daB im allgemeinen 
zwar kleine Verscbiedenbeiten vorbanden sind, aber die Scbwankung 
der Form des Forceps innerbalb einer geographischen Basse so groB ist, 
daB ein Unterscheiden auf Grund des Kopujationsapparates zu oft 
miBlingen wiirde. Zum Beispiel soil erwabnt werden, daB ich zehn 
Praparate von 0. n. holdhausi M. und zehn von 0. n. turcestanicus M., 
zwei morphologisch und geographisch voneinander weit entfernten 
Eassen, verglichen babe und feststellen muBte, daB auch sie auf Grund 
der Forceps-Bildung nicht vollig auseinander zu halten sind. Um so 
mehr ist das bei benachbarten Eassen der FalL 

Minck hat sogar Unterschiede an den Mundteilen angegeben. Auch 
diese Charaktere sind nicht besonders konstant. Unter anderem habe 
ich sie bei 0. n. kuntzeni M. und var. mediterraneus M. griindlich unter- 
sucht. Die Untersuchung war bei diesen beiden dariim besonders wich- 
tig, weil Minck sie auf Grund der Differenzen an den Mundteilen ge- 
trennt hat. Da ich aber bei beiden Formen alle von Minck gefun- 
denen Kriterien vorfand und auch sonst keine wahrnehmbaren Diffe- 
renzen feststellen konnte, war ich gezwungen, die Form ,jnediterr(mem‘' 
Minck zu 0. n, kuntzeni Minck synonym zu stellen. 

Die auBeren morphologischen Merkmale geniigen zur IJnterschei- 
dung der einzelnen geographischen Eassen und deren tlbergangsformen 
vollkommen. Es ist ganz unnotig, die in diesem Fall mit groBer Miihe 
und wenig Erfolg anwendbaren Teile wie Penis und besonders Mund- 
teile — die auch nur mit schwerer Verletzung der Tiere untersucht 
werden konnen — zur Determination heranzuziehen. 

Die Weibchen und die sog. Zwerg- oder Hungerformen der sind 
zu Determinationszwecken nicht gut geeignet, weil diese eine viel ein- 
heitlichere Form als die gut entwickelten besitzen. Es ist nicht 
notwendig, dutch minutiose Merkmalsangaben, die nur selten zum 
richtigen Bestimmungsergebnis fuhren wurden, die Moglichkeit der 
Unterscheidung zu komplizieren. Auf Grund des Fundortes konnen 
solche Stiicke am siehersten determiniert werden. 

Die in meinen Vergleichtabellen angegebenen Merkmale beziehen 
sich auf normal entwickelte typische Mannchen der betreffenden Easse. 
Bei tlbergangsformen und beiden individuellen Varianten finden wir 
einerseits Merkmale der benachbarten Eassen vermischt vor, anderer- 
seits weichen einzelne Charaktere voa den in der Tabille angegebenen 
mehr weniger ab. Es ist im Mlgemekien bei diesem Verfahren leicht 
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L 2. 3. 

i. 

, 2. 3, 

1. Hinterschiene von O. nasicomia h. 

2. Hinterschiene V. O. aia Sem.& Medv. 

3. Hinterschiene von O. agamemnon 
Burm. 

Kdrperform : 

1. O. noHcomia L. (afganiata- 
nicua n.) 

2. O. oto Sem. & Medv. 

3. O. agamemnon Burni. 



1. Auerandung d. Clyp. 

2. Selte d. Clyp. 

3. Ep.-Rand{Au8randg). 

4. Wangen-Ecke. 

5. Wangen. 

6. Kopfhorn. 

7. Angenklele. 

8. Hsch.-V.-Eckc. 






1. Hsoh.-V.-Ecken. 

2. Vord. Runzolfeld. 

3. Brticke. 

4. Ar. app. 

5. Oberer Rand d. Ar. app. 

6. V.-Ecke d. App. app. 

7. Hscb.'Grube. 

8. S.-Lappen d. B. 

9. M.-Zahn. 

10. Ausbuchtungen. 

11. H.-Teil d€8 B. 

12. Buckel. 


Archiv I. Naturgesoblchte. N. F. Bd. 7, Heft 1. 
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JSU ermittdn, welchier Rasse die untersuchte Obeigaagsform n&her steht : 
m^n soil Ilur immer die Punkte, die bei einer Tabelle zutrefien, Out der 
Zahl der zutreffenden Punkte dear Tabelle der NaobbarrasBe in Ver- 
glekb etellen. 


Besthninniigs-TabeQe der paUarkiisclieii Rassenkreise. 

1" Clypeus sehr breit, tief und breit dreiecHg ausgerandet ; HalsBohild- 
^be sehr klein, beinahe kteisformig, auch die Seiten durch wulst- 
artige Erhabenbeiten begrenzt ; Buckel se^ klein, beim ^ zwei- 
spitzig, beim ? einspitzig. Koi^r lang zylindrjscb 

3. 0. agamemnon Burm. 

1' Oypeus schmal, mit oder ohne Ausrandung; HalsBcbildgrube sehr 
grofi, beim <J den groBten Teil des Halsschildes einnehmend, die 
Seiten nicht durch wulstartige Erhabenheiten markiert (nur beim 
$ angedeutet); Buckel kraftig, beim (J dreizackig oder gerade ab- 
gestutzt, beim $ wenig erhaben, ohne Zacken. Korper bedeutend 
gedrungener, 

2" HinterfuBe enorm dick; Clypeus stark eingeschniirt, stark aus- 
gerandet, gabelartig; Buckel des (J gerade abgeschnitten, ohne 
Zacken 1. 0. ata Sem. & Medv. 

2' HinterfuBe normal; Clypeus nur wenig oder gar nicht eingeschniirt, 
an der Spitze nicht oder weniger tief ausgerandet, nie gabelformig; 
Buckel des <J dreizackig oder wenigstens doppelbuchtig 

2. 0. hasicomis L. 


KritUche tJbersicht der pal&arktischen Oryetes-Rassenkreise. 
Aiif Grund meiner Untersuchungen muBten folgende Eormen ein- 
gezogen werden; 

1. 0. Imntzeni-mediterranem Minck = 0. n. hmtzeni Minck. 

2. O.grypus-continuus Minck = t)bergangsform zwischen 0. n. 
grypus 111. und 0. n. laevigcttus Heer. 

3. O. grypus-deulm KoUat = ^ergangsform zwischen 0. n. 
grypus 111. und 0. n. laevigatus Heer. 

4. 0. Mndenbufgi imm& montam Minck = 0. n. hindenburgi Minck. 

5. 0. tur<x8kiri^cus-puriniJ/us Miiicdc = 0. n, turoestanicius Minck. 

6. 0. matthiess^i Minck (non . Reitt) = 0. n. latipennis Motsch. 

7. O. rnatihiess^i-caspunis Minck =i= 0. n. latipennis Motsch. 
(Sbjienov und Medvedbv baben die beiden voAergehenden 
Arten bereits eingez<^en.) 

8. 0. mvdnyi Sem. * Medv. =« 0. n. turccstowiCMS Minck. 
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Folgeade Formen, die in der Monographie von Semenov und Med- 
vedev als Synonyme eingezogen wurden, muBten wieder als geogra- 
phische Eassen anerkannt werden: 

1. 0. nasicomis chersonensis Minck. 

2. 0. nasicornu ondrejanm Minck. 

3. 0. nasicomis folonicus Minck. 

4. 0. nasicomis hindenburgi Minck. 

Endlicli muBten folgende Formen als neue geographische Eassen 
bezeichnet werden: 

1. 0. nasicomis transcaspicus n. 

2. 0. nasicomis afganistanicus n. 

3. 0. nasicomis edithae n. 

Die iibrigen ,,Arten“ wurden als geographische Eassen der drei 
unterschiedenen Arten erkannt. 


Verzeichnis der pal. Rassenkreise und geogr. Rassen. 

Oryctes nasicomis L. 


Eassenkreis 1 . 

a) nasicomis L. 

= aries Jabl. 

== tvberculatus Muls. 

= progressiva Prell. 

b) polonicus Minck 

c) chersonensis Minck 

d) ondrejanm Minck 

e) grypm 111. 

= ragusae Riggio e. p. 
= siculus Keller e. p. 
= continum Minck 
= simm Muls, 

== nmutm Muls. 
i) proUxm Wall. 
g) hmiga^ Heer 

= mgmae Riggio e. p. 
sicfulm KoUar e. p. 

, ^ cofnmdatm Villa 


Deutschland, Holland, Belgien bis 
zur franzosischen Grenze, Dane- 
mark, Schweden. 

Polen, Sud-Baltikum ( ?OstpreuBen) 
Eur. EuBland, Galizien, Bukovina 
und Nord’Eumanien. 

Halbinsel Krim, Prov. Cherson in 
EuBland. 

Bohmen. 

Spanien, Portugal, Algier, Marokko, 
bis Tunis. 


Kanarische Inseln. 

Sudfrankreich, Italien, nordlich bis 
Siidtirol. 
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h) holdhausi Minck Ungarn, Karpaten-Becken. 

i) kuntzeni Minck Von der krainisch-kroatisclien 

= meditemineus Minck. Grenze an auf der ganzen Balkan- 

Halbinsel, nordlich ungefahr bis 
Bukarest, Klein-Asien, Syrien. 

k) latipemm Mots. Kaukasus. 

l) hindenburyi Minck. Nord-Persien, Elburs-Gb. 

= montanus Minck. 

m) functipennis Mots. Ndrdlich vom Kaspischen Meere bis 

Samara; ostlich angeblich (Sem. 
& Medv.) bis Semipalatinsk. 

n) tronscaspicus n. Von dem Nord-Persischen Grenz- 

^ zarudnyi Sem. & gebirge nordlich bis zum Amu Darja. 

Medv. e. p. 

— t'urcestanicus Minck e. p. 

o) lurcestanicus Minck Buchara, Fergana, Thian-Shan, 

™ puniilus Minck Dsungarei. 

= zarudnyi Sem. & Medv. e. p. 

p) afganistanicus n. Afganistan. 

— afganicus Minck in Litt. 

r) przevalskii Sem. & Medv. Von dem Ak-Su-Gebiet (Siidteile v. 

=:turcestanicMsM\mke,p, Thian-Shan) iiber Kasghar und 

Chotan und Altyn-Gb. 

s) illigeri Minck Kashmir. 

t) edithae n. Von Karlyk-Tag vermutlich nach 

Norden und Osten. 

Rassenkreis 2. Oryctes ata Liitfabad (Transkaspien). 

Sem. & Medv. 

Rassenkreis 3. Oryctes agamemnon Burm. (Pro visor isch!) 

a) agamemnon Burm. Sennaar und Nubien. 

b) sinaicus Walk. Sinai bis Palastina (Totes Meer). 

c) arabicus Frm. Siidteile Arabiens von Hedjas bis 

Lahedj im Hinterlande von Aden. 

d) elegans Prell. In der auBersten Nordostecke von 

= desertorum Arr. e. p. Arabien, Fort Fao, Bagdad, Karum- 
= piesbergeni Bodem. FluB bis Muhammera. 

— matthiesseni Sem. & Medv. 


e. p. 
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e) fersicus n. (Diese neue Buschir (an der Ostseite des Persi- 
Rasse unterscheidet sich schen Golfes. (2 cJcJ iin Coll. Mus. 
von alien anderen fast Berlin.) 

glatten F ormen durch die 
starke und dichte Punk- 
tieriing d. Fliigeldecken.) 

~ desertoruyn Arr. e. p. 

f) matthiesseni Rtt. Zentral-Persien (nacli Sem. k Medv. 

1931 in Chorassan, Gegend von 
Ne-i Bendan und in Karman, Ge- 
gend von Ge). 

g) desertorum Arr. Karachi (in Sind, nordwestliclies 

Vorderindien). 

Bestimmuiigs-Tabelle der Rasseii des Kassenkreises 

Oryctes nasicornis L. 

Fiir diese Bestirnniungstabelle sind ausschlieBlich gut entwickelte, 
typische cJcJ zur Grundlage genomnien. Sie ist unverwendbar fiir das 
Bestimmen von Hungerformen der sowie auch Ubergangs- 
formen und individuelle Varianten. 

1"' Fid. stark punktiert, die 4 Doppelreilien gut ausgepragt. 

2'" Clyp. nach vorne nicht verbreitert, manchmal sogar verjungt. 

3" Areola app. an der Innenseite sehr schwach, oft gar nicht begrenzt 

0. n. nasicornis L. 

3' Areola app. auch an der Innenseite scharf begrenzt. 

4" Hschgr. an den Seiten stark, runzelig, in der Mitte nur etwas 
sparlicher punktiert 0. n, folonicus Minck. 

4' Hschgr. an den Seiten vereinzelt und stark, in der Mitte ver- 
einzelt, aber fein punktiert 0, n. turceManicus Minck. 

2" Clyp. nach vorne etwas verbreitert. 

5" Fid. feiner, aber dicht punktiert, die Doppelreilien etwas ver- 
worren, Vordertibien breit 0. n. chersonensis Minck. 

5' Fid. sehr stark und grob punktiert. V. tibien normal 

0. n. functifennis Mots. 

2' Clyp. auBerordentlich schmal . 0. n, przevalskii Sem. & Medv. 

1 " Fid. fein und verworren punktiert, die Doppelreihen kaum er- 
kennbar. 
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6" Korper und Hsch. flach gedriickt, K.liorn des sieht im Ver- 
haltnis zum Hsch.-Buckel bedeutend langer als bei den anderen 
Kassen aus 0. n. ondrejanus Minck. 

6' Korper und Hsch. hoher gewolbt. 

7" Clyp. nach vorne nicht verbreitert. 

8" Korperform lang und schmal; Clyp. lang, parallelseitig 

0. n. afganistanicus n. 

8' Korperform breit und kurz. 

9" Korperform nach hinten etwas verbreitert ; Clyp. kurz, parallel- 
seitig. K.horn des ^ normal 0, n. edithae n. 

9' Korper nach hinten nicht verbreitert; Clyp. kurz, nach vorne etwas 
verengt; K.horn des cj stark riickwarts gebogen 

0. n. hindenburgi Minck. 

7' Clyp. nach vorne etwas verbreitert. 

10" Korperform kurzer und breiter; Epistom tiefer ausgerandet; W. e. 
gut erkennbar; B. des Hsch. grofi (Hinterteil breit); Hschgr. ver- 
einzelt, tief punktiert; Ar. app. seicht 0. n. latipennis Mots. 

10' Korper langer und schlanker; Ep. sehr flach ausgerandet; W. e. 
kaum erkennbar; B. des Hsch. klein (Hinterteil schmal); Hschgr. 

. vereinzelt, sehr fein punktiert; Ar. app. tiefliegend 

0. n. transcasfiem n. 

1/ Eld. glanzend, unpunktiert, hochstens an den Seiten und an der 
Spitze mit Spuren von einer Punktierung. 

11" Korper kurz, gedrungen, breit. 

12" Clyp. nach vorne nicht verbreitert, flach ausgerandet; Hsch. 
V.ecken sehr lang, lappenartig vorgezogen 

0. n. holdhausi Minck. 

12' Clyp. nach vorne verbreitert, tief ausgerandet. 

13" Ep. tief bogenformig ausgerandet; Ar. app. von dem vorderen 
Runzelfelde durch eine erhabene Briicke getrennt 

0. n. gryfus 111. 

13' Ep. sehr flach; Ar. app. von dem vorderen Runzelfelde durch eine 
sehr flache von Runzeln iiberquerte Briicke getrennt 

0. n, prolixus Woll. 

11' Korper langer und schlank. 

14" Clyp. an der Spitze gerade abgestutzt oder sogar ein wenig nach 
vorne erweitert 0. n. ilUgeri Minck. 
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14' Clyp. an der Spitze ausgerandet. 

15" Ep. stark und tief ausgerandet; die Zahne des B. in gleicher Holie 
gestellt; Ar. app. vom vorderen Runzelfelde nur schwach, durcli 
eine wenig erhabene, mit Runzeln durchquerte Briicke getrennt. 
Fid. sehr fein poliert 0, n, laevigatus Heer. 

15' Ep. langer, ziemlich flach ausgerandet; Mittelzahn des B. etwas 
niedriger eingefiigt; Ar. app. durch eine erhabene, glatte Briicke 
. vom vorderen Runzelfelde gut getrennt; Fid. etwas weniger glatt 
poliert 0. n. kuntzeni Minck, 


Schematische Abbildungen der Kopfteile der einzelnen Arten 

und Rassen. 






O. n. polonicus Minck. 


O. n. ondrcjanua Minck. 
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Die pal&arktisohen Bassenkreise des Genus Oryctes. 
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I kiert. 
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Kopf auff allend kurz. 
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bogen. 
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haben, sparlich punktiert. da Runzelung die flache Brucke iiber- erhaben, punktiert. 

iMft. 

10. Fid. Fein und zerstreut punktiert, die Doppel- Stark und dicht punktiert, die Doppel- Sehr fein und verworren punktiert, die 
reihen schwer erkennbar, die ganze reihen regelmaBig, gut ausgepragt. Doppelreihen kaum zu erkennen. 
Flache stark glanzend. 



Die palftarktischen Raseenkreise des Genus Oryctes. 
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Die geographischen Ilassen des Rassenkreises 

Oryctes nasicornis L. 

Ich gebe hier keine vollstandigen Beschreibungen der einzelnen geo- 
graphischen Rassen, weil solche innerhalb eines Rassenkreises gar nicht 
notwendig sind, sondern beschranke mich auf eine Angabe der Unter- 
schiede der benachbarten Rassen. Dabei kann auch die Wieder- 
holung der kleinen Differenzen, die bereits in meinen Vergleich- 
tabellen figurieren, fortfallen. 

Die Fundortangaben sind in zwei Teile getrennt. Unter A. gebe 
ich jene geographischen Daten an, von welchen ich selber Exemplare 
untersucht habe. Unter B. dagegen die aus der Literatur ubernom- 
menen Daten, die unzweifelhaft auf eine bestimmte Rasse zu beziehen 
sind. Die in der Literatur angegebenen Daten aus Grenzgebieten 
zwischen einzelnen geographischen Rassen mussen also fortbleiben. 
Die Angaben mit „V‘ bedeuten, daB sie hochstwahrscheinlich richtig, 
aber noch nicht bewiesen sind. 

1. Oxyetes naaicornis nasicornis L. 

Unterscheidet sich von alien benachbarten Rassen : durch den nach 
vorne etwas verengten Clyp. und durch die sehr flache, oben kaum 
Oder gar nicht begrenzte Ar. app., so daB die Runzeln der Ar. app. 
mit der Seitenpunktierung der Hschgr. zusanimenflieBen. 

Von 0. n. folonicus Minck: durch die an den Seiten starkere, in 
der Mitte sehr feine, kaum sichtbare Punktierung der Hschgr., sowie 
weniger starke aber regelmaBigere Punktierung der Fid. Kf. ist ent- 
schieden langer und schlanker. 

Von 0. n. Ondrejanus Minck: durch gewolbteren Hsch. (und auch 
Hinterleib), K.horn des ^ sieht im Verhaltnis zum B. nicht viel hoher 
aus, endlich durch starkere und regelmaBigere Skulptur der Fid. 

Von 0. n. laevigatus Heer: durch weniger tief ausgerandetes Ep., 
flachere W. und durch die starke Punktierung der Fid. 

tjbergangsformen. 

1. 0. n. TMsicornis L.-O. n. ‘polonicus Minck: m. u. 

2. 0. n. nasicornis L.-O. n. kievigatus Heer: Exemplare aus Liesse 
(Nordfrankreich) und Paris, Clyp. langer und paralleter ab bei O. n. 
nasicornis L., aber kiirzer als bei 0. n. laevigatus Heer, Spitzenrand des 
Clyp. stets merkUch ausgerandet. Ep. in ganz flachem Bogen zu den 
schwach vortretenden W.-Ecken verlaufend. Ar. app. flach, aber 
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iiberall begrenzt. Fid. glanzencler als bei 0, n. nasicornis L., aber 
ebenso dicht punktiert, die Punkte kleiner und weniger tief. 

3. 0. n. fiasicornis L.-O. n. ondrejafim Minck: m. u. 

V erbreitung. 

Stammrassenform : A. Goteborg (Schweden), Z. M. B. 4 St.; Stettin, Z. M. M. 
2 St.; Wittenberge, Z. M. B. 1 St.; Berlin und Umgebung, Z. M. B. 94 St.; Konigs- 
wusterhausen, Z. M. B. 1 St.; Stadt Brandenburg, Staud. & Bangh., Verf. 14 St.; 
Luckenwalde, Z. M. B. 4 St.; Dessau, Frey 2 St.; Magdeburg, Verf. 10 St.; 
Ilsenburg (Harz), Verf. 2 St.; Mannheim, Z. M. M. 7 St.; Deutschland (ohne nahere 
Fundortangabe) 46 St. 

B. Rostock, Liibeck, Hamburg, Aurich, Westerstede, Hammelwarden, Els- 
fleth, Schambeck, Liliental, Ottersberg, Bremen, Oberneuland, Donnerschwee, 
Blumental, Delmenhorst, Stuhr, Minden, Biickeburg, Rhaine, Munster, Giitersloh, 
Paderborn, Lippstadt, Arnsberg, Rijen (Holl.), Weferling, Neu- und Althausleben, 
Wahlbeck, Hildesheim, Gottingen, Eisleben, Halle, Sonderhausen, Muhlhausen, 
Kassel, Eisenach, Erfurt, Naumburg, Gera, Allendorf, Alsfeld, Meiningen, Orh'u 
burg, Biidingen, Hanau, Frankfurt, Hochst, Heidelberg, Aschafftmburg, Potteii- 
stein, Erlangen, Wunsiedel (vielleicht ondrejanus Minck), Konigsberg (Ostpr.) 
(hochstwahrscheinlich polonicus Minck!). 

Laut Roettgen (.1912) fehlt er in der Rheinprovinz (so in Aachen, Ahrweiler, 
Strausberg, Orten mit viel Gerbereibetriebl). In Wiirttemberg fehlt er. In Ober* 
bayem ist er bei Passau, Regensburg, Munchen, Landshut beobachtet worden, 
ich habe kein einziges Exemplar aus diesem Gebiete gesehen, auch in bayrischen 
Sammlungen ist keins vorhanden. Es ware moglich, daB in Oberbayern nieht 
mehr O. n. nasicornis L. vorkommt, sondem eine Zwischenform zu 0. n. ondre- 
janus Minck (Donaubecken!). In Schweden: Helsinge, Schonen, Vermland. — 
Laut Angaben von Matthien (1859) kommt er in Belgien iiberall ziemlich haufig 
vor (diese Population kann eventuell schon Zwischenform zu O, n. laevigahis 
Heer sein!). 

Ohne Untersuchung der Objekte laBt sich aus den Angaben der schweizeri- 
schen Autoren iiber das Aussehen und Vorkommen von O.-Formen in der Schweiz 
nichts AbschlieBendes auBem. Aus den Angaben Heers 1841 usw. folgt, daB 
eine dem 0. n. luevigatus Heer gleiche bis ihm sehr nahestehende Form im warmen 
Wallis vorkommt (Martigny, Ardon, dem spater Stierlin noch Aigle hinzufiigt). 
Von oberhalb Martigny wird von Heer jedoch 0. n. nasicornis angegeben (Sitten), 
d. h. eine auf den Fliigeldecken punktierte Form. Sowohl von Heer wie spaterhiii 
von Stierlin wird 0. n. n, von Genf, Bern und Basel, aber auch aus dem Kanton 
Tessin, speziell dann von Locarno angegeben. In Tessin, zumal bei Locarno, 
wiirde ich gerade Ausl&ufer des 0. n. laevigatus von der Lombardei her erwarten. 
Bei Genf vermute ich eher diesen als 0. n, n. Die Fundorte Bern und Basel schlieBen 
sich an die elsassischen Fundorte an, schlieBlich konnte sich auch Genf noch an 
sie anschlieBen (iiber die schweizerische Ebene nach Siiden). Da anscheinend 
alle nordfranzdsischen Specimina intermediar zwischen 0. n. n. und gryptts- 
ahnlichen t'ormen stehen, da femer die Kommunikationsstelle zwischen diesen 
beiden Formen nur im ftuBersten Nordwesten Frankreichs iiber Belgien nach 
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Holland nnd von dort nach Munster in Westfalen bis Oldenburg (sicher reine 
O. n. n.) hinuberl&uft, da er im nichtrbeinisohen Baden, in Wflrttemberg, im links- 
rheinischen Teil des Deutschen Reichs, wie im ganzen Rheinlande, iiberhaupt 
fehlt, so vermute ich, daB die aus der Schweiz als 0. n. n. angegebenen Formen 
(Genf, Bern, Basel) auoh zu diesen intermediftren Bestanden gehdren werden. 

Aus den Departements Vosges und ElsaB und Lothringen sind folgende Fund- 
orte angegeben: Metz, Epinal, Zabem, Barr, Hagenauer Wald, Straflburg, Jarville 
und La Malgrange (anscheinend also Verbindungsglied zu den belgischen Popula- 
tionen). 

fbergangsformen: Nr. 2: A. Libssb (N.-Frankreich), Z. M. B., Staud. 

& Batjgh., Verf. 14 St.; Paris, Frey 1 St. 

B. Epinal ( ? ), Metz ( t ), Gebweiler ( ? ), Hagenau ?, Straflburg ? 

2. Oryctes nasicomis polonieus Mlnck. 

Unterscheidet sich von 0. n. nasicomis L.: Gestalt gedrungener, 
breiter und kiirzer, Clyp. vorn merklich ausgerandet, die S. inehr 
parallel, Ep. starker ausgerandet (nicht flach geradlinig zu den W.- 
Ecken verlaufend). W.-Ecken starker vortretend, W. breiter, S.-Zahne 
des B. breiter,' M.-Zahn weniger spitzig, Ar. app. an der oberen Grenze 
schwach, aber deutlich begrenzt, Hschgr. dicht punktiert, Eld.-Skulptur 
etwas starker und dichter. 

Von 0. n. holdhausi Minck durch die stark punktierten Eld. leicht 
ZU unterscheiden. 

fon 0. n. ondrejanus Minck durch breiteren und kiirzeren Clyp., 
etwas tiefer liegende und starker begrenzte Ar. app., tiefer gestellten 
M.-Zahn des B. und viel starkere Punktierung des Hsch. und der Eld. 

Von 0. n. cheTsonensis Minck durch normal gebildete V.-Schienen 
und starkere Punktierung des Hsch. und der Eld. 

tJbergangsformen. 

1. 0. n. folonicus Minck-0. n. nasicomis L. ; m. u. 

2. 0. n. pohnicus Minck-0. n. ondrejanus Minck: 2 Exemplare aus 
Reichtal (Schlesien) zeigen Elemente von 0. n. ondrejanus Minck, in- 
dem sie einen langeren, ganz parallelseitigen Clyp. und viel feiner 
punktierte Eld. besitzen. Im ubrigen stimmen sie mit 0. n. polonieus 
Minck iiberein. 

3. 0. n, polonieus Minck-0. n, holdhausi Minck : Sind kaum zu er 
warten, da die Karpaten eine naturliche und beinahe uniiberwindliche 
Grenze zwischen den beiden Eormen bilden. 

4. 0. m. polonieus Minck-0. to. kunizeni Minck: m. u. 

5. 0. n. pohnicus Wa\ck-0. n.hlipennis Mots.: Pjatigorsk, wahr- 
scheinlich auch Armavir und Georgijevssk; Clyp. und Ep. nahem sich 
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der Form des 0. n, polonicus Minck, im iibrigen wie 0. n, latipennis Mots, 
(steht diesem viel naher). 

6. Q. n. polonicus Minck-0. n. punctipennis Mots. : m. u. 

7. 0. n. polonicus Minck-0. n. chersonensis Minck: Petropawlowka 
(Ukraine), Clyp.-, Ep.- und Korperform zwischen beiden Formen; 
M. der Hschgr. nur sehr weitlaufig, Fid. sehr fein- 'syie 0. n. chersonensis 
Minck punktiert, V.-Schienen nicht oder kaum erweitert. 

Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Wezkukkul (Kurland, siiddstlich von Riga), Z. M. B. 
2 St.; Wilna, Z. M. B. 2 St.; Kozlova Ruda (suddstlich von Wilna), Z. M. B. 3 St.; 
Grodno, Staud. & Bangh., Verf. 32 St.; Lesnaja (b. Baranowitschi), Z. M. B. 
2 St.; Manevici, Verf. 1 St.; Bolechov (Galizien), Z. M. B. 3 St.; Bajan (Bukowina), 
Frey 1 St.; Kasan (RuBland), N. M. Bp. 1 St.; Saratow, Z. M. B. 3 St.; Sarepta, 
Z. M. B., Verf. 2 St.; Tschernj-Jar (Wolga), 17 St. 

B. Peterhof und Duderhof (bei St. Petersburg), Woronje, Riga, Baranowitschi, 
Brest, Janowka, Tschernjachow, Wolocsisk, Werhovec, Jainpol, Wilkow, Smjelo, 
Kiew', Glinsk, Kirikowa, Borissowka, Zaharkow, Starodub, Jaremino, Witebsk, 
Rshow, Jaroslav, Kostrenia, Gremjetschevo, Moskau, Ranenburg, Jeber, Slavjansk, 
Olginsk, Nolinsk, Urshuni, Malmysch, Belebej, Baranovsk, Pade, Astrachan, 
Omsk? (Daten von Semenov & Medvedev). 

Obergangsformen: A. Nr. 2. Reichtal (Schlesien), Z. M. B. 2 St. 

Nr. 5. Pjatigorsk (Kaukasus), Z. M. B. 6 St. 

Nr. 7. Petropawlowka (Ukraine), Z. M. B. 7 St. 

Wegen Mangels an Material war ich nicht imstande die Grenzen 
dieser Rasse nach Osten festzustellen. Die Angaben Semenows nnd 
Medvedevs bezielien sich auf ,,0. nasicornis L.‘‘ Sie nnterscheiden 
die verschiedenen geographischen Rassen iiberhaupt nicht, obwold 
diese sehr gut auseinanderzuhalten sind. Die Fundortangaben der 
obigen Autoren gelten also fiir 0. n, polonicus Minck, 0. n. chersonensis 
Minck und eventuell fiir eine neue geographische Rasse, die im asiati- 
schen RuBland, jenseits des Ural-Gebirges, einheimisch sein diirfte. 
Es ist wenig wahrscheinlich, daB die Omsker Form vollstandig init 
0. n. polonicus Minck identisch sein sollte. 

3. Oryctes nasicornis chersonensis Minck. 

Unterscheidet sich von 0. n. polonicus Minck durch breitere und 
starkere Vorderschienen, an der Basis leicht eingeschniirten, nach 
vorne ein wenig erweiterten Clyp., feinere Punktierung des Hsch. und 
der Fid. 

Von 0. n. latipennis Motsch. durch schlankere Gestalt, flacher aus- 
gerandetes Ep., kleinere Wangenecken, schmale W., kleineren B. 
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(Hinterteil schmaler), glatte, kauni punktierte Hschgr., schwacher bc- 
grenzte Ar. app., feiner punktierte Fid. und breitere Vorderschienen. 

tibergangsformen. 

.1. 0. n. cheTSonensis Minck-0. n. polonicus Minck. Siehe dort. 

2. 0. n. chersonensis Minck-0. n. latipennis Mots. : Tuapse. Vorder- 
schienen verbreitert; Punktierung der Fid. zwischen der beider Rassen; 
ini iibrigen wie 0. n. latipennis Mots. 

Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Cherson, Z. M. B., Staud. & Bangh.. Verf. 16 St.; 
Wossnessensk (Prov. Cherson), Z. M. B. 2 St.; Sebastopol (Krim), Z. M. B 3 St. 

B. Eupatoria, Simpheropol, Aluschta, Alupka, Jalta, .Aljnia, Beljbek 
Muhalatka, Semidvorje, Tausan-basar, Kertsch. 

t)bergang8formen: A. Nr. 1. Petropawlowka (Ukraine), 2. M. B. 7 St. 

Nr. 2. Tuapse (am Schwarzen Meer), 2. M. B. 8 St. 

Diese Rasse hat ein verhaltnismafiig enges Verbreitungsgebiet und 
ist von 0. n. polonicus Minck stark umgeben. Darum miissen in dem 
Grenzgebiet sehr haufig Ubergangsformen auftreten, die bald zu 0. n. 
polonicus Minck, bald zu 0. n. chersonensis Minck naherstehen. Die 
Exemplare aus der Provinz Cherson und Krim besitzen aber einheitlich 
die von Minck angegebenen Merkmale, so dafi diese Form als erne 
selbstandige geographisclie Rasse anzusehen ist. 

4. Ovyctes nasicornis ondrejanus Minck. 

Unterscheidet sich von alien Nachbarrassen durch die flachere 
Korperform. Wenn man diese Tiere von der Seite betrachtet, fallt 
sofort auf, dab der abfallende Teil des Hsch. bei den SS sehr flach 
zum V.-Rand hinab lauft, der B. ziemlich niedrig ist; und darum sieht 
das Horn der gut entwickelten bedeutend hoher aus, alsesbei semen 
Nachbarn der Fall ist. Das Horn iiberragt machtig den B. 

Von 0. n. nasicornis L.; Clyp. schmaler, paralleler, vorn ziemlich 
tief ausgerandet (auch tiefer als bei 0. n. polonicus Minck); die 3 Zahne 
des B. in gleioher Hohe, M.-Zahn etwas nach oben gerichtet; Ar. app. 
sehr flach, die Grenzen oben kaum bemerkbar. Die Punktierung der 
Fid. ist viel feiner und auch weitlaufiger, die Doppelreihen sind kaum 
erkennbar. Den MiNCKSchen Unterschied — dab die Endzacken der 
M.- und H.-Schienen langer und eher nach auben gerichtet sein sollen 
— kann ich nicht bestatigen. 

Von 0. n. polonicus Minck durch langere und schlankere Gestalt, 
auf gleiche Hohe gestellte B.-Zahne, weniger tiefe Ar. app. und viel 
feinere und weitlaufigere Skulptur des Hsch. und der Fid. 
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Von 0, n. holdhausi Minck. durch die lange und schlanke Gestalt, 
die punktierten Fid., schwach begrenzte, flache Ar. app. leiclit zu 
unterscheiden. 


tibergangsformen. 

L 0. n. ondrejanus Minck-0. n. folonieus Min6k; Siehe dort. 

2. 0. n. ondre janes Minck-0. n. nasicornis L.: m. u. 

2. 0. n. ondrejanus Minck-0. n, holdhausi Minck: a) aus der Urn- 
gebung von Wien: Eigenscliaften von 0. n, ondrejanus Minck: Clyp. 
kurz, die S. etwas parallel vorne weniger ausgerandet. Ep. zienilich 
flach zu den gut sichtbaren W.-Ecken verlaufend. Fid. wie bei 0. 7i. 
ondrejanus Minck punktiert, es kommen aber oft aucli Exemplare vor, 
die eine starkere Skulptur besitzen. Es ist sehr leicht moglich, da 1.1 
diese starke Punktierung von 0. n, nasicornis L. herstammt, der bzw. 
dessen (jbergangsformen eventuell an der Donau entlang bis Wien 
hinunterkomrnen konnten. In diesem Falle treffen hier drei Rassen 
zusammen und bilden eine interessante Form. Leider babe icli nocli 
keine Exemplare aus dem Donautal gesehen, die den Beweis fiir diese 
Hypothese stellen konnten. Eigenschaften von 0. n. holdhausi Minck: 
Form kurz und breit. Ar. app. des iiberall gut sichtbar begrenzt. 
Hsch. hoch gewolbt, abfallender Teil steil, das Horn sielit nicht so boch 
aus wie bei 0. n. ondrejanus Minck. 

b) Exemplare aus Lundenburg (Bohmen) bilden ebenfalls einen 
Ubergang zu 0. n. holdhausi Minck, indem ibre Kdrperform gestreckt, 
Ep. flacb und der B. weniger bocb ist, daber siebt das Kopfborn der 
aucb verbiiltnismaBig bober aus. Fid. sebr wenig punktiert. Tm 
iibrigen stimmen sie mit 0. n. holdhausi Minck iiberein. 

Verbreitung. 

Stammrassenforni : A. Prag, Z. M. B., Staud. & Bangh., Verf., 30 St.; 
Sudeten, Pag. 1 St.; Bohmen, N. M. Bp. .10 St.; Moravia, N. M. Bp. 1 St. 
tibergangsformen: Nr. 1. Reichtal (Schlesien), Z. M. B. 2 St.^). 

Nr. 3. Wien und Umgebung, Z. M. B., Staud. & Bangh., Winkl., N. M. Bp., 
N.M.W., Verf. 52 St.; Lundenburg, Z. M. B., N. M. W., Verf. 20 St. 

Es sind das die einzigen Stiicke aus Pr. Schlesien, die ich gesehen habe, 
die also ausgerechnet einer intermediaren Form angehOren. So war es unmoglich, 
die liber das Vorkommen der Art in dieser Provinz existierenden guten Angaben 
auszuwerten, so z. B. die Grenzen zwischen den 3 Rassen 0. n, ondrejanus, 0. n, 
pdUmicus und O. n, nasicornis zu fixieren, die innerhalb Schlesiens verlaufen 
kdnnen. 
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5. Oryctes naaicornis grypus 111. 

Unterscheidet sich von 0. n. hevigatus Heer durch nach vome 
starker verbreiterten und an der Spitze tiefer ausgerandeten Clyp., 
starker entwickelte W.-Ecken, breitere W. und erhabene, glatte Brucke. 

Von 0. n. frolixus Wall, durch viel tiefer ausgerandetes Ep., un- 
punktierte, glatte Hschgr., sowie durch die erhabene glatte Brucke. 

tibergangsformen. 

1. 0. n. gryfus Ill.-O. n. Uevigatus Heer: die Exemplare aus Mallorca 
weisen Merkmale von beiden Rassen auf, usw. Clyp., Kopfform und 
Fid. wie bei laemgatm U&ei, die ubrigen Teile wie bei 0. n. grypus 111. 
Die Merkmale sind nie extrem ausgebildet. Die Stucke aus Sizihen 
(= sicMlMsKoU.), Corsica und Sardinien ebenfalls, indem sie einen Clyp. 
mit kaum eingeschnurter Basis und wenig verbreitertem V.-Stuck, 
doch ziemlich stark ausgerandeten V.-Rand besitzen. Der Kopf ist 
nicht so kurz wie bei 0. n. grypus 111., die Brucke meist stark erhaben 
und glatt. Diese Kennzeichen sind individuell auch verschieden aus- 
gebildet, so daB in diesem Falle keinesfalls eine selbstandige und kon- 
stante geographische Basse angenommen werden kann. Die Exemplare 
aus Bordeaux stehen dem laemgalus Heer sehr nahe, aber besitzen auch 
Merkmale von 0. n. grypus 111., indem ihr Clyp. sehr tief ausgerandet, 
Ep. gerader und die Gestalt etwas kiirzer und breiter ist. , 

2. 0. n. grypus Ill.-O. n. proUxus Woll.: ist sehr unwahrscheinlich. 

Verbreitung. 

Stammrassenforni : A. San Martino (Port.), Pag. 2 St.; Lusitanien, Z. M. B. 
2 St.; Spanien, Z. M. B., Verf. 2 St.; Madrid, Z. M. B. 1 St.; Solsona, Z. M. B. 

1 St.; Mongat (bei Barcelona), Feby, Z. M. B. 7 St.; Marokko, Z. M. B. 

2 St.; Algier, Z. M. B., N. M. Bp. 4 St.; Ain Draham, Kroumirie (Tunis), 
Z. M. B. 6 St. 

B. Coimbra, Algarve, Philippeville, Navarra, Zaragoza, Logrono, Lerida, 
Gerona, Salamanca, Ciudad Real, Valencia, Alicante, Cadiz, Walldemosa, 
Menorca. 

tlbergangsf orini Nr. 1. A. MaUorca (Balearen), Z. M. B. 5 St.; Corsica, 
Verf. 1 St.; Sardinien, Z. M. B., Verf. 3 St.; Sizilien (Palermo, Messina, Aetna), 
Z. M. B., N. M. Bp., N. M. W., Verf. 14 St.; Sta Eufemia (Calabrien), Z. M. B., 
N. M. W., Staud. & Banoh., Verf. 8 St.; Bordeaux, Z. M. M. 10 St. 

B. Ajaccio, Bocognano, Bonifacio, Bastia, Aleria (Deville 1914). 

Anmerkung: Die Exemplare aus Tunis, die durch Minck als 0. grypus v. con- 
tinuus beschrieben wurden, sind reine 0, n. grypus 111., da die Forzepsbildung 
und auch die Unterlippenbildung individuell sehr stark variieren und nicht als 
konstante Kennzeichen angenommen werden kdnnen. 
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6. Oryctes nasicornis prolixus Well. 

Unterscheidet sich von seinem einzigen Nachbarn, von 0. n. gryfus 
III. durch das sehr schwach ausgerandete Ep.; starker punktierte 
Hschgr., durch die sehr schwach erhabene, mit Runzeln iiberquerte 
Briicke, die die Ar. app. vom vorderen Runzelfelde nicht gut trennen 
kann. Diese heute schon vollstandig abgesonderte -Basse kann, obwohl 
sie hochstwahrscheinlich keine tibergangsformen aufweist, doch nicht 
als selbstandig angesehen werden, da ihr alle morphologischen Eigen- 
schaften des Rassenkreises 0. nasicornis L. auBerordentlich nahe- 
kommen. Sie ist ohne Zweifel das letzte Kettenglied des Rassenkreises 

0. nasicornis L. nach Westen und Siiden. 

Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Teneriffa (Kan. Ins.), N. M. Bp. 1 St.; Kanarische 
Inseln, Z. M. M., Frey 2 St. 

7. Oryctes nasicornis laevigatus Heer. 

Unterscheidet sich von 0. n. nasicornis L. durch die unpunktierten, 
glatt polierten Fid. und nach vorne verbreiterten, an der Spitze stark 
ausgerandeten Clyp. 

Von 0. n, holdhausi Minck durch die vollstandig glatt polierten 
Fid., durch langere und schlankere Korperform, weniger vorgezogene 
Hsch.-V.-Ecken, flachere W. (wahrscheinlich nicht benachbart). 

Von 0. n, kuntzeni Minck: durch stark und tief ausgerandetes Ep., 
groBere Augen, in gleiche Hohe gestellte B-Zahne. Die Ar. app. ist 
vom vorderen Runzelfelde nur sehr schwach getrennt, manchmal so- 
gar zusammenflieBend, dagegen ist bei 0, n, kuntzeni Minck die Briicke 
erhaben, die Ar. app. vom vorderen Runzelfelde gut getrennt. 

Von 0. n, gryfus 111. durch langere und schlankere Gestalt, nach 
vorne nicht erweiterten, an der Spitze viel weniger ausgerandeten Clyp., 
starker vortretende B.-Zahne und tiefe Einbuchtungen. 

tibergangsformen. 

1. 0. n. laevigatus Heer-0, n, grypus 111.: s. dort. 

2. 0. n. laevigatus Heer-0. n, nasicornis L.: s. dort. 

3. 0. w. laevigatus Heer-0. n, kuntzeni Minck: Klausen (S.-Tirol), 
Fiume, Abazzia : Im allgemeinen mit 0. n. laevigatus Heer iibereinstim- 
mend, aber Ep. etwas flacher und langer, M.-Zahn des B. etwas nied- 
riger eingefiigt und die Fid. kaum merklich punktiert. (Diese Punk- 
tierung ist oft starker, als bei 0. n. kuntzeni Minck gewohnlich der 
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Fall ist. Es ware noch zu erforschen, welche Form m M.-Osterreich 1 , 

da es nicht ausgeschlossen ist, daB dort eine besontoe, starker pun - 
tierte geographische Basse zura Vorschem kame. DamB waren an 
die puLLen Formen aus Wien klargelegt [s. auch 
0. n. ordrejanus Minck-0. n. holdhausi Minck!]). Ich hoffe, d o 
Frage so bald als moglich zu klaren. 

Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Le Beausset (S.-Frankr.), Verf. 2 St ; 

Z M B. Staud. & Bangh., Verf. 15 St.; Carcare (Piemont .), 

Genova, Z. M. B. 1 St.; Via-Reggio, Verf. 1 St.; Bologna, Z. M. . ^ t., 

z M B N. M. Bp., Verf. 4 St.; Pisa, Z. M. M. 1 St.; Cortona, Feey, Verf. St. 
0 ;vieto:’z.M. B. 2 St.; Napoli, Z. M. B. 1 St.; ^apri, 1 ^ 

M.B. 1 St.; Siidtirol: Bozen, Waidbruck, Atzwang, Z.M. B., ’ 

Staud. & Bangh., Verf. 44 St.; ohne nahere Angaten: Sudfrankre-ch, Z. . . 

00 Q+ . TnmWdia Z. M. B. 1 St.; Italia, verschiedene 3 hi. 

b!’ Ardon, Martigny im Wallis (0. grypus HU Hekb 1841b Zahlieid^ Fui^- 
orte in Aigle, den Departements Benches d. Rhone, Basses-Alpes. Var, Al^s 
rrhLsfwuse fnaeh CAmuoi. 1905). Itn Etschgebiet: Av.s, Kovereto. 

Bihars; im Brentagebiet : Priscuarb. 

tJbergangsformen: Nr. 1. S. dort. 

Nr! 3. A. Klausen (S.-Tirol), Fiume, Abazzia, Z. M. B., Verf. 11 St. 

B. ? Brixen. 

8. Oryctes nasicornis holdhausi Minck, 

Unterscheidet sich von alien seinen Nachbarn durch die kurze, ge- 
drungene, verhaltnisraaBig breite Korperform. 

Von 0. n. ordrejanus Minck durch gewolbteren Korper, hohen . 
(K.-Horn des iiberragt den B. nicht so stark), langen,. vorn tie er 
ausgerandeten Clyp., stark ausgerandetes Ep. und die unpunktier en 

Fid 

Von 0. n. fohnicus Minck durch die unpunktierten Fid. leicht zu 

unterscheiden. xj i, 

Von 0. n. huMzeni Minck durch den kurzgebauten Hsch , mach- 

tigen B., kurzes, tief ausgerandetes Ep., stark vorsprmgende W.-Ecken 
auf gleiche Hohe gestellte B.-Zahne und durch die weniger glatten 
— mit nadelrissigen Kritzeln versehenen Fid. 

(Von Inevigam Heer: W. bieiter. Hsoh..Ecken stark, J 

Ar app von dem vorderen Eunzelfelde durch erne erhabene, glatte ^ 

trenn^Ld endlich die Fid. nicht so glatt poliert, wie es bei 0. «. laevuprm Heer 
der Fall ist. Wohl kaum benachbart.) 
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Es mufi bemerkt werden, daB mitunter Individuen vorkommen, 
dje eine mit freien Augen schwer sichtbare Fid.-Punktierung besitzen; 
diese Punktierung ist inanchmal sogar ziemlich regelmaBig, die Punkte 
sind aber seicht, nicht nadelstichartig wie bei den echten punktierten 
Kassen (0. n. nasicornis L., polonicus Minck usw.). Diese punktulierten 
Exemplare kommen in lioher gelegenen Gegend^n Nordungarns vor 
und bilden durch die bereits etwas starker punktierte Ubergangsform 
(Lundenburg) den Ubergang zu 0. n. ondrejanus Minck. Diese Er- 
scbeinung hat mir den ersten AnstoB gegeben, die siidlichen unpunk- 
tierten Rassen (,,^r^p«/5-Formen“) und die nordlichen punktierten Rassen 
(,,na^'^com^6•-Formen‘‘) als einen einzigen Rassenkreis zu betrachten. 

Ubergangsformen. 

J. 0. n. holdhausi Minck- 0. n. ondrejanus Minck: s. dort. 

2. 0. n. holdJiausi Minck-0. n. polonicus Minck: fehlt, s. dort. 

3. 0. n. hMhausi Minck-0. n, laevigatus Heer: s. dort. 

4. 0, n. holdhausi Minck-0. n, kuntzeni Minck: Hier habe ich die 
nxeisten Ubergangsindividuen gefunden. Von Zagrab (Agrani) durch 
die Fruska-Gora, Banat (Busias, Magyar-Bogsdn, Hosszuszo und Lugos). 
Erdely (Siebenburgen: Radnot, Dicsoszentmarton, Nagyszeben und 
Brasso) bis nach Rumanien (Rimnicul-Sarat) land ich Exemplare, die 
die Merkmale der beiden Rassen in sich vereinigt haben. Sie haben 
inaBig gedrungene Hsch.- und Korperform, einen ziemlich breiten, aber 
kurzen B.; Ep. wie bei 0. v, kuntzeni Minck. 

Als Regel ist anzunehmen, daB die Breite der morphologischen 
Ubergangsregion von den biotopischen Ubergangsregionen abhangig 
ist. Die Regionen sind breit, wenn eine biotopische Region langsam 
und graduell in die andere iibergeht. Sie werden dagegen schmal — 
konnen sogar auch fehlen — , wenn die Regionen pldtzlich (hohe Ge- 
birge, groBe Wasserflachen) abgeschnitten sind. Im vorliegenden Falle 
sehen wir, daB die Ubergangsindividuen eine ziemlich breite Region 
einnehmen, nur in Siebenburgen, wo die hohen Gebirgsziige der Siid- 
karpaten krasse biotopische Gegensatze bilden, wird die Region 
schmaler. Auch die Exemplare aus den siidlichen Gegenden Sieben- 
biirgens und von Rimnicul Sarat (Rumanien) stehen 0. n, hMhausi 
Minck sehr nahe, doch besitzen sie auch einige Eigenschaften von 
0. n, kuntzeni Minck (Hsch. etwas langer, Korperform wenig ge- 
streckter und die Fld.-Skulptur erinnert an 0. n. kuntzeni Minck). 
Die Einwirkung der siidlichen Rasse ist also durch die biotopischen 
Faktoren der Karpaten gehemmt. 


Arohiv f. Naturgresohichte, N. F., Bd. 7, Heft 1. 
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Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Pozsony (Bratislawa), Verf. 1 Ex.; Garamszentkereszt, 
NacysalW, Z. M. B., Dudich 23 St.; Umgebung von Budapest: Balassagyannat, 
Szokolya, Szob, JAnospuszta, Nagymaros, NdgridverOce, Vic, Budapest, Piozel, 
Miriabesnyb, Z. M. B., N. M. Bp., Frey, Fodor, Pbrbgi, Staud. & Bangh., 
Verf. 186 St.; Gybr, Esztergom, Visegrid, Piliscsaba, N. M. Bp., Fodor, Verf. 
18 St.; Koszeg, Kaszab 6 St.; Pipa, Szikesfehirvir, Tihany, Sidfok, Simon- 
tomya. Pics, N. M. Bp., Lichtbneckbrt, Verf. 14 St.; Losonc, Eger, 
ktay, Verf. 6 St.; Ungvir, Tillya, Verf. 2 St.; Nyiregyhiza, Debrecen, N. M. Bp., 
Fodor, Verf. 16 St.; Tiszaalpir, Bikiscsaba, Filegyhiza, Mak6, Frey, Pekegi, 
Verf. 6 St. 

tJbergangsformen: Nr. 1. S. dort. 

A Nr 2 Z4gr4b, Esz^k, Fmeka-Gora, Verf. 14 St.; B4n4t: Hosszuszo, 
Buziis, Lugos, Magyar-Bogsin, N. M. Bp., Verf. 9 St.; Siebenbiirgen: Rachn6th, 
Dicsoszentmirton, Nagyszeben, Brass6, N. M. Bp., Verf. 10 St.; Eumanien: 

Kimnicul-Sarat, Z. M. B. 8 St. ioiox 

B. Hatszeg, Fogaras, SegesvAr, Sz4szr6gen, Nagyenyed,Grosspold(l etri lai u ), 

9, Oryctes ntisicovnis huntzeni Minck. 

Unterscheidet sich von 0. n. holdhausi Minck durch den langeren, 
nach vorn ausgczogenen Hsch. (der Hsch. sieht auch schon deswegen 
langer aus, weil der weniger machtige B. weniger Platz einnimmt), 
langeres, in flachem Bogen zu den wenig vortretenden W.-Ecken ver- 
laufendes Ep., schmalere W. und auBerst feine Punktulierung der Eld. 

Von 0. M. fokmicus Minck durch die glatten Fid. sehr leicht zu 
unterscheiden. 

Von 0. n. laevigatus Heer durch flacheres Ep., gestreckteren Hsch., 
kleinen B., die erhabene glatte Briicke der At. app. und weniger glatt 
polierte Fid. 

Von O.n. latipennis Mots, durch den gestreckten Hsch., flachbogen- 
formig ausgerandetes Ep. und glatte nur minutios punktuUerte Fid. 

t)bergangsformen. 

1. 0. n. huntzeni Minck-0. n. 'polonicus Minck: m. u. 

2. O.n. huntzeni Minck-0. n. holdhausi Minck: s. dort. 

3. 0. n. huntzmi Minck-0. n. laevigatus Heer: s. dort. 

4. 0. n. huntzeni Minck-0. n. latipennis Mots.: m. u., wahrscheinlich 

Bitlis. 

Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Dalmatien: Brgat bei Ragusa, Lesina, Zelenika, Knin, 
Braca, Topla, Z. M. B., N. M. Bp., N. M. W., Frey, Pag., Wirkij®, Verf 21 St.; 
krain; Kroat. Grenzgebiet, Wippach, Z. M. B., Verf. 3 St.; Bosnien und Herzego- 
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vina: Jajce, Zavidovic, Foca, Trebinje, Konjica, Nevesinje, Dolni Hrasno, Metkovic. 
Z. M. B., N. M. Bp., Fbey, Winkler, Verf. 31 St.; Albanien und Macedonien: 
Huma, tJskub, Skutari, Kula-Ljmna, Kruma, Z. M. B., N. M. Bp., N. M. W., 
Winkler, Verf. 58 St.; Serbien: Cuprije, Bor, Belgrad, Z. M. B., N. M. W., Verf. 
8 St.; Bulgarien: Sofia, Madara, Burgas, Sistov, Stanimaka, Z. M. B., N. M. Bp., 
N. M. W., Frey, Winkler, Verf. 19 St.; Rumanien: Bukarest, Barca, Herkules- 
fiirdd, Wallachei, Mehadia, Z. M. B., N. M. Bp., VerL 8 St.; Griechenland: 
Greta, Rhodes, Samos, Z. M. B., N. M. Bp., Winkler, Verf. 16 St.; Tiirkei: Kon- 
stantinopel, Arlem-Dag, Biledjik, Z. M. B., Frey 22 St.; weitere Klein-Asien: 
Smyrna, Amasia, Eregli, Taurus- Gb., Bulghar-Maden, Albertall, Aleppo, Akbes 
Syr, Z. M. B., N. M. Bp., N. M. W., Z. M. M., Frey, Staud. & Bangh., Winkler, 
Verf. 66 St.; Cyprus: Larnaka, Verf. 1 St. 

Die Dbergangsformen s. oben. 

10. Oryctes nasicornis latipennis Mots. 

Unterscheidet sich von alien seinen Nachbarn durch die stark ein- 
gestochenen, vereinzelten Punkte der Hschgr. 

Von 0. n. chersonensis Minck durch normal breite V.-Schienen, etwas 
niedriger gestellten M.-Zahn des B. 

Von 0, n, folonicus Minck durch flacheres Ep., etwas niedriger ge* 
stellten M.-Zahn des B. und feinere Punktierung der Fid. 

Von 0. n, kuntzeni Minck durch den kurz gebauten Hsch., flacheres 
Ep. und besonders durch die stark punktierten Fid. und Hsch. 

Von 0. n. hindenburgi Minck durch weniger gewolbte Fid., schwii- 
chere Bewaffnung * des (K.-Horn diinner, an der Spitze zugespitzt, 
in normalem Bogen nach hinten gerichtet). 

Von 0. n. functipennis Mots, durch breitere und kiirzere Gestalt 
(auch Hsch.), durch kaum ausgerandete Clyp. -Spitze, nicht vorsprin- 
genden M.-Zahn des B. und feinere Punktierung der Fid. 

Ubergangsformen. 

1. 0. n. latipennis Mots.-O. n. chersonensis Minck: s. dort. 

2. 0, n. latipennis Mots.-O. n, polonicus Minck: s. dort. 

3. 0. n. latipennis Mots -0. n. kuntzeni Minck: s. dort. 

4. 0. n. latipennis n. hindenburgiMinok: Tabris; Clyp.,Ep. 

und Skulptur wie 0. n. hindenburgi Minck, sonst wie 0. n. latipennis 
Mots. 

5. 0. n. latipennis Mots.-O. n. punctipennis Mots.: Mit Bezeichnung 
„Caucasus or.'‘ befindet sich ein Exemplar in Sammlung des Z. M. B. ; 
leider ist diese Bezettelung nicht ausreichend und bezieht sich wahr- 
scheinlich auf die Gegend zwischen dem Wolgadelta und dem nord- 
ostlichen Teil des Kaukasus. Wahrscheinlich hat die Basse 0. n, puncti- 

6 * 
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fennis Mots, friiher die ganze Deltagegend der Wolga bewohnt und 
erst spater ist die Rasse 0, 'polonicus Minck an der Wolga entlang 
bis Astrachan (Sem. & Medv.) vorgedrungen. Es ist aber auch mog- 
lich, daB die Exemplare aus Astrachan gar nicht zur Rasse 0. n. folo- 
nicus Minck gehoren, sondern auch tJbergangsformen zwischen lati- 
'pennis und punctipennis sind. Dieses ist schon deswegen sehr leicht 
moglich, weil Sem. & Medv. in ihrer Monographie iiber die russischen 
Oryctes die Rassen der Arten nicht anerkannt haben. — Das einzige 
Exemplar aus ..Caucasus or.“ ist lang, zylindrisch (auch Hsch.); die 
ubrigen Merkmale stehen aber denen von 0. n. latipennis Mots, be- 
deutend naher. 


Verbreitung. 

Stammrassenform : A. Jekaterinodar (8 St.), Maikop-Kuban (4 St.), Bjelve 
(6 St.), Tiflia (1 St.), Trhiphohira (1 St.), Achalzich (1 St.), Elisabethopol (4 St.), 
Eriwan (1 St.), Delishan (2 St.), Araxestal (2 St.), Helenental (1 St.), Lenkoran 
(8 St.), Talisch (1 St.), Kaukasus (2 St.), Z. M. B., N. M. Bp., Frey, Winkler, 
Verf. 

B. Teberda, Wladikawkas, Petrovsk, Tkwibuli, Kobuleti, Kubais, Abasturaan, 
Digur, Artwin, Ardamutsch, Bershom, Martkobi, Lagodechi, Bilidshi, Kur- 
sumkent. Nucha, Bjanlow, Mugan, Karadonli, Ordubat, Bitlis? 

Ubergangsf ormen: Nr. 1.-2. -3. S. dort. 

Nr. 4. Tabris, Z. M. B. 

Nr. 6. Cauc. or., Z. M. B. 

11. Oryctes nasicornis hindenburgi Minck. 

IJnterscheidet sich von alien seinen Nachbarn durch das stumpf- 
spitzige, starke Kopfhorn des (J, dessen obere Halfte stark nach hinten 
gebogen ist. 

Von O.n. latipennis Mots, durch starker gewolbte und etwas kiirzere 
Fid., noch feinere Punktierung der Fid. und des Hsch. 

Von 0. n. afganistanicus n. durch kiirzere und breitere Korper- 
forni, kurzen nach vorn verengten Clyp., tiefliegende, scharf begrenzte 
Ar. app. 

Von 0. n. transcasficus n. durch kurze und breite Korper- und 
Hsch.-Form, nach Vorn verengten Clyp., tiefer ausgebuchtetes Ep., 
groBen B. (Hinterteil breit). 

tJbergangsformen. 

1. 0. n. hindenburgi Minck-0. n. latipennis Mots: s. dort. 

2. O. w. hindenburgi Minck-0. n, transcaspicus n: m. u. 
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Verbreitung. 

Stammras^nform: A. Elburs Gb. (Noid-Persien), Z. M. B Fkty 90 Sf 
Dorwdghdag, Z. M. B. 12 St. ^ 

tbergangsform: Nr. 1. A. Tabris, Z. M. B. 

Anmerkung: Typische Exemplare sab ich .war nur vom Elburs und Dor 
wogh-dag; sie s.nd aber vemiutlioh von Tabris iiber Teheran, Elburs So^lhrud 
und Asterabad bis zu den Persiseh-Transkaspischen Grenzgebirgen v rbreijet 
wo die tJbcrgangsforrnen zu 0. transcMspicm aufteten sollten 


12. Oryctes nasicornis punctipenms Mots. 

Unterscheidet sicli von 0. n. polonicus Minck durch liingere und 
schJankere Xorper- und Hsch.-Forrn, langeren, nach vorn etL ver 

Sr"" ?■’ M.-Zahn des B., weitlaufigere 

Punktierung der Hschgr. und starkere W.-Ecken ^ 

Von 0. laiipenm. Mots, durch langere und schlankere Gestalt 
durch starker ausgerandete Clyp.-Spitze, vorspringenden M.-Zahn ,leJ 
B. durch die fast vollstandigc Glatte der Mitte der Hschgr., starke 
und regelmaBige Punktierung der Fid. 

Von 0. n turcesianicus Minck durch langeren Hsch., liingeren 
ffroR ’^rbreiterten, an der Spitze starker ausgerandeten Clyp ’ 

Sf 2 ani h ®™^ke 

der Fid. Punktierung 

Von 0. n. transcaspicus n. durch schmaleren Clyp. starker aus 
gerandetes Ep kaum angedeutete W.-Ecken, lange und spitzige Augen- 

ee gro en (Hmterteil breit), stark vorspringenden M.-Zahn des 
B., stark punktierte Fid. 

rbrf°“w' T ”■ groBen B 

[breiten Hmterteil] und starke Fld.-Punktierung.) 

Ubergangsformen. 

1. 0. n. punctipennis Mots.-O. n. polonicus Minck: m. u. 

2. 0. n. punctipenms Mots.-O. n. Utipennis Mots.: s. dort. 

3^ 0. n. punctipennis Mots-0. n. turcestanicus Minck (1 Exemplar 
aus Serawschan und 9 Exemplare aus Samarkand): Clyp. nach vtn 
twas erweitert, W.^Eeken angedeutet, W. breit, AuTenkiele C™ 

^^^^^^nicus Minck. (Borochoro Gb. 8 Ex.)- 
D e ton dnr H«,hgr^ei„hnit|ieh .tank und dicM pnnttiert, J.t 

wie O. n. turcestamcm Minck. 
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4. 0. n. funcUfennis Mots.-O. n. transcaspicus n; m. u. 

5. 0. n. pumtipennis Mots.-O. n. edithae n.: m. u. ; zweifelhaft, ob 
sie iiberbaupt benachbart sind. 

Verbreitung. 

A. I„dmk (nS.dU.h v„„ K„,tefcn M«). N, M. Bp. 

‘ “b. 0,»bu,g. A.tp»ta~, 0.ri.w, M.ngy„hl.k, 

Temirsk, Perowsk, Kusstanai, Semipalatmsk ? 

Sr^3!®3irhTn,"LmarLndrK St.; Borochoro Gb., Wikklek, 

Verf. 8 St. 

18. Oryctes nasicttmin transcaspicus n. 

Unterscheidet sich von 0. n. hinderd>urgi Minck durch ^ 

schlankere Gestalt, breiten, nach vorn etwas 

flacbes Ep., kleinen B. (Hinterteil schmal), etwas starkere Eld. 

VonTn. pun^ipennis Mots, durch flacheres, beinahe gerad- 
liniges Ep., kurzere, an der Spitze abgestutzte Augenkiele, Wemereii K 
(Hinterteil schmal), iiberall weitlaufig punktierte Hschgr., tiefe, stark 

bearenzte Ar. app., viel feiner punktierte Eld. 

^Von 0. n. turceManicus Minck durch den breiten, nach vorn etwas 
verbreiterten Clyp., kaum sichtbare W.-Ecken uberall sc ar 
arenzte tiefere Ar. app., viel feiner punktierte Eld. , , 

(Von 0. n. afganistanicm n. durch kleineren B., schniales Hinter- 
teil, kleinen, nicht stark vorspringenden M.-Zahn, 
der Hschgr., tieferliegende Ar. app. und etwas starkere Skulptur dcr 

Eld.) 

Type in Sammlung des Verfassers. 

tlbergangsformen. 

1 0 transcaspicus n.-O. «. turcestanicus Minck: Imam-Baba 

Amu Darja, Merw: Hsch. kiirzer. Eld. stark und regelmaBig punktiert, 
die Doppelreihen klar, sonst mit 0. n. transcaspicus uberemstimmend. 

2. 0. n. transcasficus n.-O. n, hirdenburgi Minck. m. u. 

3. 0. n. transmsficus n.-O. n. functifennis Mots.: 

4. (0. n. transcaspicus n.-O. n. afganistanicm n.: m. u. Zweifelha t, 
ob sie iiberhaupt benachbart sind.) 
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Verbreitung. 

Stammrasserjform: A. Dortkuju (8 St.), Liitfabad (11 St.), Neusaratov 
(12 St.), Kisil’Arwat (2 St.); Winkler, Verf. 

Ubergangsform: Nr. 1. Imam Baba (2 St.), Merw (2 St.), Amu Darja 
(obere Sandsteppe) (2 St); Z. M. B. 

14, Oryctes nasicornis turcestanicus Minck. 

Unterscheidet sich von 0. n. przevalskii Seni. & Medv. durch he- 
el eutend breiteren, parallelseitigen Clyp. 

Von 0. n, illigeri Minck durch kiirzeren imd breiteren Hscli.. 
kaum angedeutete W.-Ecken, flache W., starkere Bewaffnung des B., 
weniger tiefe, an der vorderen Spitze offene Ar. app. und stark punk- 
tierte Fid. 

Von 0. n. puncti'pennis Mots, durch kiirzeren Hsch., kiirzeren, 
parallelen, vorn abgestutzten Clyp., kleineren B., an der vorderen Spitze 
offene Ar. app. und regelmaBige Punktierung der Fid. 

Von 0. n. afganistanicus n. durt^h etwas bogenformiger ausge- 
randetes Ep., flache W., kleinen B. und starke, regelmaBige Punktierung 
der Fid. 

Von 0. ')L tramcasficus Minck: durch kiirzeren Hsch., etwas schnia- 
leren, parallelen Clyp., stumpfe Augenkiele, starkere Punktierung der 
Hschgr., weniger tiefe, an der vorderen Spitze offene Ar. app. und 
starkere, regelmaBige Punktierung der Fid. 

(Von 0. n. ediihae n. durch langere und schmalere Gestalt, kiirzeren 
Hsch., nur angedeutete W.-Ecken, flache W. und starke regelmaBige 
Punktierung der Fid.) 


Ubergangsformen. 

1. 0. n. turcestanicus Minck-0. u. przevalskii Sem. & Medv.: Yon 
Kashgar nordwarts bis hinein ins Ak-su Tal (Tian-shan) kommen 
Ubergangsexemplare vor, die an den einzelnen Kopfteilen die M.-Form 
bilden und meistens doch noch den 0. n. przevalskii Sem. & Medv. 
naherstehen. 

2. 0. n. turcestanicus Minck-0. n. illigeri Minck: m. u. 

3. 0. n. turcestanicus Minck-0. n. punctipenmis Mots.: s. dort. 

4. 0. n. turcestanicus Minck-0. n. afganistanicus n. : m. u. 

5. 0. n. turcestanicus Minck-0. n, transcaspicus n.: s. dort. 

6. (0. n, turcestanicus Minck-0. n. ediihae n.: m. u. ; zweifelhaft, 
ob sie iiberhaupt benachbart sind.) 
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Verbreitung. 

Stammrassenform: A. Fergana, Taschkent, Kokand, Osch, Z. M. 1^, p 
& Banoh., Winkler, Verf. 48 St.; Buchara: Mts.Hissar, Karategm. Gb. Be^r 
d Gr., Alai, Transalai, Ost-Buchara, Jakatut, Tschitschantan, a s uai^ . . 

B. Staud. & Bangh., Winkler, Verf. 67 St.; Djarkent, Semijretschensk, Kuldsha 
(mont. bor.), Obere Ili-Tal, Kysil, Thian-Shan, Wjemyi, Nar^sk, Chan-Tcngri, 
Z. M. B., N. M. Bp., Z. M. M., Stato. & Bangh., Winkler, Verf. 92 bt. 

B. Fergana: Namangan, Andidshan, Margelan; Kara-bulak; O. Buchara: 
Darwas, Kala, Roschan. 

tJbergangsformen: Nr. 1. Kashgar, Ak-su-Tal (siidlich, an der Wuste), 
Z. M. B., Verf. 17 St. 

Nr. 3. S. dort. 


16. Oryctes nasicornis afganistanicus n. 

Unterscheidet sich von 0. n. hindenburgi Minck durch langere 
und schlankere Gestalt, breiten, langen, parallelseitigen Clyp. (an der 
Spitze ausgerandet, aufgebogen), geradeliniges Ep., seichte aber gut 
begrenzte Ar. app. und gleichmaBig gebogenes K.-Horn. 

Von 0. n. turcestanicus Minck durch langeren Hsch., geradliniges 
Ep., Starke, seitwarts gebogene W.-Ecken, machtigen B. (Hintertei 
breit), stark vortretenden M.-Zahn (Zahne in gleiche Kobe gesteUt), 
durch die erhabene Briicke der Ar. app. und sehr feme, verworrene 
Punktierung der Fid. 

Von 0 n przemkkii Sem. & Medv. durch den breiten Clyp. und 
glanzende, sehr fein punktierte Eld. sehr leicht zu unterscheiden. 

Von 0. n. iUigeri Minck durch den an der Spitze merklich aus- 
gerandeten Clyp., ganz geradeliniges Ep., an der Spitze abgerundete 
Augenkiele, breitere W., etwas starker entwickelte Bewaffnung des 
B., seichte, doch gut begrenzte Ax. app. und etwas starker ausgepragte 

Punktierung der Eld. 

Type in Sammlung des Verfassers. 


tlbergangsf ormen. 

Wegen Mangels an Material ist es mir bis jetzt noch nicht gelungen, 
solche ausfindig zu machen. 

Verbreitung. 

StammraBBenform: A. Paghman Gb. bei Kabul; Kuschk, Z.M.B., Staud. 
& Bangh., Verf. 8 St. 
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16. Oryctes nasicornis przevalskii Sem. u. Medv. 

Unterscheidet sich von alien benachbarten Rassen durch den auf- 
fallend schmalen und deshalb auch relativ sehr langen Clyp., dessen 
Spitze betrachtlich ausgerandet ist. 

Von 0. n. turcestanims Minck durch das geradelinige Ep. und seit- 
warts ausgerandete W.-Ecken. 

Von 0. n. illigeri Minck durch kiirzeren Hsch., geradliniges Ep., 
flache W., abgerundete Augenkiele, sehr schmalen Hinterteil des Hsch., 
an der vorderen Spitze offene Ar. app. und starke, regelmaBig punk- 
tierte Fid. 

Von 0. n. exliihae n. durch schlankere und langere Gestalt, flache 
W., entschieden niedriger eingefligten, nicht vorspringenden M.-Zahn 
des B. und starke, regelmaBige Punktierung der Fid. 

Ubergangsformen. 

1. 0. n. przevalskii Sem. & Mcdv.-O. n. tMrcestankus Minck: s. dort. 

2. 0, n. przevalskii Sem. & Medv.-O. n. illigeri Minck: m. u. 

3. 0. n, przevalskii Sem. & Medv.-O. n, edithae n.: s. dort. 

Verbreitung. 

Stammrassenform : A. Chotan, Tschichira, Sampula, Lob-nor, Z. M. B., 
Staud. & Bangh., Winkler, Verf. 105 St. 

B. Jangi-hissar, Jarkent, Kiljang, Save, Pialma, Nija, Karija. 

tlbergangsformen: A. Nr. 1. Kashgar, Ak-Su-Wiiste und sudliches 
Ak-Su-Tal (s. dort). 

Nr. 3. Karlyk Tag, Winkler, Verf. 8 St. 

17. Oryctes nasicornis illigeri Minck. 

Unterscheidet sich von 0. n, afganistanicus n. durch den an der 
Spitze gerade abgestutzten, sogar manchmal bogenformig erweiterten 
Clyp., flach gebogene Ep., langere, etwas schmalere, an der Spitze 
eher zugespitzten Augenkiele, transversal schmaleren B. (trotzdem ist 
aber der Hinterteil sehr breit), nur doppelbuchtig ausgerandete B.- 
Kante, stark vertiefte, scharf begrenzte Ar. app. und nur an den Sciten 
und an der Spitze leicht punktierte Fid. 

Von 0. n. przevalskii Sem. & Medv. durch langeren Hsch., breiten, 
langen, nach vorn kaum erweiterten, an der Spitze abgestutzten Clyp., 
flach gebogenes Ep., breite W., etwas mehr zugespitzte Augenkiele, 
sehr breiten Hinterteil des Hsch., nur doppelbuchtig ausgerandete B.- 
Kante, stark vertiefte, scharf begrenzte Ar. app. und fast glatte, nur 
an den Seiten und an der Spitze merklich punktierte Fid. 
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(Von 0. n. turcestanicus Minck unter anderem durch die glatten, 
glanzenden Fid., sowie die stark vertiefte, iiberall scliarf begrenzte 
Ar. app. und die erhabene Briicke leicht zu unterscheiden.) 

tJbergangsformen. 

Wegen Mangels an Material sind mir diese bis jetzt unbekannt 
geblieben. 

Verbreitung. 

Stammrasseiiform: A. Kashmir Poo, Manali, Lahul, Kuln, Simla, Z. M. B., 

Verf. 18 St. 

18. Oryctes nasicornis edithae n. 

Unterscheidet sich von alien benachbarten Tlassen durch diebreitere, 

nach hinten erweiterte und ktirzere Kbrperform, sowie die stark vor- 
gezogenen Hsch.-V.-Ecken. 

Von 0. n. frzevalsUi Sem. & Medv. durch den breiten. kurzen, 
parallelseitigen, an der Spitze abgestutzten Clyp., breite W., M.-Zahn 
des B. vorspringend und kaum niedriger gestellt, Fid. kauin sichtbar 
und verworreii punktiert. 

(Von 0. puncti'pennis Mots, durch den kleinen B., schmalen 
Hinterteil, die mit dem vorderen Eunzelfelde zusammenhangende Ar. 
app. und die sehr feine, unregelmaBige Punktierung der Fid.) 

(Von 0. 'n. turcestanicus Minck durch langeren Hsch., kurzen, an 
der Spitze abgestutzten Clyp., gut ausgepragte W.-Ecken, breite V\. 
und fein und verworren punktierten Fid.) 

Infolge des zu geringen Materials bin ich noch nicht in der Lage, 
mir ein ausreichendes Bild von dieser Basse zu machen. Die geogra- 
phische Lage spricht aber dafiir, daU diese Population eine — von den 
benachbarten Rassen verschiedene — geographische Basse bilden mu6. 
Einen starkeren Beweis dafur liefert die Ubergangsform zu 0. n. 
frzemlsUi Sem. & Medv. Diese Basse verbreitet sich nach Osten 
des Altyn-Gebirges entlaiig bis in die Karlyk-tag-Gepnd. Die Exem- 
plare von dort bilden eine sehr gut erkennbare tlbergangsform zu 
meinem 0. n. edithae, da die Tiere einen sehr schmalen Clyp. und 
ziemUch stark punktierte Fid. besitzen (wie 0. n. przemlskii Sem. 
& Medv.). Die Gestalt ist aber entschieden kiirzer, breiter und nach 
hinten verbreitert mit langer ausgezogenem Hsch., weiter sind auch die 
W. breiter, als es bei dem t 3 T)i 8 chen 0. n. przevalskii Sem. & Medv. 
der Fall ist. Type in Sammlung des Verfassers. 
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0 n. Kuntzeni Minck A O n. JUigeri Mmck 

O.n. Holdhius{Mfnck © O.n. Edithae n 

Ubersichtskarie 
ohne Ubergangsformen 

(and ohne 0rischsffs~k/3mGnJ 
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tJbergangsformen. 

1. 0. n. ediihae n.-O. n. ■przemlskii Sem. & Medv.; s. im Text der 
Stammrassenform. 

2. 0. n. edithae n.-O. n. turcestanicus Minck: m. u. 

3. 0. n. edithae n.-O. n. functipennis Mots.: m. u. 

Anmerkung: Nr. 2 und 3 werden kaum existieren, denn 0. n. edithae 

stellt kaum etwaa anderes dar als den zur selbstandigen Rasse ge- 
wordenen peripheren Ostzweig von 0. n. pTzevalskit. 


Verbreitung. 

StamniTassenforin : Kariyk-Tag, Verf. 4 St. 

Ubergangsform: Nr. 1. Karlyk-Tag, Winkler, Verf. 8 St. 

Versuch der stammesgeschichtlichen Aufstellung des Rassenkreises 
Oryctes nasicornis L. 

Der Zeitpunkt, seitdem unsere Art sclion in ihrem Verbreitungs- 
gebiet vorhanden gewesen ist, laUt sich nicht korrckt fixieren. Ich 
mochte hier noch nicht der Frage nahertreten, welche oder was fiir 
eine ehemalige oder gar noch rezent lebende Or«/c<es-Form die Wurzel 
unserer Art abgegeben hat, einer Frage, die u. U. auch zugleich die 
Urheimat unserer Species einigermaBen feststellen laBt. Das Vor- 
kommen einer selbstandigen Rasse auf den GroBen Kanaren laBt aber 
wohl den SchluB zu, daB vor der Abtrennung dieser Inseln vom afrika- 
nischen Festlande schon 0. n. prolixus und 0. n. grypus im wesent- 
lichen so morphologisch existiert haben werden, wie sie heute existieren. 
Im allgemeinen wird diese Abtrennung in die sarmatische Periode 
verlegt. Das rezente Verbreitungsbild der glatten Formen (von Persien 
und Syrien uber Anatolien durch das europaische Mediterrangebiet 
nach Nordafrika und zu den Kanaren hiniiber), Formen, die nicht als 
bloBe Kulturfolger, meist sogar als Mulmbewohner auftreten, macht 
den Eindruck eines schon sehr alten Verbreitungsgebiets, das sich mit 
den genetisch-geographischen Daten fiir das Sarmatikum sehr gut in 
Einklang bringen iSBt. Denn damals batten wir gerade eine absolute 
Landkontinuitat von Persien und Syrien iiber Anatolien nach der 
Balkanhalbinsel, in groBem Umfange auch iiber das agaische Meet 
hiniiber nach Griechenland, von dort nach Italien hiniiber und sicher 
iiber die Thyrrhenis, vielleicht teilweise auch iiber Sizilien nach Nord- 
afrika hiniiber. Man sollte meinen, daB sich bei dieser Konstellation 
auch die morphologischen Charaktere der Ausgangsforai der Ait irgend- 
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wo erhalten haben werden. DaB in dem langen Zeitraum, der seit dem 
Sarmatikum verflossen ist, in dem es die ungelieuren Klimawechsel 
des Pleistozans auch im Mediterrangebiet gegeben hat, Arealverschie- 
bungen, Erweiterungen wie Einschrankungen bis zur zeitweisen voll- 
kommenen Isolation von groBen Populationen stattgefunden haben 
miissen, liegt auf der Hand. Das gegenwartige Verbreitungsbild ist 
jedenfalls als ein Produkt der jiingsten Vorzeit anzusehen. 

Gehe ich morphologisch vor, so mochte ich glauben, daB wir das 
Urbild von 0. n, ungefahr noch in 0. n, hindenburgi vor uns haben. 
Damit ware, nicht mit Sicherheit zwar, aber doch wahrscheinlich der 
geographische Ausgangspimkt fur unsere Art sehr weit nach dem 
Osten des Mediterrangebiets verlegt. Es ist das weniger merkwiirdig, 
wenn man bedenkt, daB das Verbreitungsgebiet des 0. n. hindenburgi, 
der Elbrus, mitten am Nordrande der glatten Gruppen und ungefahr 
im Herzen des sich westdstlich weithinziehenden Gesamtverbreitungs- 
gebiets der Art iiberhaupt liegt. 

Von den heute in dieser Gegend lebenden Rassen erscheint mir 
morphologisch als primitivste die Rasse 0. n. hindenburgi Minck (ein- 
facher Clyp., machtige Kopfbewaffnung usw.). Man muBte daher diese 
Rasse als Stammrasse annehmen. Auch. die Ausbreitung samtlicher 
Rassen auf Grund der gleitenden morph ologischen Eigenschaften be- 
weist, daB kein anderer Ausgangspunkt in Frage kommen kann. AuBer- 
dem lebt 0. n. hindenburgi Minck unabhangig voin Menschen als 
Mulmbewohner im Gegensatz zu vielen Rassen (besonders in Europa 
und Asien), die beinahe ausschlieBlich als Kulturfolger erscheinen. 

Die Ausbreitung von 0. n, hindenburgi Minck diirfte in vier Haupt- 
linien erfolgt sein: 

J. nach Norden und von hier nach Westen, 

2. nach Norden und von hier nach Osten, 

3. nach Sudwesten, 

4. nach Siidosten. 

Daraus ergibt sich folgendes Bild von der Ausbreitung und Rassen - 
veriinderung: 

1. t)ber den Kaukasus (0. n, latij>ennis Mots.), Eur. RuBland, 
Polen (0. n. polonicus Minck), Deutschland, bis Schweden (0. n. 7 iasi- 
cornis L.). Eine Abzweigung dieser Linie fiihrt zu 0, n. chersonensis 
Minck, wahrscheinhch an der Kiiste des Schwarzen Meeres entlang 
von 0. n, latipennis Mots, ausgehend, — In diesem Falle sehen wir, 
daB die Fld.-Punktierung graduell starker wird. Der Clyp. wird breiter 
und an der Spitze mehr ausgerandet. Da der Clyp. der Rasse 0. n. 



94 


Sebd V. Endrfidi 


mismyrnis L. wieder einfacher (nach vom vereagt) wird, ist es auch 
sehr leicht moglich, daU diese auf einem anderen Wege (s. spkter) nach 
Deutschland gekommen ist. 

Schematische stammesgescliichtliche Ausbreitungskarte 
des Bassenkreises O. nasicornis L. 


0.11 nasicornis L (Kf.) O.n.polonicus Minck O.n.puncfipermis Mots, (Kf.) 



2. Bei dieser Linie ist die Lage am schwierigsten, und ich muB 
meine endgiiltige Stellungnahme bis auf weiteres hmausschieben. Es 
scheint aber, daB die Ausbreitung in dieser Richtung folgendermaBen 
vorgegangen ist; Von 0. n. hindenburgi Minck nach Transcaspien 
(0. w. transcaspicus n.), von bier ein Teil in das Uralgebiet und welter 
gegen Ost-Sibirien, ein anderer Teil iiber Buchara, Fergana, Nor - 
Turkestan und Dsungaria (0. n. turcestanicus Minck); welter uber 
Kashgar, Altyn-Gb., Gobi-Wiiste bis Karlyk-tay (0. n. przemlskn 
Sem. & Medv.), wo als Endglied 0. n. edithae n. auftritt. 

3. Von 0. n. hindenburgi Minck uber Klein- Asien, Syrien und Balkan- 
Halbinsel (0. n. kuntzeni Minck); dann Italien und Sud-Frankreich 
(0. n. Uedgatm Heer); Spanien, Portugal und Nord-Afrika (0. n. 
grypus III); endlich als SchluBglied die Kanarischen Inseln (0. n 
prolixus Woll.). Bei dieser Linie ist sehr gut ersichtlich, daB nach 
Westen zu die Punktierung der Fid. verschwindet und der Clyp. wird 
graduell nach vorn erweitert und an der Spitze tiefer ausgerandet. 

Von 0. n. kuntzeni Minck gliedert sich 0. n. hoUhausi Minck in 
Ungam ab. Diese Richtung setzt sich in Bohmen fort (0. n. ondrejanus 
Minck) und geht dann nach Deutschland iiber (0. mornis L.). 
Die Fld.-Punktierung wird nach Norden zu immer starker und das 
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Clyp- graduell einfacher. Es ist leider noch nicht festzustellen, aiis 
welcher Richtung eigentlich 0. n. nasicornis L. stammt, weil die Uber- 
gangsformen mir bis jetzt unbekannt blieben. 

4. Von 0, n. Urdenhurgi Minck iiber Afganistan (0. n. afganistani- 
cus n.) nach Kaschmir (0. n. illigeri Minck): Korperform wird schmalor 
und langer, Fld.-Punktierung verschwindet. 

Ich mochte auch hier meinen aufrichtigsten Dank den Herrn gegeniiber zuin 
Ausdruck bringen, die mich in meiner Arbeit mit Material oder Direktiven unter- 
stiitzt haben. Insbesondere Herrn Prof. Dr. Heinrich Kuntzen in Berlin, der 
inir in jeder Beziehung seine wertvollen Erfahrungen, sowie auch den groBen 
Teil des gepruften Materials giitigst zur Verftigung stelJte. Herr Prof. Dr. Endre 
Dudich und Herr Dr. Vilhelm Szekessy haben ebenfalls die Giite gehabt, mir 
mit ihren wertvollen Ratschlagen zur Seite zu stehen. Das Material wurde von 
folgenden Instituten und Coleopterologen dankenswertcrweise zu meiner Ver- 
fiigung gestellt: Zoologisches Museum der Universitat Berlin, National Museum 
Budapest, .Naturhistorisches Museum Wien, Zoologisches Museum. Miinchen, 
Herr Georg FREY-Miinchen, Herr Dr. Jeno FoDOR-Budapest, Herr Dr. Istvan 
PEREGi-Budapest, Herr BANGHAAS-Dresden-Blasewitz, Herr G. Paganetti- 
HuMMLER-Voslau (Osterreich), Herr Albert WiNKLER-Wien, Herr Ferenc 
Lichten ECKERT -Siof ok (Ungarn), Herr Dr. Gyozo PEJA-Balassagyarmat (Ungarn), 
Herr MIrton BAN-Vdc (Ungarn). 


Abkurzungen. 


Ar. app. = Areola apposita (Seitengruben des Halsschildes). 
Augenk. = Augenkiele. 

Ausb. — Ausbuchtungen der Halsschildkante. 

B. -- Buckel des Halsschildes. 

Clyp. ~ Clypeus. 

Ep. — Epistom. 
e. p. — ex parte. 

Hschgr. = Halsschildgrube (abfallender Vorderteil des Hsch.). 
K. Kopf. 

Kf. -- Korperform. 
m. u. mir unbekannt. 
w. — nasicornis L. 

N. M. Bp. = National Museum Budapest. 

N. M. W. -- Naturhistorisches Hof museum Wien. 

0, Oryctes, 

Pag. == Paganetti-Hummler, Voslau bei Wien. 

Staud. & Bangh. = Staudinger & Banghaas, Dresden. 

Verf. = Verfasser. 

W. = Wangen. 

W.e. = Wangenecken. 

Winkl. = Albert Winkler, Wien. 

Z. M. B. — Zoologisches Museum der Universitat Berlin. 

Z. M. M. = Zoologisches Museum Miinchen. 
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Zur Kenntnis der Gattung Porcellio und fiber Isopoda- 
Oniscoidea der Insel Cherso. 

60. Isopoden-Aufsatz. 

Von 

Karl W. Verhoelf, Pasing-Munchen. 


(Mit 21 Abbildungen im Text.) 


A, Zur Kenntnis der Gattung Porcellio. 

In der Systematik der zahlreichen, vorwiegend die Mittelmeerlander 
bewohnenden PoTcellio-Axten haben die mannlichen Charaktere, und 
zwar die 1. und 2. Pleopoden sowie das 7. Beinpaar bisher keine nam- 
hafte Rolle gespielt. Budde-Lund und A. Dollfus benutzten die 
mannlichen Charaktere gar nicht und das gilt auch fiir die meisten 
spateren Autoren. Von mir wurden sie anfangs auch nicht benutzt 
und erst in neuerer Zeit sind sie herangezogen worden. Ein zusammen- 
hangendes, vergleichendes Studium dieser Organe bei Porcellio ist bis- 
her niemals unternommen worden, aber es hat sich urn so mehr als 
notwendig erwiesen, je zahlreicher die bekannten Arten ge worden sind 
und je groBer damit die Schwierigkeiten, in die verwandtschaftlichen 
Verhaltnisse einen richtigen Einblick zu gewinnen. 

Budde-Lund hat bekanntlich in seinem Handbuch die Gattung 
Porcellio noch sehr weit gefaBt. In meinem 10. Isopodenaufsatz „Zur 
Kenntnis der Porcellioniden, Kornerasseln‘‘, S.-Ber. Ges. nat. Freunde 
Berlin 1907, S. 229—281, teilte ich die Gattung Porcellio in die Unter- 
gattungen Porcellium (== Porcellidium), Megepimerio, Nasigerio, Por- 
cellio (= Euporcellio), Mesoporcellio und Metoponorthus imd gab den 
groBten Artenschliissel, welcher bisher fiir Porcellio aufgestellt worden ist. 

Ein noch bedeutenderer Umschwimg in der Systematik der Por- 
cellionen wurde aber dadurch herbeigefiihrt, daB ich die Traoheal- 
«ysteme zu einer Grundlage sowohl fiir die Landasseln im allgemeinen 

Archlv f. Naturgesohichte, N. F., Bd. 7 , Haft 1. 7 
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als auch fiir die Porcellioniden im besonderen macbte. Verwesen sei 
auf meinen 22. Aufsatz „zur Kenntnis der Entwicklung der Trac ea - 
systeme und der Untergattungen von Porcellio und TmcUomsms , 
S.-Ber. Ges. nat. Freunde Berlin Nr. 3, 1917, S. 195—22 . 

Weitere Porcellioniden-Gruppen wurden aufgestellt in memem 
24. Aufsatz „ziir Kenntnis der Ligidien, Porcellioniden und Omsciden , 

Arch. Naturgeschichte 82 (1918) 108-169. mi,! 

Zu Porcellio stellen wir heute nur noch Arten mit zwei Paar Tracheal- 
systemen und als Untergattungen dieser veranderten Gattung Porcelho 
kommen in Betracht Porcellio s. str., Haloforcdlio, Proforcelho, Meto- 

'ponorthus und Eoporcellio (man vgl. 
im 22. Aufsatz S. 213-215). Im 
folgenden beschaftige ich mich allein 
mit den Arten der Untergattung 
Porcellio s. str. (enthaltend die Sek- 
tionen Porcellio und Mesoporcdlio). 

Die Arten meiner Sammlung sind 
nicht alle im mannlichen Geschlecht 
vertreten, so da6 ich iiber einige 
nichts mitteilen kann. Audi sonst 
gibt es noch vide Arten, die ich 
nicht in natura kenne und iiber deren 
mannliche Organe meistens nichts 
bekannt ist. In dem nachfolgenden 
Schliissel nach den 1. und 2. Pleo- 
poden und dem 7. Beinpaar sind 
etwa dreiBig Arten beriicksichtigt 
worden. 



Abb. 1. Porcellio pictus B. L. 
Carpopodit aue dem 7 . Beinpaar dee <J, 
Seitenansicht, x 56. 




Abb. 3. P. achilleionensis Verb. 
Dasselbe. 


Das 7. Beinpaar des cJ. 

In verschiedenen Auf satzen habe 
ich bewiesen, daB die Verschieden- 
heiten des 7. mannlichen Beinpaares bei mehreren Gruppen von Land- 
asseln betrachthche sind, so namentUch auch bei Armad%lhdium wich- 
tige systematische Merkmale liefem. Bei Porcellio ist der systematische 
Wert des 7. Beinpaares nicht so hoch wie bei jener Gattung, aber doch 
von namhafter Bedeutung, und zwar besonders hmsichtlich des tar- 
popodites (Abb. 1-3), welches nach oben mehr oder minder auf- 
faUend erweitert sein kann, indem es nach oben vorgewolbt ist oder 
einen Langsgrat bildet. 
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Das Meropodit kommt nur insofern in Betracht, als es von der 
Seite gesehen oben bald schwacher, bald starker von grund- nach 
endwarts erweitert ist, also schwacher oder starker ansteigt. GroBere 
Unterschiede bemerkt man am Ischiopodit, welches unten gerade 
verlauft oder ansgebuchtet ist, vor allem aber im Profil von grund- 
nach endwarts einen verschiedenen Linienlauf anzeigt, bei geringerer 
Oder starkerer Erweiterung. Anscheinend ist auch der verschiedene 
Besatz mit Stachelborsten systematisch verwertbar. 


Die 1. mannlichen Pleopoden. 


Wie auch bei den meisten anderen Landasseln liefern die 1. Pleo- 
poden und besonders die 1. Exopodite unter den mannlichen Merk- 
malen systematisch die besten Hilfs- 
mittel. Zum richtigeri Verstandnis des 
folgenden Schliissels sei hinsichtlich 
der 1. Exopodite folge rides hervor- 
gehoben. 

Als Trachealfeld ist jener Be- 
zirk gemeint, in welchem die Tracheal- 
systeme miinden imd welcher nach 
innen abgegrenzt wird durch die 
Trachealfeldleiste, welche am 
AuBenrande beginnt, einen weiten 
Bogen beschreibt {tl, Abb. 9) und 
wieder am AuBenrande endigt (e, 

Abb. 13). So wird von Trachealfeldrand und Trachealfeldleiste ein 
mondsichelformiges Feld begrenzt. Der Endpunkt der Tracheal- 
feldleiste (c, Abb. 13) ist besonders wichtig, weil er meistens (nicht 
immer!) zusammenfallt mit dem Scheitelpunkt eines stumpfen Winkels 



Abb. 4. Porcellio atticiLS Verb. 
1. PJeopoden-Exopodit des cJ, 
Ausicht von unten, x 56. 


am AuBenrand. AuBerdem kommt er in Betracht als entscheidend fiir 
die Abgrenzung des Hinterlappens der 1. Exopodite, derm als Basis 
oder Grenze fiir diesen Hinterlappen kommt eine (in Abb. 13 einge- 
zeichnete) Linie in Betracht (b, e), welche durch den Endpunkt der 
Trachealfeldleiste oder den Winkelscheitelpunkt der AuBenbucht geht 
und auf der Langsachse des Genitalkegels senkrecht steht. Die ganzen 
Exopodite werden durch eine allerdings nicht bei alien Arten deutliche 
Langsfurche (/, Abb. 13) in einen Innen- und AuBenteil abgesetzt, 
weil beide bald mehr bald weniger einen Winkel gegeneinander bilden, 
hervorgerufen dadurch, daB der Genitalkegel die Innenteile starker nach 
unten drangt als die AuBenteile. 


7 * 
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Abb. 5. PorcdUo mpiauimr Verb. 
Dasselbe. x 56. 


Wie man aus den beigegebenen Abbildungen erkennt, ist m^cht nur 
die Gesalt der 1. Exopodite nach den Arten erne recht ^rschiedene, 
aondem auch das GroBenverhaltnis von TracbeaHeld 
sowie von Trachealfeld und dem davor gelegenen 

von Hinterlappen und dem iibrigen Exopodit. Wie inan aus dem 

Schlussel ersieht, bestebt ein bedeutenjr Gegensatz 

Lange der Exopodite im Verhaltnis zum Hmterende des Gemtalkegels 

indem es einerseits Arten gibt, oei 
welchen die Exopodite weit hinter dem 
Ende jenes zuriickbleiben und anderer- 
seits solche, bei welchen sie dieses Ende 
(gf, Abb. 9) weit iiberragen. 

DaB dieser bedeutende Gegensatz 
nicht etwa die Folge von zufallig ver- 
schiedener Lage der Exopodite ist, er- 
kennt man leicht aus dem verschiedenen 
Verhalten der Hinterlappen selbst, 
denn die wenig vorragenden Exopodite 
haben vorwiegend kurze und die weit 
vorragenden langere Hinterlappen. Bei- 
spiele fiir die weit vorragenden Exopo- 
dite haben wir in Abb. 9 und 11 und hier 
sieht man, daB die Hinterlappen bedeutend 
(fast 2mal) langer sind als an der Basis 
breit, wahrend bei den wenig vorragen- 
den Exopoditen in Abb. 4, 7, 8, 10, 12 
und 13 die Hinterlappen meist iiberhaupt 

nicht langer sind als an der Basis breit, seltener (Abb. 

Sehr vers^chieden ist femer das Langenverhaltms von trachea fe d 
Id Basis des Hinterlappens. In Abb 9 erreicht 
die doppelte Lange der Hinterlappenbasis und in » lat um- 

gekehrt die Hmle,l.ppe.b«i. BPge- 

VetecUedenieiton beeteken femer eowoU lui»..*tlieli ^1!”“ 
tierunc der ganzen Pleopoden als auch bezuglich des Vorko^eM 
und;' der Ausdehnung einer feinen weUigz^ligen Struktur J> 

die aber anscheinend niemals in gleicher Weise die ganzen Exop 

Xl^dopodite betcifft, so sind sie ganz bedeutend einfa^er 
gebaut als die Exo^ mA systematisch viel wei^er 
Is kommen ledigUch UnteracWede hinsichthch der Gestalt des End- 



Abb. 6. PorceUio ilavonuirgin^us 
Luc. Endtell Tom 1 . Pleopoden- 
Endopodit des <J, ron unten und 
von der Seite ffeipwfaen, x 125. 
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zipfels der 1. Endopodite in Betracht, aber im ganzen sind sie von 
recht einformigem Ban. 

Die 2. mannlichen Pleopoden. 

Im Vergleich mit den 1. sind die 2. Pleopoden systematisch nnr von 
nebensachlicber Bedeutung und bisher aucb fast gar nicht beriicksichtigt 
worden, zumal eine charakteristische Gestaltung der Endteile, wie sie 
fiir die 1. gilt, fiir die 2. Pleopoden kaum in Betracht kommt. An Unter- 
schieden fehlt es trotzdem auch an den 2. Pleopoden nicht, aber sie 



Abb. 7. PorceXlio romanorum Verb. Abb. 8. PorcelUo dispar Verb. 

1. Pleopoden-Exopodit des <J. Dasselbe, x 56. 

Ansicbt yon iinten, x 56. 


sind meist so wenig ausgepragt, dafi sie sich nicht leicht verwenden 
lassen. Am wichtigsten scheinen mir noch folgende Verhaltnisse zu sein: 
Fallt man durch den hinteren (inneren) Endpunkt der Trachealfeldleiste, 
wie es in Abb. 14 und 15 durch die Linie li angegeben wurde, an den 
2. Exopoditen eine Senkrechte auf die Basis derselben, dann zeigt 
diese Trachealfeldsagittale (wie man sie kurz nennen kann) 
nach den verschiedenen Arten ein recht verschiedenes Verhaltnis zur 
Lange des Trachealfeldes. In den Beispielen Abb. 14 und 15 ist bei 
PorcelUo tiberianus (Abb. 15) die Trachealfeldsagittale ungefahr so 
lang wie das Trachealfeld bei P. obsoletus. Dagegen (Abb. 14) ist das 
Trachealfeld etwa l^aWial langer als jene Linie. Dementsprechend 
verschieden (aber nicht so leicht ausdriickbar) ist auch das Liingen- 
verhaltnis der AuBenteile der 2. Exopodite zu ihren Trachealfeld ern. 

Die systematische Bedeutung der besprochenen mannlichen Organe. 

DaB die erorterten mannlichen Organe systematisch sehr bedeutsam 
sind, wenn auch im einzelnen in sehr verschiedener Weise, iinterliegt 
keinem Zweifel und wird vor allem durch den folgenden Schliissel 
praktisch bewiesen. Die etwaige Vermutung aber, ob sich mit Hilfe 
dieser Organe eine weitere Einteilung von PorcelUo in Untergattungen 
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durchfuhxen lasee, findet durch meine Untersuchungen, wemgstens an 
den von mir benutzten Arten, keinen Anhalt. Unter den zahlreichen 
vorkommenden Gegensatzen ist keiner so scharf ausgepragt, daB er 

sicli subgenerell verwerten lafit. ... it- 

Der starkste Gegensatz besteht noch hinsichtlich des 
verhaltnisses von 1. Exopoditen und Genitalkegel und ist im Schl^sel 
auch gebiihrend beriicksichtigt, aber auch in dieser Hmsicht gibt es 

vermittelnde Arten, wie z. B. Por- 
cellio dispar Verb, und achilleionensis 
Verb., bei welcben die 1. Exopodite 
gerade bis zum Ende des Genitalkegels 
reicben. Ein anderer wicbtiger Gegen- 
satz betrifft das Carpopodit des 
7. Beinpaares, welcbes meistens oben 
gerade begrenzt, bei einer Beibe von 
Arten aber oben im Bogen oder 
Winkel kantig vorgezogen ist. Diese 
beiden auffallendsten Gegensatze aber 
laufen nicbt parallel, denn die obere 
Carpopoditerweitening kommt z. B. 
bei flavocinctus vor (Abb. 2), aber 
unter den Arten, welcbe diese Aus- 
V. zeicbnung besitzen, ist sie die einzige, 

Abb. 9. Porcdlio tripolUanus XeTh. i . i v- 1 17 vr. 

Bechtor i.Pieopod des <j von unten ge- welcbe zugleicb verlangerte 1. 1^X0- 

sehen, fir Ende des Genitalkegels. ® 

tf Trachealfeld des Exopodit, tl Tracheal- podlte besitzt . 

z/^^Hinteriai^p^^^erExopodit, i.en Diese verlangerten 1. Exopodite 

l.Endopodlt. X56. ^ 

Ende des Genitalkegels betrachtlich iiberragen sind unter den von 
mir beriicksichtigten Arten bei den folgenden zu finden: hoffmanns^gt, 
imbutus, laevis, flavocinctus, platysovm, ragusae, trifolUanus, mrialnhs. 
Von ihnen Widen laevis, ragusae, flavocinctus und die von nur 

als Mesoforcellio bezeichnete Sektion, wahrend die vier anderen t^ische 
Porcellio-ATten vorsteUen. Dies bezieht sich vor allem auf die Gestalt 
des 1. und 2. Pereiontergites. Was aber die Kornelung oder Hockerung 
des Eiickens betrifft, so ist sie bei den genannten Arten meist gut aus- 
gepragt, nur bei imbvtMs und mehr oder minder voUstandig auch bei 
laevis unterdriickt worden. 

Ein gut ausgepragter MitteUappen des Kopfes kommt hoffmanns- 
eggi, platysoma und tripolitanus zu, wahrend er bei den anderen Arten 
feblt oder nur scbwacb entwickelt ist. 
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Aus diesen Gegensatzen zwischen den 8 erwahnten Arten ziehe ich 
den SchluB, daB die Verlangerung der 1. Exopodite nicht als 
Ausdruck einer natiirlichen Verwandtschaftsgruppe bewertet werden 
darf, sondern daB sie bei verschiedenen Arten unabhangig voneinander 
entstanden ist. 

MiBlicb fur die verwandtschaftliche Verwertung der mannlichen 
Merkmale ist vor allem der Umstand, daB sie durchgehends so ein- 
fache Bildungen sind, daB sie innerhalb der Gattung, wie schon an 
dem Beispiel der verlangerten 1. Exopodite gezeigt, bei verschiedenen 
Arten unabhangig voneinander entstehen konnten. 

Diese Einfachheit der Bildungen entspricht durchaus 
unseren Vorstellungen von dem phylogenetisch j ungen 
Bestand der Landasseln. 




Abb. 10. Porcellio ficulneus B. L. 
1. Exopodit dea cJ, x 56. 


Abb. 11. P. laeAns, trinacrius Verb. 
Dasselbc, x zoigt die Lage den Elides 
des Genitalkegtds an, x 56. 


Betrachten wir dagegen eine phylogenetisch alte Tiergruppe, wie 
die Diplopoden mit ihren bedeutend komplizierteren Gonopoden, so 
liegt es auf der Hand, daB Organe, wie z. B. die KopulationsfiiBe der 
Juliden in ihrem hochst verwickelten Ban nur bei unzweifelhaft 
nahen Verwandten angetroffen werden und solche Gebilde unmoglich 
unabhangig voneinander entstehen konnen. 

Aus dem Gesagten folgt aber, daB, wahrend wir bei den Diplopoden 
vielfach die Verwandtschaft allein nach den Gonopoden richtig be- 
urteilen konnen, bei den Landasseln die verwandtschaftliche Beurteilung 
allein nach den mannlichen Pleopoden nicht immer moglich ist, sondern, 
daB hier eine Reihe ganz verschiedenartiger Merkmale in Betracht 
gezogen werden miissen, wenn wir einen richtigen Einblick in die Ver- 
wandtschaft gewinnen sollen. Die mannlichen Charaktere sind also 
fiir deren Beurteilung durchaus nicht belanglos, aber wir konnen uns 
nicht auf sie allein verlassen. 
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Den ersten AnstoB zu diesem PorceKio-Studium gab mir der hin- 
sichtlich seiner mannlichen Charaktere bisher noch nicht beschriebene 
PorceUio rwpicursor Verb. In meinem 10. Aufsatz babe icb ibn im 
Scbliissel unter J als 40. Art auf S. 261 neben fhvomirgimtm Luc. 
angefiibrt. Aber diese beiden Arten sind entscbieden nicbt naber mit- 
einander verwandt, vielmebr babe icb als einzigen naben Verwandten 

des TujdcuTSOT den nctfetitcifius Verb. 
// \ festgesteUt, den man in meinem 

(4^ / \ Scblussel S. 251 als 12. Art weit von 

getrennt findet. Diese Trenmmg 
\ ^ beruht aber darauf, daB narentanus zu 

V^' * ' \ j den am Riicken ungekornten, rupicursor 

’ J dagegen zu den gekornten Arten gehort. 

Als wichtigste tJbereinstimmung 
. . ’XT u zwiscben beiden Arten niuB icb aber 

Abb. 12. PorceUio pujetanus Verb. /<vvi»u ^ , i 

Dasseibo, x o6. j . Verbalten der Stirnkante hervor- 



Abb. 13. PorceUio achiUeionensis Verb. 
Daseelbe, h Hinterlappen dee Exopo- 
dit, b e die denselben abgrrenzenden 
BasalUnien, i LAngafurcbe, welcbe 
Inneii' imd AuOenabsobnitt trennt, 

X 56. 


beben, indem dieselbe keinen Mitteb 
lappen, sondern eine niedrige Leiste 
bildet, aber zugleicb so nacb unten ge- 
knickt vorgezogen ist, daB ein 
stumpier bis rechter Winkel entsteht. 
Eine solche Stirnbildung ist bei PorceMio 
ungewobnlicb. Stelle icb nun nocb fest, 
daB beide Arten aucb in den mannUcben 
Cbarakteren fast ganz ubereinstimmen 
und im iibrigen Korperbau auBer der 
Komelung ebenfalls kein auffallender 
Unterschied besteht, so ist damit die 
allernachste Verwandtschaft dieser 
beiden Arten mit Sicherheit erwiesen. 


Scbliissel liir PorceUio, Untcrgattung PorceUio, 
naeh den 1. und 2. Pleopoden und dem 7. Beinpaar der Manncheiu 

a) Tracbealfeld der 1. Pleopoden-Exopodite in der Mitte tief ein- 
gescbniirt (in Abb. 17), 1. Exopodite obne Lanpfurcbe, die 
Tracbealfeldleiste reicbt bis in den Innenteil, Iscbiopodit am 7. Bem- 
paar unten kraftig eingebuchtet und dicht bebaart, Caxp^^^ 

oben leiibt gebogen 1. scaber B. L. (Kosmopolitiscb.) 

(Sebr abnlicb ist Itmtanw Verb.) 

b) Tracbealfeld der 1. Exopodite obne mittlere Einscbniirung . . c, d. 
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c) Carpopodit am 7. Beinpaar oben in eine abgerundete Rippe er- 
weitert, die aber das distale Viertel ausnimmt, so daB die Er- 
weiterung Vi Lange vor dem Ende aufhort, verbunden mit 
einer Absetzung (Abb. 2, e). Die Innenteile der 1. Exopodite reichen 
nach hinten weit iiber das Ende des Genitalkegels hinaus. 

X AuBen- und Innenfeld der 1. Exopodite durch keine deutliche 
Furche getrennt. Ischiopodit am 7. Beinpaar unten fast 
gerade streichend .... 2. flavocinctus B. L. (Spanien.) 
X X Zwischen AuBen- und Innenfeld der 1. Exopodite eine tiefe 
Langsfurche. Ischiopodit am 7. Beinpaar unten stark ge- 
bogen 3. imbutus B. L. (Sizilien.) 

d) Carpopodit am 7. Beinpaar oben mit oder ohne Erweiterung, im 

ersteren Falle hort sie aber niemals Vi der Lange vor dem Ende 
mit einer Absetzung auf e, f. 

e) Die Innenteile der 1. Exopodite reichen betrachtlich iiber das Ende 

des Genitalkegels hinaus (Abb. 9 u. 11) g? h. 

f) Die Innenteile der 1. Exopodite bleiben meistens erheblich hinter 
dem Ende des Genitalkegels zuriick, seltener reichen sie bis zu 
ihm heran. Der Hinterlappen der 1. Exopodite ist zugleich stets 
viel kiirzer als bei den Arten unter e (Abb. 4, 7, 8, 10, 12, 13) i, k. 

g) Die Innenteile der 1. Exopodite sind hinten entweder ausgebuchtet 
Oder schrag abgeschnitten (Abb. 9). 

X Hinterlappen am Endrande breit und etwas schrag abgerundet- 
abgestutzt, aber ohne jede Einbuchtung (Abb. 9) 

4. tripolitanus Verb. (Tripolis.) 
X X Hinterlappen am Endrand mehr oder minder breit ein- 
gebuchtet. 

A Diese Einbuchtung ist schwach, die Hinterlappen etwas 
nach auBen gebogen, zwischen Innen- und AuBenteil 
keine deutliche Furche, Hinterlappen mehr als 
langer als breit 

5. hoffmannseggi Bra. (Sudwestmediterran.) 
A A Einbuchtung am Endrand breit, der Hinterlappen kaum 
nach auBen gebogen, zwischen Innen- und AuBenteil 
eine deutliche Langsfurche. 

~ Der Hinterlappen ragt nach auBen in einen ab- 
gerundet-dreieckigen Nebenlappen vor, der Hinter- 
lappen ist lV25^al langer als breit 

6. variabilis Lucas. (Algier, Sizilien, Korsika.) 
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- — Hinterlappen aufien einfach abgerundet und nur 
wenig langer als breit 

7. platysoma Bra. (Algier.) 
h) Die Innenteile der 1. Exopodite sind nacb hinten in einen kegel- 
artigen Hinterlappen ausgezogen (Abb. 11). 

X Trachealfeld der 1. Exopodite in der Mitte fast stumpfwinkelig 

eingebuchtet 8. ragusae Dollf. (Sizilien.) 

X X Trachealfeld der 1. Exopodite in der Mitte ohne Einbuchtung. 

A Am Ende des Trachealfeldes eine einfaclie Bucht 

9. laevis B. L. (Kosmopolitisch.) 
A A An diesem Ende eine deutliche Einschniirung 

10. laevis trinacrius Verb. (Sizilien.) 
i) Die Tracliealfeldleiste endigt nicht an der taBeren Basis des Hinter- 
lappens der 1. Exopodite, sondern lauft eine gewisse Strecke in 
denselben hinein. 

X Hinterlappen der 1. Exopodite maBig breit, innen ohne Stachel- 
borsten, Trachealfeld der 2. Exopodite mit einfachem Rande 

11. chuldahensis Verb. (Palastina.) 
X X Hinterlappen der 1. Exopodite sehr breit, innen mit einer 
Reihe von Stachelborsten, Trachealfeld der 2. Exopodite vor 
dem Hinterende mit stumpfwinkelig eingeschniirtem Rande 

12. dilatatus Bra. (Europa.) 

k) Die Trachealfeldleiste endet gerade an der auBeren Basis des 

Hinterlappens der 1. Exopodite, seltener bleibt sie etwas dahinter 
zuriick (Abb. 10-13) 1, m. 

l) Die 1. Endopodite vor dem Ende auBen eingebuchtet, wodurch der 
Endzipfel plotzlich schmaler erscheint (Abb. 6). Das Ende der 
Trachealfeldleiste der 1. Exopodite bleibt etwas hinter der auBeren 
Basis des Hinterlappens zuriick. 

X Carpopodit am 7. Beinpaar oben ganz gerade streichend, 
Hinterlappen der 1. Exopodite fast halbkreisformig, Ende der 
1. Endopodite einfach abgerundet. An den 2. Exopoditen lauft 
die Trachealfeldleiste hinten fast senkrecht auf den Rand, 
Ischiopodit am 7. Beinpaar unten ganz gerade, Meropodit 
oben in der Grundhalfte langsam ansteigend 

13. flavomarginatus Luc. (Aegaische Inseln.) 
X X Carpopodit am 7. Beinpaar oben gebogen. Hinterlappen der 
1. Exopodite dreieckig, Ende der 1. Endopodite in 2 kleine 
Zipfel gespalten. Ischiopodit 7. Beinpaar unten leicht ein- 
gebuchtet, Meropodit oben in der Grundhalfte schnell an- 
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steigend. An den 2. Exopoditen lauft die Trachealfeldleiste 
hinten schrag (unter etwa 60°) auf den Rand 

14. montaniis B. L. (S.W.-Deutschland und Westalpen.) 

m) Diel. EndopoditevordemEndeohneEinbuchtung . . . n, o, p. 

n) Carpopodit des 7. Beinpaares im mittleren Drittel entscliieden 

lioher als im basalen oder terminalen, im Profil oben abgenindet 
bis stumpfwinkelig (Abb. 2 und 3) q, r. 

o) Carpopodit des 7. Beinpaares im mittleren Drittel zwar niclit oder 
unbedeutend hoher als im basalen oder terminalen, aber es erscheint 
trotzdem im Profil oben deutlich gebogen (Abb. 1) . . . . s, t. 

p) Carpopodit im mittleren Drittel nicht holier als im basalen oder 
terminalen, aber es erscheint zugleich im Profil oben ganz gerade 

u, V. 

q) Carpopodit oben im Profil in stumpfem Winkel vortretend (Abb. 3), 
.1 . Exopodite mit dreieckigen und fast spitzen Hinterlappen (Abb. 13), 
der AuBenrand steil, der Achse des Genitalkegels parallel und zu- 
gleich bis zu dessen Ende herausreichend, Hinterlappen auBen an 
der Basis nicht eingeschniirt 1 5. achilleionensis Verb. (Griechenland.) 

r) Carpopodit oben im Profil stets abgenindet, keinen Winkel bildend. 
Hinterlappen der 1. Exopodite entscliieden hiiiter dem Ende des 
Genitalkegels zuriickbleibend, hinten abgerundet. 

X Hinterlappen der 1. Exopodite dreieckig, fast spitz, an der 
auBeren Basis eingeschnurt, mit winzig welliger Struktur 

16. spinipeiinis B, L. (Riviera, Nord- u. Mittel-Italien.) 
X X Hinterlappen der 1. Exopodite abgerundet, an der auBeren 
Basis nicht eingeschnurt. 

O Das Meropodit am 7. Beinpaar erweitert sich im Profil 
gesehen von grund- nach endwiirts ganz allmahlich. 

A 1. Pleopoden nicht pigmentiert, der Hintedappen 
der 1. Exopodite bleibt glatt 

17. pictiis B. L. (Nord- und Mitteleuropa, nach 
dem Nordosten der amerik. Union verschleppt.) 

A A 1. Pleopoden mit Masse von Pigmentverzweigungen, 
Hinterlappen der 1. Exopodite mit wellig-zelliger 
Struktur 

18. monticolus Lereb. (Frankreich, Spanien, NW.- 
Italien.) 

O O Das Meropodit am 7. Beinpaar erweitert sich im Profil 
gesehen von grund- nach endwarts in der Grundhalfte 
schnell und in der Endhalfte nur noch wenig. 
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A Carpopodit des 7. Beinpaares knapp vor der Mitte 
am hochsten. Hinterlappen des 1. Exopodits teil- 
weise mit wabiger Struktur 

19. pyrenaeus Dollf. (Siidfrankreich.) 

A A Carpopodit des 7. Beinpaares weiter vor der Mitte 
am hochsten, Hinterlappen ohne wabige Struktur 
(Abb. 7) 20. romanorum Verb. (Mittelitalien.) 

s) Die abgerundet-dreieckigen Hinterlappen der 1. Exopodite sind 
ganz nach hinten gerichtet, an der auBeren Basis nicht eingeschnurt. 
Ischiopodit (7. Beinpaar) im Profil oben stumpfwinkelig (Abb. 10) 

21. liculneus B. L. (Palastina.) 

t) Hinterlappen der 1. Exopodite nach hinten und auBen gedreht 
(Abb. 12) und hier schrag abgestutzt, an der auBeren Basis etwas 
eingeschnurt. Ischiopodit im Profil oben bogig 

22. pujetanus Verb. (Seealpen.) 

u) Zwischen Innen- und AuBenteil der 1. Exopodite zeigt sich keine 

deutliche Furche (Abb. 8) x. 

v) Zwischen Innen- und AuBenteil ist eine deutliche Langsfurche 

ausgepragt (Abb. 4) 

w) Hinterlappen der 1. Exopodite fast halbkreisformig (Abb. 8). 

X Wabenstruktur des Trachealfeldes greift auf einen Teil des 
Hinterlappens tiber. Das Trachealfeld der 2. Exopodite ist 
etwas kiirzer als die durch seinen Endpunkt gelegte Sagittal- 
linie. Ende der 1. Endopodite mit kleiner, nach auBen ge- 
richteter Spitze. AuBenrand der 1. Exopodite einfach ge- 
bogen, ohne Winkel. Ischiopodit am 7. Beinpaar oben im 

Profil bogig 23. dispar Verb. (Portugal.) 

X X Hinterlappen ganz ohne Wabenstruktur. Trachealfeld der 
2. Exopodite ungefahr so lang wie jene Sagittallinie. Ende 
der 1. Endopodite ohne Spitze. AuBenrand der 1. Exopodite 
mit recht- bis stumpfwinkeliger Bucht. Ischiopodit am 
7. Beinpaar oben im Profil winkelig. 

A 1. Exopodit auBen mit stumpfem Winkel 

24. rupicursor Verb. (Istrisch-kroatisches Kustengebiet 
und Quarnero.) 

A A 1. Exopodite auBen mit rechtem Winkel 

25. nareutanus Verb. (Narentatal.) 

x) Hinterlappen der 1. Exopodite abgerundet-dreieckig, Hinterlappen 
ohne Wabenstruktur. 
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X Trachealfeld der 2. Exopodite ungefahr so lang wie die durch 
ihren Endpunkt gelegte Sagittallinie (li, Abb. 15). Ende der 
1. Endopodite innen nur mit schwachen Harchen, auBen mit 
Spitze nach endwarts . . . 26. tiberianus Verb. (Palastina.) 

X X Trachealfeld der 2. Exopodite entschieden viel 1 anger als die 
durch ihren Endpunkt gelegte Sagittaljinie (Abb. 14). Das 
Trachealfeld selbst ungewohnlich schmal und lang. Ende der 
1. Endopodite innen mit gebogenem Wimperlappen, auBen 
ohne Spitze (Abb. 16) 


y 27. obsoletus B. L. (Hauptsachlich auf der Balkanhalbinsel.) 

V ' 


iKC 




li 

Abb. 14. Porcellio obsoletus B. L. 
AuOerer Bezirk axis dem 2. Pleopoden- 
Exopodit des cJ, Ansicht von xintcn, 

€’ Ende der Trachoalfeldlelste, li durch 
die^en Endpunkt gelegrte Senkrcohte 
auf den Grundrand, x 56. 


Abb. 15. 

Porcellio tiberianus Verb. 
Dasselbe, x 56. 


Abb. 16. 

P. obsoletus B. L. 
Endzlpfel vom 
1. Pleopoden- 
Endopodit, An- 
sicht von unten, 
X 125. 


y) Hinterlappen der 1. Exopodite hinten auBen breit abgestutzt, 
davor der AuBenrand auf kurzer Strecke der Achse des Genital- 
kegels parallel, 1. und 2. Pleopoden stark pigmentiert 

28. cribrifer Verh. (Riviera.) 

z) Hinterlappen der 1. Exopodite hinten auBen abgerundet. 

X Zwischen Innen- und AuBenteil der 1. Exopodite keine 
Furche, der AuBenrand stumpfwinkelig eingebuchtet 

29. longicornis Stein. (Balkanischer Nordwesten.) 
X X Zwischen Innen- und AuBenteil der 1. Exopodite eine Langs- 
furche, am Ende des Trachealfeldes der AuBenrand ein- 
geschniirt. 

O Hinterlappen der 1. Exopodite auBen gerade streichend 
(Abb. 4), der Achse des Genitalkegels parallel. Carpo- 
podit des 7. Beinpaares oben ganz gerade streichend 

30. atticus Verh. (Griechenland.) 

O O Hinterlappen der 1. Exopodite auBen gebogen. Carpo- 
podit am 7. Beinpaar oben schwach gebogen 

31. lugubris Koch, B. L. (Frankreich, SW.-Deutschland, 
Norditalien.) 
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Phylogenetiseher Biickbliek auf die m&nnlichen Charaktere yon Porcellio. 

Fiir die Beurteilung der verwandtschaftlichen Beziehungen der 
PorceiZio- Arten ist es wichtig, daU wir uns iiber die phylogenetischen 
Verhaltnisse der in Betracht gezogenen mannlichen Merkmale eine 
richtige Vorstellung machen. Es liegt kein Grund vor gegen die An- 
nahme, dafi die einfacheren Bildungen auch die phylogenetisch 
primaren vorstellen, und deshalb werden wir die Formen.mit kurzen 

Exopoditen, ohneLangs- 
furche und ohne Waben- 
struktur, mit einfachen, 
geraden 1. Endopoditen 
und mit einem oben am 
Carpopodit nicht er- 
weiterten 7. Beinpaar als 
die urspriinglicheren be- 
trachten miissen. 

Hinsichtlich des son- 
stigen Korperbaues will 
ich nur erwahnen, daB 
die Formen mit moglichst 
einfacbem Hinterrand des 
1. .und 2. Pereiontergites 
und mit einer einfachen niedrigen Kante zwischen den Seitenlappen 
des Kopfes, also ohne eigentlichen Mittellappen, als die urspriing- 
licheren zu betrachten sind, und das sind unter den echten Porcelli- 
onen die als Sektio Mesoporcellio zusammengefaBten Formen, von 
welchen laevis die bekannteste Art ist. 

Wenn das eben iiber die primaren Zustande der mannlichen Charak- 
tere von Porcellio Gesagte richtig ist, dann miissen wir diese einfachen 
Verhaltnisse vor allem bei denjenigen Untergattungen finden, welche 
alsVorlaufer von Porcellio s. str. betrachtet werden konnen und das 
sind ProporcelUo und Eoporcellio, Bei beiden ist der Hinterrand des 
1.-3. Pereiontergites voUig eingebuchtet, verlauft also in einfachem 
Bogen. Wahrend aber bei ProporcelUo noch eine Stirnquerleiste aus- 
gebildet ist, fehlt bei Eoporcellio auch diese vollsttodig, ja bei letzterer 
Untergattung kommen nicht einmal Seitenlappen des Kopfes vor. 

Das Nahere iiber Eoporcellio findet man auf S. 222 in meinem 
30. Isopodenaufsatz „zur Kenntnis der Landasseln Palastinas'*, Arch. 
Naturgesch. (A) 89 (1933) 5. Heft. 




Abb. 18. 
Endzipfol vom 
1. Ploopoden- 
Endopodit des 
(J, i Innen-, 
a AuQenrand, 
X 125. 


Abb. 17 und 18. P. Ivsitanvs Verb, (sehr fthnlich 
scaler B. L.). 17. Ein 1. Ploopoden-Exopodit des cJ, 
Ansicht von unten, e Hintoronde der Trachoalfeld- 
leiste, in Einschnurung des Trachealfeldes, x 56. 
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Betrachten wir aber die manniichen Organe von ProporcelUo quadn- 
seriatm Verb, und Eoporcellio exstinctus Verb., beide in Palastina 
endemiscb, dann zeigt sicb, daU bei beiden die 1. Pleopodenexopodite 
kurz Sind, also binter dem Ende des Genitalkegels weit zuriickbJeiben, 
keine Wabenstruktur und keine Langsfurcbe besitzen, wahrend die 
l. Endopodite gerade und einfach auslaufen, obne jede besondere Aus- 
zeichnung. Am 7. Beinpaar aber verlauft das' Carpopodit oben fast 
gerade, also obne Erweiterung, aber bei beiden ist das Iscbiopodit 
unten etwas eingebucbtet. Die Merkmale dieser Fornien sind also eine 
Bestatigung fiir das, was ich oben als primitive Charaktere der 
typischen Porcellionen hervorgeboben babe. 

Eine besondere Merkwurdigkeit des Eoporcellio exstinctus erblicke 
icb darin, daB an seinen 1. und 2. Exopoditen der auBere Rand 
des Tracbealfeldes in der Mitte grubig eingescbniirt ist, also 
erne Auszeicbnung, in welcber diese Form unter alien im obigen Schliissel 
aufgefiibrten Arten einzig und allein mit dem scoher iibereinstimmt. 

In dieser Einscbnurung des Track ealfeldrandes erblicke ich ein 
primitives Merkmal, denn die Trachealsysteme entstehen als Haut- 
emstiilpungen und jene Einschniirungen sind ein Ausdruck derselben. 
Bei den meisten Porcellioniden sind diese Erscbeinungen verschwxm- 
den, weil das gerade Verstreichen des Randes der Trachealfelder als 
ein fecbutz fiir die Miindungen der Trachealsysteme bewertet werden 
darf. 

Fragen wir uns jctzt, welche von den im Schliissel enthaltenen 
Porcellio-Axten als primitivere betrachtet werden koimen, dann ergibt 
sicb, daB wir die einfacheren Merkmale, wie ich sie oben zusammen- 
gefaBt babe, bei keiner einzigen derselben vereinigt finden. 
es ist vielmehr auffallend, daB die vier schon oben als Mesoporcel- 
lionen genannten Arten alle verliingerte 1. Exopodite besitzen, wah- 
rend diese Gruppe nach dem einfacheren Verlauf der Hinterrander 
des 1. und 2. Tergites und anderen unten besprocbenen Merkmalen 
sicb primitiver verhalt als die anderen Arten. 

Eine groBe Rolle in der Systematik der Landasseln spielen bc- 
kanntlich die Hocker oder Korner des Riickens, nach welchen diese 
Familie der Porcellioniden auch Kornerasseln genannt wurde. Hire 
Starke, Menge und Verteilung ist auBerordentlicb verschieden und man 
muB fragen, ob die glattriickigen oder die gekornten Arten als primi- 
tivere zu betrachten seien. 

An und fiir sicli ist das Auftreten von Hockern zweifellos etwas 
Sekundares, denn die Hocker oder Korner sind eine von vornherein 
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nicht notwendige Verstarkung des Hautskelettes und tatsachlich sehen 
wir auch, dafi die phylogenetisch urspriinglichsten Landasseln die 
Atracheaten in der Eegel glattriickig sind. Auch der primitive, 
schon genannte EoforcelMo exstinctus Verb, ist nahezu glattriickig. 

Unter den typischen Porcellionen dagegen, und zwar besonders 
den Arten, welche nach den anderen besprochenen Merkmalen als ent- 
schieden sekundare zu betrachten sind, so die Arten mit kraftig ge- 
buchtetem 1. und 2. Tergit und gut ausgebildetem Mittellappen des 
Kopfes und Kopflappen iiberhaupt, also z.B. scaber, dilatatus, lusitanus, 
jyictm, cilidm, chuUahensis, flavomarginatus, violacetis u. a. findet man 
durchgehends eine gut ausgepragte, reichUche Komelung des Kiickens, 
so daB iiber dieselbe als eine sekundare Erscheinung kein Zweifel 
bestehen kann. Die besondere Auspragung von Rauhheiten des Kiickens 
in der mannigfaltigsten Weise spielt fraglos eine groBe Rolle bei der 
Erkennung von Individuen derselben Art. 

Fiir die systematisch-phylogenetische Bewertung der miinnlichen 
Charaktere der Porcellionen ist besonders bedeutsam der Umstand, 
daB durch sie die enge Verwandtschaft von Arten erwiesen wird, 
welche in anderen Merkmalen sehr voneinander abweichen, 
in den mannlichen Charakteren aber ganz oder fast ganz 
miteinander iibereinstimmen. In dieser Hinsicht habe ich oben 
schon PorceUio rupicursor und narenlanus genannt. Ein 2. Beispiel da- 
fiir sind laevis und albolineatus und als ein 3. nenne ich noch scaber 
und lusitanus Verb. (Abb. 17 und 18). In den mannlichen Charakteren 
von scaber und lusitanus ist kaum ein Unterschied festzustellen, aber 
im Bau der Kopflappen sind diese beiden Arten recht verschieden, bei 
lusitanus sind sie nicht nur groBer, sondern es bestehen auch zwischen 
dem mittleren und den seitlichen Kopflappen stumpfe Winkel, bei 
scaber Buchten, und die groBen seitlichen Kopflappen sind bei lusitanus 
abgestutzt. Letztere Art ist auch durch abgerundetes Telson von 
ersterer unterschieden. P. lusitanus ist ein portugiesischer Endemit 
und die tJbereinstimmung von Ixmtanus und scaber in den mannlichen 
Organen spricht u. a. dafiir. daB als Urheimat des kosmopolitisch ge- 
wordenen scaber ebenfalls die Pyrenaenhalbinsel betrachtet werden kann. 

Porcellio-Schliissel fiir beide Geschlechter. 

A. Sektio PorceUio: 1. und 2. Tergit hinten jederseits in einen deut- 
lichen Zipfel ausgezogen. 

B. Sektio MesoporcelUo: 1. und 2. Pereiontergit hinten jederseits 
nicht in einen Zipfel ausgezogen, der Hinterrand verlauft also 
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einfach, leicht gebogen, doch kann am 1. (und weniger auch 2.) 
Tergit jederseits eine mehr oder minder deutliche, seichte Ein- 
buchtung vorkommen. 

A. Sectio Porcellio: 

a) Stirnleiste unter rechtem bis stumpfem Winkel geknickt und 
nach unten vorgezogen. 

X Riicken mit feiner, aber deutlich ausgepragter Kornelung 

1. rupicursor Verb. 

X X Riicken ohne Kornelung oder doch nur Spuren derselben an 
den Epimeren 2. narentanus Verb. 

b) Stirnleisten entweder einfach gebogen oder mehr oder minder stark 

in einen Mittellappen erweitert c, d. 

c) Riicken entweder nur an den Epimeren gekornelt, oder wenn auch 

in der Riickenmitte Kornelung vorkommt, ist sie sparlich und 
meistens ' auch schwach ausgepragt, niemals kommen am Kopf 
und 1. Tergit deutlich ausgepragte Kdrner in vier oder mehr Quer- 
reihen vor f 

d) Riicken stets so reichlich gekornt, dafi am Kopf und 1. Tergit 

die deutlichen Korner in 4-6 Querreihen stehen, von welchen aller- 
dings meistens nur die hinterste als regelmafiig bezeichnet werden 
kann p 

e) Stirnleiste einfach, iiicht in einen Mittellappen erweitert. 

X Stirnleiste fast quer ziehend. 

A 1. Geiiielglied 172nial langer als das 2., 4. Antennen- 
glied ohne Zahn, der Raum zwischen Ocellen und dem 
Endrand der Seitenlappen so lang wie der Ocellen- 

haufen 3. tiberianus Verb. 

A A 1. und 2. GeiBelglied fast gleich lang, das 4. Antennen- 
glied ohne Zahn. Der Raum^) zwischen Ocellen und 
dem Endrand der Seitenlappen ist noch nicht halb so 
lang wie der Ocellenhaufen . . 4. longicomis Stein^). 

X X Stirnleiste im Bogen nach unten gekriimmt. 1. GeiBelglied 
lV 2 ^al langer als das 2. Der Vorraum erreicht der Lange 
des Ocellenhaufens. 4. Antennenglied am Ende oben und 
hinten mit einen deutlichen Zahn . 5. monticolus Lereb. 

Kurz als Vorraum zu bezeichnen. 

*) Hinsiohtlich longicomis, quameranus m. vgl. man meinen Cherso- Aufsatz! 
Archiv f. Katui^oschlchte, N. F., Bd. 7, Heft 1. 


8 
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f) Stirnleiste in einen Mittellappen mehr oder minder erweitert. 

X Mittellappen viel niedriger als die Seitenlappen. 

A Telson abgerundet. Mittellappen scbwach, dreieckig 

6. puberulus Dollf. 

A A Telson spitz. Mittellappen breit und bogig. 

Seitenlappen des Kopfes groBer, der Vorraum so 
lang wie der Ocellenhaufen . 7. pujetanus Verb. 

- — Seitenlappen kleiner, der Vorraum nur balb so 
lang wie der Ocellenbaufen . . 8. lugubris B. L. 
X X Mittellappen fast so bocb wie die Seitenlappen, kreisabscbnitt- 
formig gebogen 9. montamis B. L. 

g) Mittlerer Kopflappen in der Mitte unterbrocben oder gespalten. 

X Unter dem gespaltenen mittleren Kopflappen findet sicb ein 
Grat, dessen oberes zahnartiges Ende sicb gerade unter dem 
Spalt befindet 10. chuldahensis Verb. 

X X Ein solcber Grat feblt. 

A Die Stirnleiste bildet iiberbaupt keinen eigentlichen 
Mittellappen, aber durcb zwei paramediane Zapfen 
erscbeint sie gespalten, Telson nicbt weiter vorragend 
als die 5. Pleonepimeren. Hooker des Ruckens nicbt 
nur besonders kraftig, sondern aucb regelmaBiger 

gereiht als gew5hnlich 11. barroisi Dollf. 

AA Die Stirnleiste bildet einen gespaltenen Mittellappen 
infolge eines medianen Einscbnittes. Telson etwas liber 
die 5. Pleonepimeren hinausragend. Hooker des Ruckens 
weder besonders stark noch besonders regelniaBig. 

~ Telsonfortsatz scbmal, mafiig gefurcht, erheblicb 
langer als an der Basis breit. Am Ende des 4. An- 
tennengbedes oben hinten ein kraf tiger Zahn 

12. deganiensis Verb. 

Telsonfortsatz breiter, sebr tief gefurcbt, wenig 
langer als an der Basis breit. 4. Antennenglied 
am Ende obne Zabn . . 13. hoffmannseggii Bra. 
b) Mittlerer Kopflappen in der Mitte obne Unterbrecbung . . i, k. 
i) Stirnleiste entweder ganz einfach, niedrig oder sie bildet dock nur 

einen schwacben Ansatz zu einem Mittellappen 1, m. 

k) Statt der Stirnleiste ist ein deutlicber Mittellappen entwickelt, 
der fast immer kreisabscbnittformig gestaltet ist . , . . p, q. 
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1) Telson hinten abgerundet, es iiberragt sowohl die Uropoden- 
propodite als auch die 5. Pereionepimeren. Kornelung des Riickens 
maBig Stark g ^ 

m) Telson hinten zugespitzt ^ ^ 

n) Hockerung des Riickens stark, was sich besonders darin zeigt, 
daB am 1.-4. P.-Tergit in der Mitte ein Qu^rzug dicker Knoten 
auftritt, Telson die Uropoden-Propodite niclit iiberragend 

15- wagneri B. L. 

o) Hockerung des Riickens weniger stark, kein Querzug besonders 
dicker Knoten. Telson die Uropoden-Propodite iiberragend. 

X Vorraum so lang wie der Ocellenhaufen. 

A Hinterzipfel der Epimeren aufgehellt. Seitenlappen des 
Kopfes auBen gebogen, Andeutung eines Mittellappens 
zu selien. Fortsatze hinten an den Epimeren des 1. bis 
3. Tergit nur maBig stark .... 16. variabilis Luc. 

.\A Hinterzipfel nicht aufgehellt. Seitenlappen des Kopfes 
auBen geradc abgeschnitten. Keine Andeutung eines 
Mittellappens. Fortsatze an den Epimeren des 1. bis 

3. Tergit kraftiger 17 . obsoletus B. L. 

X X Vorraum nur halb so lang wie der Ocellenhaufen. Hinter- 
zipfel der Epimeren aufgehellt .... ]8. ficorum Verb. 

p) Der Mittellappen des Kopfes bildet ein Dreieck, indem seine 

Seiten fast gerade abgeschragt sind s 

q) Der Mittellappen bildet einen Bogen, dessen Seiten vorgewo’lbt 

sind . 

u. 

r) Das Mittellappendreieck ist in der Mitte fast spitz. Hinterrand 
der Uropoden-Propodite fast quer verlaufend, Telson spitz bis 
stumpf, Hinterzipfel des 1.-3. Tergit kraftig und spitz endend, 
Einbuchtung jederseits am Hinterrand des 1. Tergit kraftig 

. 19. scaber B. L. 

s) Das Mittellappendreieck in der Mitte abgerundet. Hinterzipfel 
am 1.-3, Tergit schwacher und stumpfer endend, Einbuchtung jeder- 
seits am 1. Tergit seichter. 

X Riicken dunkel mit breiten, gelblichweiBen Epimerenrandern. 
Telson fast spitz. Hinterrand der Uropoden-Propodite 
schrag gestellt. GeiBelgh’eder der Antennen gleich lang 

20. flavomarginatus Luc. 

X X Rucken fast einfarbig. Telson abgerundet. Hinterrand der 
Uropoden-Propodite quer gestellt. 1. GeiBelglied doppelt so 
lang wie das 2 21. dilatatus Bra. 


8 * 
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t) Kiicken gelblichweiB mit zerstreuten, scliwarzen Flecken, von welchen 

einer in der Mitte der Pereionepimeren besonders auffallend. 
Seitenlappen des Kopfes sehr groB, am AuBenrand ab- 
gestutzt. Vorraum mehr als l^gmal langer wie der Ocellenhaufen. 
Korper breit nnd flach 22. ribauti Verb. 

u) Riicken meist vorwiegend grau, wenn er aber vorwiegend gelblich- 
weiB ist mit dunklen Flecken, dann ist der Vorraum nicht langer 
als der Ocellenhaufen. 

X Telsonfortsatz loffelformig ausgehohlt und hinten ungewohn- 
lich breit abgerundet. Die 3 Kopflappen reichen fast gleich 

weit nach vorn heraus 23. platysoma Bra. 

X X Telsonfortsatz meistens spitz, wenn er aber abgerundet ist, 
dann bleibt er doch hinten schmal. 


A Riicken gelblichweiB, mit schwarzen Flecken an den 
Pereionepimeren. Ausbuchtungen am Hinterrand des 
1—3. Tergit jederseits nur maBig tief 

24. tripolitanus Verb. 


A A Riicken stets vorwiegend dunkel. 

~ Rucken ziemlich schwach gekornelt. Seiten- 
lappen des Kopfes etwa breiter als der 

Mittellappen, welcher kreisabschnittformig. Die 
Winkel zwischen den drei happen sind rechte 

25. spinipennis B. L. 

Rucken kraftig gekornelt, Seitenlappen des Kopfes 

meist so breit wie der Mittellappen, wenn sic aber 
etwas breiter sind (rmmnorum), zeigen sich zwi- 
schen den drei Lappen stumpfe Winkel. 

«) Mittellappen des Kopfes ziemlich niedrig, im 
mittleren Drittel mehr oder minder abge- 
stutzt. 

O AuBenlappen so nach auBeii gebogen, daB 
der AuBenrand etwas eingebuchtet er- 
scheint. 1. GeiBelglied fast doppelt vso 
langwiedas2. Riicken derber gekornelt 
26. violaciHis B. L. 

O O AuBenlappen wenig nach auBen gebogen, 
daher der AuBenrand gerade. 1. GeiBel- 
glied l^/gUial langer als das 2. Rucken 
fein gekornelt . . 27. mcsseiiicus Verh. 
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P) Mittellappen des Kopfes hoher und durchaus 
bogig. 

O Seitenlappen recht groB, daher der Vor- 
raum reichlich lY 2 iiial so lang wie der 
Ocellenhaufen. Telson abgerundet 

28. lusitaiius Verb. 
O O Seitenlappen mafiig grofi, daher der Vor- 
raum etwa so lang wie der Ocellenhaufen. 
< Telson abgerundet. Die Kornelung 
des Eiickens kraftig und ziemlich dicht, 
daher an den 6. und 7. Epimeren in 
etwa fiinf Querreihen gestellt 

29. cilichis Verh. 
<< Telson zugespitzt. Kornelung we- 

niger dicht, daher an den 6. und 7. Epi- 
meren nur in 3-4 Reihen gestellt. 

L 4. Antennenglied einfach. Die 
3 Kopflappen gleich breit 

30. pietus B. L. 
LL. 4. Antennenglied am Ende hinten 

oben mit Zahn. Seitenlappen 
etwas breiter als der Mittellappen 

31. romanoriim Verh. 


B. Sectio Mesoporcellio. 

a) Riicken vollig glatt oder hochstens mit sehr flachen und schwachen 

Wiilsten c. d. 

b) Riicken am ganzen Pereion oder wenigstens an den Epimeren 

deutlich gekornt g, h. 

c) Stirnleiste nicht zu einem Mittellappen erweitert, Rucke]i stets vor- 

wiegend dunkel f. 

d) Stirnleiste in der Mitte einen niedrigen Bogenlappen bildend. 
Riicken vorwiegend gelblichweiB, mit nur schwachen, verwaschenen 
dunklen Langswischen. Riicken ziemlich glanzend, unbehaart 

32. laovis olivieri And. u. Sav. 

e) Pereiontergite mit flachen, aber deutlichen Wiilsten. 

A Epimeren mit breiten, hellen Randern, die 5. Pleonepimeren 
divergieren. Telsondreieck langer als am Grunde breit, hinten 
spitz. Riicken glanzend 33. atticiis Verh. 
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A A Epimeren dunkel, aber mit eingeschlossenem hellen Fleck. 
5. Pleonepimeren mit parallelen Iimenrandern. Telsondreieck 
nur so lang als am Grimde breit, hinten abgerundet bis spitz. 
Riicken matt oder wenig glanzend . . 34. pyrenaeus Dollf. 

f) Pereiontergite glatt, ganz ohne Wiilste. 

X Riicken ohne kurze Behaarung. 

A Seitenlappen des Kopfes auBen abgerundet, ziemlich 
klein, oberer Hinterrand der Uropoden-Propodite sehr 
schrag gestellt, Telsondreieck wenig langer als breit. 
Innenrander der 5. Pleonepimeren divergierend. Riicken 

glanzend 35. gallicus Dollf. 

A A Seitenlappen des Kopfes auBen ganz gerade begrenzt, 
ziemlich groB, oberer Hinterrand der Uropoden-Propodite 
mehr quer gestellt. Telsondreieck erheblich langer als 
breit, Innenrander der 5. Pleonepimeren fast parallel. 
Riicken ziemlich glanzend. (Stimmt mit gallicus auch 
darin iiberein, daB die Noduli laterales am l.~4. Tergit 
in einer seichten Vertiefung liegen) 36. jaicensis Verb. 

AAA Seitenlappen des Kopfes auBen etwas eingebuchtet, 
weil nach auBen gebogen, ziemlich groB. Oberer Hinter- 
rand der Uropoden-Propodite quer vcrlaufend. Telson 
in der Mitte viel tiefer eingedriickt als bci den beiden 
vorigen Arten. Innenrander der 5. Pleonepimeren deut- 
lich divergierend. Riicken ganz matt. 1st vor den Ver- 
wandten auch durch die kiirzeren und ungefurchten 

Antennen ausgezeichnet 37. klaptoczi Verb. 

X X Riicken mit sehr kurzer Behaarung und matt. Seitenlappen 
des Kopfes auBen gerade. Hinterrand der Uropoden-Propodite 
fast quer streichend 38. albicornis Dollf. 

g) Zwischen Kopf, 1. und 2. Tergit einerseits, sowie 3.-7. Tergit an- 
dererseits besteht hinsichtlich der Kornelung ein schroffer 
Gegensatz, indem erstere Gebiete zuni Teil kraftige Hocker 
tragen, wahrend letztere voUig glatt bleiben. Riicken hoch gewolbt. 
4. Antennenglied am Ende oben hinten mit starkem Zahn. (Diese 
Art erinnert hinsichtlich der Skulptur etwas an die Hemile/pistusl) 

39. flavocinctus B. L. 


h) Ein derartig schroffer Gegensatz hinsichtlich der Skulptur der 

Tergite kommt nicht vor b 

i) Antennen des viel dicker als die des $, welche normal 
bleiben. Tergite mit flachen Wiilsten, welche hinter deren Mitte 
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einen zusamrnenhangenden Querzug bilden. Hinter diesen Quer- 
ziigen sind die Tergite etwas niedergedriickt 40. dispar Verb. 

k) Antennen bei und $ gleich gebaut I, m 

l) Riicken dunkel, aber die Hinter- und Seitenriinder der Tergite 
breit weiB gebandert. Sonst dem laevis sehr ahnlicli, aber die 
Aufienlappen auBen gerade begrenzt (bei lamis gebogen) 

41. albolimbatiis Verb. 

m) Eiicken obne weiBe Randbinden 

n) 4. AntennengUed am Ende mit Zabnecke. Kornelung sehr spar- 
licb und nur an den Epimeren deutlich. Der Vorrauin erreicht 

der Lange des Ocellenhaufens. Telsondreieck so lang wie an der 
Basis breit, die Uropoden-Propodite kaum iiberragend 

42. cribrifer Verb. 

o) 4. Antennenglied am Ende stets obne Zabnecke p. q. 

p) Noduli laterales am 1.-7. Tergit sehr deutlich erkennbar (uiiter der 
Lupe) von der sparlichen Kornelung abgesetzt, am 5.-7. Tergit 
dem Seitenrand naher als am 1.-4. 

X Kornelung nur an den Epimeren deutlich ausgebildet, in der 
Riickenmitte wenigstens der vorderen Tergite feblend 

43. laevis B. L. (genuinus). 
X X Kornelung aucb in der Riickenmitte aller Pereiontergite aus- 
gepragt 44. laevis trinacrius Verb. 

q) Noduli laterales lassen sicb (wenigstens bei Lupenbeobachtung) von 

der Kornelung nicht unterscheiden r, s. 

r) Stirnleiste in einen zwar kleinen, aber docb deutlichen Mittel- 
lappen erw^eitert, der (ahnlicb scaber) als ein abgerundct-stumpfer 
Winkel mit geraden Seiten erscbeint, Kornelung der Tergite 
kraftig. Vorraum des Ocellenhaufens erreichend 

45. ragiisae Dollf. 

s) Stirnleiste einfach, obne Erweiterung t, u. 

t) 1. GeiBelglied fast doppelt so lang wie das 2. Telsondreieck so lang 
wie breit, die Uropoden-Propodite kaum uberragend, deren Hinter- 
rand querstreichend. Kornelung fein .... 46. sabuleti B. L. 

u) 1. GeiBelglied nicht oder nur wenig Itoger als das 2. Telsondreieck 
langer als am Grunde breit. Die Uropoden-Propodite deutlich uber- 
ragend, deren Hinterrand oben schrag gestellt ist. 

X Porenf elder der Epimerendriisen sehr klein und dicht am 
Seitenrand der Epimeren, aucb etwas weiter nach vorn ge- 
legen als bei imbutus ...... 47. achilleioneiisis Verb. 
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X X Porenfelder groBer und etwas vom Seitenrande der Epimeren 
abgeriickt, an den meisten ungefahr in der Mitte gelegen, d. h. 
etwas weiter hinten als bei den vorigen. 

O Kornelung der Pereiontergite nur an den Epimeren aus- 

gepragt 48. imbutus B. E. (genuinus), 

O O Kornelung der Pereiontergite auch in der Riickenmitte 
mehr oder weniger reichlicb ausgebildet 

49. imbutus pellcgrinensis Verb. 

Oben babe icb scbon auf die pbylogenetiscbe Bedeutung der Kor- 
nelung des Riickens bingewiesen und gezeigt, daB die glattriickigen 
Arten als die primitiveren zu betracbten sind. Eine vorzuglicbe 
Unterlage in dieser Hinsicbt bietet der vorstebende Scbliissel fiir 
Porcdlio und Mesoporcellio, denn man ersiebt aus ibm, daB 

a) bei Mesoforcellio vorbanden sind obne Kornelung 7 Arten, niit 
scbwacber Kornelung 10 Arten, mit starker Kornelung nur eine 
Form, imbutus fellegrinensis) 

b) bei Porcellio dagegen sind vertreten obne Kornelung keine Art, 
mit scbwacber Kornelung 8 Arten, mit starker Kornelung 23 Arten. 

Da Porcellio nacli der Gestalt der vorderen Pereiontergite gegen- 
iiber Mesoforcellio, Proforcellio und Eoforcellio die abgeleitetere, sekun- 
dare Gruppe vorstellt, so muB man bei ibr aucb eine starkere Kornelung 
erwarten, was nach dem eben Mitgeteilten in der entscbiedensten Weise 
auch der Fall ist. 

Ein weiteres phylogenetisch sehr wichtiges Merkmal haben wir in 
der Stirnleiste und dem aus ihr hervorgehenden Mittellappen des Kopfes. 
indem erstere den urspriinglicheren und letztere den abgeleiteteren Zu- 
stand vorstellen. Damit harmonieren wieder sehr gut die verschiedenen 
Vorkommnisse bei MesopoTcellio und PoTcdlio, besonders wenn wir 
drei Stufen unterscheiden, namlich 

a) die einfache niedrige Stirnleiste, 

b) einen kurzen und auf das mittlere Gebiet beschrankten Mittel- 
lappen, der seitlich gerade abgedacht (so bei scaber) und 

c) einen gut ausgepragten, zwischen den Seitenlappen des Kopfes 
breit vorragenden, kreisabschnittformigen Mittellappen. 

Der Fall c) kommt namlich bei Mesoporcellio gar nicht vor, wah- 
rend er bei Porcellio reichlich vertreten ist, ebenso wie der Fail b), 
bei Mesoporcellio nur eine Ausnahme bildet. 

Die charakteristische Erscheinung fiir Mesoporcellio ist somit die 
einfache Stirnleiste, wahrend fur Porcellio ini Gegenteil das Vorkommen 
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eines Kopfmittellappens, also einer lappenartigen Ausstiilpung der Stirn- 
leiste bezeichnend ist. 

1. Einfache und ausgebuchtete Hinterrander des 1.-3. Tergit, 

2. glatter und gekornter Riicken, sowie 

3. Stirnleiste und Stirnmittellappen 

sind somit Gegensatze phylogenetischer Bedeutung, welche miteinander 
in Zusammenliang stehen, bei den einzelnen Arten aber in der mannig- 
faltigsten Weise geniischt auftreten 

Aus dem Gesagten ergibt sich ferner, daB durch die mitgeteilten 
Schliissel nicht nur die Bestimmung der zahlreichen Formen der Korrier- 
asseln erheblicii erleichtert wird, sondern daB durch sie zugleich im 
Zusammenhang mit den erorterten phylogenetischen Richtungen ein 
Verstandnis fur verwandtschaftliche Beziehungen erschlossen wird. 

Wie notwendig die vorstehenden Untersuchungen sind, wird man, 
auch ohne griindliche Kenntnis der Literatur, leicht begreifen, wenn 
man das an sich ganz erfreuliche soeben erschienene Buch von W. G. 
VAN Name, The American Land- and Fresh-Water Isopod Crustacea. 
1936 New York, Bull. Amer. Mus. Natur. Hist., vol. 71, auf seine 
Porcellionen hin betrachtet. Nach den beigegebenen Abbildimgen 
eine Art zu erkennen, ist nur ausnahmsweise moglich, namentlich wenn 
es sich nur um die wenigen Arten handelt, welche wie scaber, laevis 
und f ictus (= sfinicornis) nach der amerikanischen Union verschleppt 
wurden. Was aber z. B. die Abbildimgen auf S. 228 fiir scaher betrifft, 
so sind sie vollstandig irrefiihrend fiir denjenigen, welchcr mehr als 
diese drei gemeinen Arten kennt, denn fiir scaber wird einerseits eine 
einfache Stirnleiste angegeben und andererseits Exopodite der 1. Pleo- 
poden, welche der Natur nicht entsprechen. 

Einheirnische Porcellionen besitzt Nordamerika offenbar iiber- 
haupt nicht, und ob die drei als,,PorceZfe“ bezeichneten Arten 'pubescens 
Dollf. von Venezuela und granarus sowie liliputanus Nicolet von Chile 
liberhaupt in unsere Gattung gehoren, ist hochst zweifelhaft, da 
die Beschreibungen viel zu ungenau sind. Die Gattung Porcellio ist 
zweifellos in den Landern rund um das Mittelmeer entstanden, da 
sie in diesen im Westen und Osten, Norden und Siiden mit endemischen 
Arten, auBerhalb aber nur wenig vertreten ist, wenn wir von der 
kosmopolitischen Verschleppung weniger Arten absehen. 

Im vorigen habe ich mich nur mit Arten beschaftigt, die mir in 
natura bekannt sind, da es mir auf den genauen Vergleich aller be- 
nutzten Charaktere ankam. Es hat dadurch zugleich eine Reihe von 
Arten, die ich schon vor Jahren beschrieben habe, eine vergleichende 
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Erganzung erfahren. Die Zeichnung ist bekanntlich bei Porcellio- 
niden oft sehr variabel, daher ist sie nur verhaltnismafiig wenig in 
den Schliisseln benutzt worden, indem ich mich auf besonders auf- 
fallende Falle beschrankt babe. 

B. Isopoda-Oniscoidea der Insel Cherso. 

Vorbemerkungen und Vorkommnisse der erwiesenen Arten. 

Vom 25-30. Okt. 31 machte mein Freund Kabl Strasser (Triest) 
mit seiner Frau Exkursionen auf der Insel Cherso, welche haupt- 
sachlich den Diplopoden gewidmet waren. Es wurden aufierdem 
aber auch moglichst alle Chilopoden und Landisopoden gesammelt, 
iiber welche letzteren im folgenden berichtet werden soli, zumal m. W. 
iiber Asseln dieser einsamen Insel bisher nichts mitgeteilt worden ist. 

In den Verb. zool. botan. 6es. Wien 83 (1933) 169-191 hat 
Strasser einen Bericht iiber die ,, Diplopoden von Cherso'* gegeben, 
auf welchen ich schon deshalb verweisen muB, weil Interessenten dort 
Naheres iiber die im folgenden genannten Exkursionen (mit Zahlen be- 
zeichnet) finden konnen und von Strasser auch Mitteilungen iiber die 
geologischen, geographischen und botanischen Verhaltnisse der Insel 
gemacht worden sind. 

DaB die quarnerischen Inseln nicht sehr alt sind, ergibt sich schon 
daraus, daB vor dem Diluvium das adriatische Meer nicht bestand. 
Aber es konnen trotzdem gewisse Wasserliiufe oder Senkungen den 
spiiteren Inseln eine gewisse Isolierung schon friiher gegeben haben. 
In jedem Falle ist es wichtig, die Faunen dieser Inseln und ihr Ver- 
hiiltnis zu denen der Nachbargebiete kennenzulernen, denn daraus 
konnen wir wieder gewisse Schliisse auf die Vergangenheit dieser Inseln 
ziehen. Die eigenartigen Verhaltnisse derselben geben uns auch wieder 
Aufschliisse iiber die Lebensanspriiche der dort vorkommenden Arten. 
Im wesentlichen ist die Insel Cherso ein steiniges, durch „schwere 
Wassernot" (Strasser) ausgezeichnetes Kalkgebirge, in dessen SchoB 
„der groBe Kessel des Vranasees am vegetationsreichsten ist". 
Von ihm sagt Strasser, daB er „16 m iiber dem Meeresspiegel und so- 
mit iiber 200 m unter dem umliegenden Plateau" sich befindet. 

Meine folgenden Angaben iiber die einzelnen Funde konnen stati- 
stisch nicht verwertet werden, weil ich nicht weiB, ob alle gefundenen 
Individuen gesammelt worden sind. Da es sich nur um wenige Tage 
handelt, welche durch reichlichen Regen begiinstigt waren, gebe ich 
im folgenden keine Tage an. E, bedeutet Exkursion. 
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1. Armadillidium vulgare aut. Ossero (E. 20), 1 $ mit weiBen Epi- 
meren, Vrana (E. 11), 1 

2. Armadillidium frontirostre B. L. (1. 2. 3. 6. E.), Cherso, auBer 
vielen Jugendlichen 2 cJ, 2 ? (? 19 mm), Vrana (12. K) 1 c?. 

3. Porcellio ruficursor Verb. Cherso (1. und 6. E.), 3 ^ mm. 
Ossero 1 ? (18. E.). Man vergleiche den Porcellio- Auhsitz, Wurde 
zuerst mitgeteilt im groBen Porcellionen-Schliissel meines 10. Auf- 
satzes, S.-Ber. nat. Freunde, Berlin 1907, Nr. 8, S. 261. 

4. Porcellio {Porcellio) longicornis, quarneraniis m. (Sektio Porcellio). 
Unterscheidet sich vom echten longicornis Stein durcli viel reichlichere 
und deutlichere Kornelung des Pereions und besonders des Kopfes 
(dem sie bei loug. fehlt). An den Pereiontergiten geht ein gut aus- 
gepragter Kornerquerzug in der Mitte derselben iiber die gauze 
Riickenhohe, wo bei lo7ig. die Kornelung sehr schwach ist. Die die 
Seitenlappen verbindende Stirnleiste tritt in der Mitte ein wenig nach 
vorn vor. 

Stimmt sonst ganz mit loug. iiberein, auch in der Zeichnung. Ein 
einziges $ von 6 mm Lange stammt von Cherso (E. 4), aus einem von 
Macchien durchsetzten Eichengebiisch. 

5. Tracheoniscus illyricus Verb. Cherso, Vrana, Ossero (J. 3. 9. 
10. 20. E.). Vorwiegend Unreife, entwickelt 1 (J, 1 5 . 

6. Phtyarthrus hoffmannseggii Bra. 12 Stiick stammen von Cherso 
und Ossero (1. und 18. E.). Nach einem genauen mikroskopischen Ver- 
gleich mit den Mitteleuropaern konnte ich keinen Unterschied fest- 
stellen. 

7. Tracheoniscus arcuaius B. L. Cherso (1. E.), 1 3j. 

8. Leptotrichus sp. (wahrscheinlich panzeri B. L.). Cherso li $ 
(1. E.). 

9. Porcellio {Metoponorthus) pruinosus anconanus Verli. (Man ver- 
gleiche meinen 37. Aufsatz, 1928, Zool. Jahrbiicher). Graue Tiere mit 
mehr oder minder verdunkeltem Kopf. Cherso (1. E.), 2 (J, 2 ? Ij. 
(c? 4V2-6mm). Vrana (11. E.), 1 $. 

10. Philoscia af finis Verb. I)ie Stiicke sind durchgehends durch 
verhaltnismaBig schwache Pigmentierung ausgezeichnet. 

Cherso, Vrana, Ossero (3. 4. 5. 11. 20. E.). Im ganzen 8 $, 1 (J. 

11. Chuetophiloscia hastata Verb. Naheres iiber diese durch sehr 
inerkwiirdige mannliche Pleopoden ausgezeichnete Art, ihr Verhaltnis 
zu elongata Dollf. und die Frage nach den Entwicklungsformen findet 
man in meinem 37. Aufsatz, 1928, Bd. 56 Zool. Jahrbiicher, S. 164 bis 
170 und dem II. Teil meiner Isopoden der Balkan-Halbinsel, Mitt. 
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a. nat. Instituten in Sofia. 1929, Bd. II, S. 135—139. Der Umstand, 
daB auf Cherso nur hastata verkommt, aber nicht elongata, zeigt aufs 
neue die Richtigkeit meines Nachweises, daB beide verschiedene Arten 
vorstellen. 

Zwischen den beiden mannlichen Zustanden, welche ich im 37. Auf* 
satz, S. 167, als Praematurus und Maturus beschrieben und ab- 
gebildet babe, kommt jetzt noch eine tlbergangsform hinzu, welche 
man Pseudomaturus nennen kann. Fiir Prae- und Pseudomaturus 
hebe ich folgende Merkmale hervor: 


Praematurus (J. 

SpieB am 5. Exopodit ebenso lang 
wie der Basalteil, ganz gerade, 
Uropoden-Endopodite gerade. 

7. Beinpaar Meropodit unten kaum 
eingebuchtet. 1. Beinpaar Carpo- 
podit unten maBig erweitert. 

4/^2 


Pseudomaturus c?. 

SpieB am 5. Exopodit etwa 1^2" 
mal langer als der Basalteil, nur 
wenig gebogen. Uropoden-Endo- 
podite leicht gebogen. 7. Bein- 
paar Meropodit unten deutlich ein- 
gebuchtet. 1 . Beinpaar Carpopodit 
unten stark erweitert. 7^2 


Dieser Pseudomaturus stimmt also groBtenteils mit Maturus iiber- 
ein, unterscheidet sich von ihm aber auf f allend genug durch die 5. Exo- 
podite, deren SpieB nur lV 2 mal langer ist als der Basalteil und wenig 
gebogen, bei Maturus dagegen mehr als doppelt so lang wie der Basal- 
teil und stark gebogen. 

Cherso und Ossero haufig (1. 2. 3. 5. 6. 7. 19, E.). Es lagen iiber 
30 Stuck vor, darunter mehrere cJcJ und j. $. 

12. Halo'philoscia sp. Da von Cherso (7. E.) am Strande „unter 
spMichem, angeschwemmtem Tang“ nur ein unreifes Stuck vorliegt. 
laBt sich die Art nicht bestimmen. 

13. Tiroloscia squamata n. sp. ?, 4 mm lang. 

Riicken hellgraugelblich, pigmentarm, nur die Augen schwarz, 
Tergite mit dichter wellig-zelliger Struktur und dazwischen mit zahl- 
losen echten Schuppen, welche denen von pygmaea B. L. sehr ahnlich 
sind und dem Riicken bei schwacher VergroBerung ein sehr feinkorne- 
hges Ansehen geben. Von Epimerendriisen habe ich nur am 1. Tergit 
2 winzige Poren bemerkt, am Seitenrande hinter der Vorderecke, 
wahrend sie am 2.-7. fehlen, ebenso fehlen die Randfurchen. 

KieferfiiBe mit nacktem Endopodit, das nur 2 Stachelborsten tragt. 
Hinterrand des 1.-3. Pereiontergit einfach zugerundet. Pleonepimeren 
kriiftig entwickelt, sogar am 2. Pleontergit kommen kleine Epimeren vor. 
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Seitenlappen des Kopfes nur unbedeutend, die Stirn zwischen den 
Augen gewolbt, unter der Wolbung eine gebogene Furche, aber eine 
Stirnleiste ist niclit vorhanden. 

Von den mir unbekannten c? abgesehen, steht diese Art der fygmaea 
liochst nahe, unterscheidet sich aber von ihr wie folgt: 


pygmaea B. L. 

Telsonseiten stark und fast stumpf- 
winkelig eingebuchtet. Die Uropo- 
den-Endopodite reichen bis iiber 
die Mitte der Exopodite. Korper 
reich an dunklem Pigment, z. B. 
Telson und Uropoden vorwiegend 
braunschwarz . Stirnleiste vor- 
handen. 


squamata m. 

Telsonseiten nur schwa ch einge- 
buchtet. Uropoden-Endopodite 
reichen kaum bis zur Mitte der 
Exopodite. Korper pigmentarm, 
z. B. Telson und Uropoden fast 
pigmentlos. 

Eine Stirnleiste fehlt. 


Vorkommen: Ossero (20. E.), mehrere sie wurden in nur 
10 m Hohe gefunden, ,, unter Nadeln und Steinen, hauptsachlich im 
Schutze eines Mauerchens“. Anscheinend handelt es sich urn ein 
parhalopetrophiles Tier. 

14. Haflophthalmus abbreviatm Verb. Vranasee (9. E.), ein ein- 
zelnes Stlick. — Strassers Bericht der 9. E. verdient hier wiedergegeben 
zu werden: ,,Hohle beim Vranasee, etwa 3 km WSW von Vrana, am 
Westufer des Sees, etwa JOO m hoch. 8 m lange Hohle mit Lehmgrund 
und einigen Tropfsteinen. Tageslicht schwach bis zum Hintergrund. 
Eiiigang iiber Bachrinne gelegen. (Ehemalige Bachhohle ?)“ 

Die Art wurdc von mir zuerst in einer Doline bei Gottschee auf- 
gefunden und ist beschrieben in meinem 37. Aufsatz 1928, Zool. Jahr- 
biicher, 56, 155. 

15. Andronisms roseus bmcariensis Verh. Vrana und Cherso 
(7. 9. und 12. E.). Es lagen vor 5 (J und 7 $. 

Hinsichtlich dieser aus dem kroatischen Litorale von mir erwiesenen 
Form verweise ich auf meinen 45. Aufsatz, Zool. Jahrbiicher 60 (1931) 
570, wo ich auch einen Schliissel fiir die Rassen mitgeteilt habe. 

16. Ligia italica (F.) B. L. 3 Stiick stammen von Cherso (7. E.). 
Strand in der schmalen inneren Bucht. 


Charakter der Isopoden-Fauna von Cherso. 

Dafi mit diesen 16 Oniscoideen-Arten die Fauna von Cherso 
nicht erschopft ist, unterliegt nicht dem geringsten Zweifel, weil die 
Untersuchungszeit zu kurz war und Strasser auBerdem seine Haupt- 
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aufmerksamkeit den Diplopoden gewidmet kat. Trotzdem lafit sick 
bereits in der Hauptsacke ein ziemlick befriedigendes Bild vom Charakter 
dieser Fauna gewinnen. DaB sie von durchaus mediterranem Geprage 
ist, erscheint nicht nur selbstversttodlich, sondern ist vom Kundigen 
auch wirklich sofort zu erkennen, wobei ick jedoch betonen will, daB 
ich hier mediterran nickt nur im Gegensatz zu europaisch meine, 
sondern auch im Gegensatz zu submediterran in dem wiederholt 
von mir besprochenen Sinne, denn unter den 16 erwiesenen Formen 
sind 11, welche als mediterran im engeren, also eigentlichsten, Sinne 
zu gelten haben. Diese sind im folgenden Verzeicknis mit einem 
Kreuz bezeicknet (X). 

Arimdillidium vulgare aut. 

X Armadillidium frontirostre B. L. O 

X Porcellio rupicursor Verh. O 

X Porcellio longicornis quarneranus m. O 

X Porcellio (Metoponorthus) pruinosus anconanus Verk. 

X Tracheoniscus illyricus Verh. O 
Tracheoniscus arcuatus B. L. 

Platyarthrus hoffmannseggii Bra. 

X Leptotrichus sp. {panzeri). 

Philoscia af finis Verh. 

X Chaetophiloscia hastata Verh. 

X Halophiloscia sp. 

X Tiroloscia sqnarnata m. O 

Haplophthalmus abbreviatus Verh. 

X Androniscus roseus buccariensis Verh. O 

X Ligia italica B. L. 

Was die 5 ubrigen Arten betrifft, so sind Armad, vulg. und Platy. 
hoffm. als weit verbreitete Arten okne besondere geographische Be- 
deutung. Track, arcuatus und Philoscia affinis sind wicktig, weil sie 
vorwiegend westlick und besonders in Italien verbreitet sind, auf der 
Balkankalbinsel dagegen durch andere Arten ersetzt werden. Hapl. 
abbrev. ist erst wenig bekannt, von mir bisher in Krain und Mittel- 
italien festgestellt worden, scheint aber in der europaiscken Subregion 
zu fehlen. 

Armad. frontir. ist ein so charakteristischer Burger der nordadria- 
tischen Kiistenlander, daB sein kaufiges Auftreten auf Cherso erwartet 
werden muBte. Es ist zu bezweifeln, ob auf Cherso nock andere Arma- 
dillidium-Axten vorkommen, wenn aber dock, konnten diese gerade 
zoographisch besonders belangvoU sein. 
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Besonderes Interesse beanspmcht Porcellio rupicursor, eine zuerst 
dstlich voH Fiume von mir entdeckte Art, die als Endemit des 
Quarnerogebietes zu betrachten ist und, wie ich durch die beiden 
PorceHio-Schlussel hervorgehoben babe, ihren nachsten Verwandtcn 
in dem herzegovinischen narentanus Verb, besitzt. 

Auf einen Zusammenbang mit der Balkanbalbinsel verweist aber 
auch die andere Porcellio-Poxm, long, quarneranus, wahrend der pruin. 
anconanus sowobl westlich als auch bstlich der Adria verbreitet ist! 

Eine der wichtigsten Arten ist der Track, illyr., der von Lstrien bis 
nacb Mitteldalmatien vorkommt, in einer nahestehenden Unterart. 
schwangarti Verb, aber aucb spiirlich in den Siidalpen zerstreut auftritt. 
Die LepMrichus-Axten sind alle der europaischen Subregion sowobl 
als auch den submediterranen Gebieten fremd. Chaet. hastata hat 
Cherso sowobl mit Italien als auch der Balkanbalbinsel gemeinsam. 
Alle Halophiloscien sind, wie schon der Name sagt, halopetrophile 
Kiistentiere. 

Ob die Tiroloscia squamata ein insiilarer Endemit ist, m6(?hte ich 
schon deshalb sehr bezweifeln, weil sie in der Nahe der Kiiste gefunden 
worden ist. Der Andron. ros. buccar. gehbrt wahrscheinlich zu den Ende- 
miten des ganzcn Quarnerogebietes. 

Als besonders bezeichnende Formen, und zwar weniger fiir die 
Insel Cherso allein als fiir den ganzen Quarnero und seine um- 
liegenden Kiisten muB ich die 6 Arten nennen, welche im Ver- 
zeichnis rechts durch einen Kreis O kenntlich gemacht sind. Diese 
Formen sind entweder im Quarnerogebiet endemisch, oder wenigstens 
bisher nur von dort bekannt oder haben dort bei hiiufigem Auftreten 
das Zentrum ihres Areals. 

Seinen genannten Aufsatz iiber die Diplopoden von Cherso, 
und zwar das geographische Schlufikapitel beendet Strasser mit der 
Erklarung. ,,Alles in allem schlieBt sich die Diplopoden-Fauna von 
Cherso eng an die des benachbarten Festlandes an, insbesondere an 
jene von lstrien und Kroatien, wahrend eine Beziehung zur Fauna 
der mittelitalienischen Kiistengebiete nicht vorhanden ist, 
wie aus erdgeschichtlichen Griinden auch nicht anders erwartet werden 
konnte.“ 

Das verschiedene zoogeographische Verhalten von Diplopoden und 
Land-Isopoden ist bereits in mehreren Aufsatzen eingehend von mir 
behandelt worden, es muBte also von vornherein erwartet werden, daB 
sich die Landasseln auch auf Cherso anders verhalten wiirden wie die 
Diplopoden, besonders weil sie auf SiiB- und Salzwasser anders 
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reagieren und weniger bodenstandig sind. Damit hangt es zusammen, 
daB eine bei den Diplopoden kaum in Betracht kommende Uber- 
einstimmung mit Mittelitalien bei den Landisopoden reich- 
lich ausgepragt ist, indem 10 oder wahrscheinlich 11 von den 16 fest- 
gestellten Formen auch in Mittelitalien vorkommen. 

Sowohl von Strasser als aucb von mir wurden je zwei fur die 
Wissenschaft neue Formen festgestellt. Wabrend es bei alien un- 
gewiB ist, ob diese 4 Nova Endemiten von Cherso vorstellen, ist das 
bei den zwei Diplopoden wenigstens nicht unwahrscheinlich, wah- 
rend ich es bei den Isopoden im Gegenteil fur ausgeschlossen halte. 

Land-Isopoden von Istrien und dem kroatischen Litorale. 

Da die im Laufe der Zeit von mir und neuerdings noch von Strasser 
u. a. in diesen Gebieten festgestellten Land-Isopoden noch nicht zu- 
sammengestellt worden sind, lasse ich ein Verzeichnis derselben folgen: 

Armadillidium vulgare ant. 

X Armadillidium frontirostre B. L. 

X Troglarmadillidium (Illyricos'phaera) subterraneum Verh. (* 

X Porcellio laevis B. L. 

X Porcellio rupicursor Verb. 

X Porcellio obsoletus B. L. 6. X. land ich unter Stein bei Tersato 

(Fiume) 1 p als nordlichsten Vorposten. 

X Porcellio {Metoponorthus) pruinosus B. L. 

X Orihometopon dalmatinum Verb. Haufig in Istrien. 

Porcellium. fiumanurri Verb, (genuinum). 

X Tracheoniscus illyricus Verb, (genuinus). 

Tracheoniscus arcuatus B. L. (genuinus). 

Cylisticus convexm D. G. Bei Castua (Abbazia) nicbt selten. 

Protracheoniscus politus Kocb, Verb. 

X Protracheoniscus politus mehelyi Kess. e 

Platyarihrus hoffmannseggii Bra. 

X Chaetophiloscia elongata Dollf. Verb. Bei Bukkari iin Laub- 

buscbwald, aucb das 

X Chaetophiloscia hastata Verb. 

X Chaetophiloscia illyrica Verb, e 

X Chadophilosciasplitensis Yerh. Triest auf Sandstein, bei Bukkari 

im Laubbuscbwald, aucb das cJ. 

Philoscia affinis Verb. 

X Halophiloscia adriatica Verb, e 

X Lepidoniscus germanicus, illyricus Verb. Abt. Maggiore. e 
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X Arniadilloniscus dalmatinus Verh. 

(X)Androniscus cavernarum Verh. e 
(X)Afidroniscus cavernarum strasseri Verh. e 
(X) Androniscus cavernarum scahridus Verh. e 
X Andronisc^is roseus buccariensis Verh. e 
X Titanethes dahli Verh. e 
X Illyrionethes strasseri Verli. e 
Haplo'phthalmus mengei B. L. 

X Haplophthalmus abbreviatus Verh. 

X Haflofhihalmus fiumaranus Verh. o 

Haflofhthahnus fiumaranus dolinensis Verli. e 
Haploflithalmus danicus B. L. 

X llaplophthalmus rhinocerus Verh. Mt. Maggiore, Jlelnico. (» 

X Trichoniscus (Trichoniscus) illyricus Verh. e 

Trichoniscus {Trichoniscus) stammeri Verh. St. Kanzian. 
Trichoniscus (Chaliconiscus) turgid, us Verh. 

X ParastenoniscAis adriaticm Verh. 

X Ligia italica (F.) B. L. 

Wenn also aus diesen Gebieten schon 40 Formen bekannt sind, 
dann erreicht Cherso mit seinen 16 nur ^5 davon, wobei es sogar noch 
3-^4 Formen besitzt, welche wir aus den istrisch-kroatisch-litoralen Ge- 
bieten nicht kennen. 

Besonders auffallend ist es niir, daB auf Cherso Porcellio laevis, 
Orthom,etopon dalmatinum und Arnmdilloniscus dalmatmus nicht beob- 
achtet wurden, und besonders zu bedauern, daB auf Cherso keine wirk- 
lichen Hohlen untersucht worden sind, in welchen sich eventuell eine 
endemische Form entwickelt haben konnte. 

Wie nahe sich die submediterranen und sogar europaischen 
Formen an die mediterranen Gebiete von Istrien und dem kroatischen 
Litorale herandrangen, kann man aus nieinen Funden bei Delnice, 
730 m hoch ini kroatischen Kapella-Gebirge ersehen, indem ich dort 
auSer verschiedenen Arten, welche schon fiir Istrien genannt worden 
sind, noch folgende Formen nachgewiesen habe: 

1. Porcellio scaber Bra. 

2. Tracheoniscus ratzehurgii Bra. 

3. Tracheoniscus arcuatus pseudoratzeburgii Verh. 

4. Armadillidium carniolense Verh. 

5. Haplophthalmus gibbosus Verh. 

6. Trichoniscus {Tachysoniscus) austriacus Verh. 

7. Hyloniscus vividus Koch, Verh. 


Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 7, Heft 1. 
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Von I'Hnpn ist keine als mediterran bekannt, aber Nr. 1, 2, 7 smd 
cbarakteristische Arten Mitteleuropas, Nr. 6 ist bisher nur yon 
Delnice bekannt, wahrend Nr. 3, 4 und 6 als submediterrane Tiere 
zu gelten haben. 

Unter den 40 aufgefuhrten istrisch-kroatlitoralen Formen sind 25 
ganz Oder sehr iiberwiegend mediterran und oben durch Kreuz X be- 
zeichnet. Da nun von diesen 25 erst 6 fiir Cherso nachgewiesen sind. 
so ergibt sich daraus mit Sicberheit, daU die Fauna dieser Insel erst 
recht unvollstandig bekannt ist, mogen auch eine Anzahl der 25 dort 
nicht vorkommen. Unter den 40 Formen sind 4 halopetrophile Kiisten- 
tiere und 6 nur aus Hohlen bekannt. Vielleicht muB man die drei 
Rassen des Androniscus cavernarum aucli am besten als mediterran 
bezeichnen. 

Was die iibrigen, nicht mit Kreuz versehenen 12 Arten betrifft, 
so sind als submediterran zu bezeichnen: 

1. Porcellium fiumanum, 

2. Tracheoniscm arcuatus, 

3. Haflofhthalmiis fium. dolinensis, 

4. Trichoniscus stammeri, 

5. Trichoniscus turgidus. 

Von ihnen reichen zwar Nr. 1 und 2 auch noch ins Mediterran- 
gebiet, aber ihr Optimum liegt nach ihrer sonstigen Verbreitung zu 
urteilen in der submediterranen, waldreicheren Zone. 

Die restlichen 7 Arten sind: 

1. ArmadiUidium vulgare, 

2. Cylisticus convexus, 

3. Protracheoniscus j)olitus, 

4. Platyarthrus hoffrnannseggii, 

5. Philoscia af finis, 

6. Ha'plophtliahnus mengei, 

7. Ha'pl&phthalrnus daniaus, 

Es handelt sich bei diesen ausschliefilich um Tiere, die uns aus 
Mitteleuropa wohlbekannt sind, aber ihr geographischer Charakter ist 
trotzdem ein sehr verschiedener. Nr. 4-7 sind urspriinglich auch medi- 
terran und submediterran, aber in verschiedener Weise nach Mittel- 
europa vorgedrungen. Nr. 3 ist eine der westlichen Arten einer ost- 
europaisch-asiatischen Oruppe und in diesem Zusammenhang sind 
Protrach. fol. mdhelyi ebenso wie Lejndon. germ, illyricus als unechte 
Oder sekundare Mediterranformen zu bezeichnen, welche von 
europaischen abstammen. Nr. 1 ist in Europa wit verbreitet und dar- 
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iiber hinaus kosmopolitisch gewordei^ Nr. 2 mufi als eine Art betrachtet 
werden welche sicb von Norden her gegen die Adria ausgedehnt hat. 

Als Endemiten des ganzen istrisch-kroatischen-litoralen Gebietes 
sind^, wenn wir die Abgrenzung gegen Norden nicht allzu genau nehmen 
nach unseren heutigen Kenntnissen die 18 im Verzeichnis init e be- 
zeichneten Fomien zu betrachten, und zwar 11 davon als Arten die 
anderen als Unterarten. Auffallend ist dabei vor allem die Tatsache 
dafi von diesen 18 Endemiten 12 , also 2 / 3 , zu den Trichonisciden 
gehoren, obwohl diese im ganzen mit 15 Formen nur der Fauna 
ausmachen. Die starke Beteiligung der Trichonisciden an den 
Endenuten fuhre ich teils auf das Hohlenleben zuriick, da doch die 
b aus Hohlen erwiesenen Landasseln alle endeniische Trichonisciden 
smd tells darauf, dalJ die Trichonisciden unter den vier formen- 
reichen Faniihen durchschnittlich die kleinsten Formen entfalten und 
als solche besonders leicht dem Trockentod in diesern Gebiet verfallen 
konnen und wegen dieser Gefahr eher der Isolierung ausgesetzt sind 
Durch ^re Klemheit und Zartheit sind auch Trichonisciden allein 
m die Hohlen herabgetrieben worden. 

Die Trennung der siidostalpenlandischen Fauna in eine mediterrane 
und submediterrane wird unter den Hohlentieren durch Titanethcs 
gut zum Ausdruck gebracht, indem dahli die mediterranen und allni, 
die submoditerranen Hohlen besetzt hat Auch unter den And.rondsem 
kann man mediterrane und submediterrane Formen unterscheiden. 

Die Unterscheidung dieser geographischen Elemente ist jedoch im 
a gemeinen bei den Diplopoden viel leichter, weil die Gegensiitze 
viel scharfer ausgepragt sind. So ist z. B. die Gattung Acherosoma von 
entschieden submediterranem Charakter, wahrend sie das mediterrane 
ustengebiet ganzlich zu meiden scheint Umgekehrt sind die Lysio- 
petahden des istrisch-kroatisch-litoralcn Gebietes rein mediterran 
und meiden ganzlich die submediterrane Zone. 

Aber es fehlt auch nicht an Land-Isopoden, welche uns die sub- 
raediterranen Gebiete geniigend zum BewuBtsein bringen, denn auBer 
den schon genannten Arten nenne ich namentlich dm CyphonisceMus- 
ormen, von welchen man in den mediterranen Distrikten bisher nichts 
gesehen hat. Submediterrane Arten werden ferner von Protracheoniscus 
gestellt und auch der aus dem Idria-Gebiet bekannt gewordenen Nema- 
onis^ illyricus Verb, scheint der submediterranen Zone anzugehoren. 

le submediterranen Arten bediirfen einer hoheren Warme 
a 8 die europaischen und alpenlandischen im engeren Sinne, aber sie 
a e en zugleich hohere Feuchtigkeitsanspruche als die mediterranen. 


9 * 
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60. Isopoden-Aufsatz. 

Nachschritt: 

Eine zweite Untersuchung der Insel Cherso. 

Eine Besprechung mit meiiiem Freunde K. Strasser uber die Er- 
gebnisse seiner ersten Chersoreise veranlaJJten mich zu deni Vorschlage, 
seine Untersuchungen in abgeanderter Weise zu wiederholen, um das 
Faunabild der Insel zu vervollstandigen. Sclmeller als ich es erwartet 
hatte, ist diese Vervollstandigung Tatsache geworden, indeni K. Stras- 
ser unterstiitzt von seiner Frau vom 25.-31. X. .% neue Exkursionen 
auf der Insel unternahm, wobei mit Eiicksicht auf die „mittela]terlichen 
Zustande nicbt geringe tibel und Schwierigkeiten iiberwunden werden 

mufiten. , -i i i i 

Um den groBe Eichenwalder enthaltenden Nordteil der Insel zu 

erreichen, wurde das einzige Auto der Insel benutzt, auf emer „guten 
und landschaftlich sehr schonen Strafie hocb oben auf dcm Gebirgs- 
rucken, etwa 20 km weit“ (SmASSER). „Leider bort diese StraBe mitten 

im Walde plotzlicli auf.“ 

AuBer Cherso und dem Vranasee wurden besueht Dragosetti, 280 m 
hoch, Petricevi, 300 m hocb, und Caisole an der Nordostkiiste auf dem 
Gipfel eines Kustenhiigels. In der Nahe von Petricevi befmdet sich 
auch „die einzige groBere, leicht zugangliche Hohle der Insel , m 
welcher durch das haufige Auftreten des Illyrimethes strassen Verb, 
die gemeinsame Vergangenheit von Istrien und Cherso bekundet wird. 

Nach anfanglich gutem Wetter erlebten Strassers auf der Auto- 
fahrt nach Norden einen „wolkenbruchartigen Ilegen“. Obwohl die 
Eichenwalder im Norden ziemUch dicht sind, nennt Strasser ihre 
Fauna doch „recht durftig“. Die Erklarung dafur gibt uns wahrschemlich 
die venetianische Waldverwiistung, welche zum Aussterben mancher 
Tierarten gefiihrt haben mag, so daB spater, als Walder wieder nac - 
wuchsen, fiir deren Besiedelung nur eine stark verminderte Fauna in 

Betracht kommen konnte. . 

Im folgenden gebe ich eine Cbersicht der auf den beiden Reisen 
beobachteten Isopoden-Arten, wobei zu beobachten ist, daB die 
Fange in beiden Jahren Ende Oktober erfolgten, also in emer sehr 
giinstigen Zeit, und daBauf der 2. Reise die Isopoden an erster Stelle 
beriicksiclitigt wurden. 
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1. Boise: (16) s. o. S. 126) 
Ligia italica F. 

Haplophthalmus abbreviatus Verli. 
Androniscus roseus, buccariensis 
Verb. 

Halophiloscia vsp. 

Chaetophiloscia hastata Verb. 

Philoscia af finis Verb. 

Tiroloscia squamata Verb. 
Leptotrichus {panzeri) 

Platyarthrus hoffmannseggii Bra. 

Meloponorthus prumosus anco- 
nanus, 

Porcellio rupicursor Verb. 

Porcellio longicornis, quarneravus. 


Tracheoniscus arcuatus B. L. 
Tracheoniscus illyricus Verli. 
Armadillidimn vulgar e aut. 
Armadillidium jrontirostre B. L. 


2. Boise (19): 

Ligia italica F. 8 
Illyrionethes strasseri Verb. 15 
Trichoniscus strasseri n. sp. 8 


Chaetophiloscia hastata Verb, 54 
Chaetophiloscia split ensis Verb. 7 
Philoscia ajjinis Verb. 43 
Tiroloscia sqmxmata Verb. 16 

Platyarthrus hoffmannseggii 28 
Orthometopon dalmatinum Verb. 1 ] 
Meloponorthus pruinosus B. L. 5 
Metoponorthus pruinosus anco- 
nanus Verb. 2 
Nasigerio rhinoceros B. L. 2 
Porcellio rupicursor Verb. 15 
Porcellio longicornis quarneranus 
Verb. 7 

Protracheoniscus politus mehclyi 
Kess. 12 

Tracheoniscus arcuatus B. L. 21 
Tracheoniscus illyricus Verli. 19 
Armadillidium vulgar e 9 
Armadillidium. frontirostre B. L. 1. 


Es sind mitbin 12 Artcn auf beideii Beisen gerneiiisam erbeutet worden, 
wabrend 11 Arten mir auf einer lieise zur Beobacbtuug gelangteii, 
namlicb 4 auf der ersten und 7 auf der zweiten, woraus man den sebr 
wabrscbeinlicben ScbluB zieben kann, daJJ die Isopoden-Fauna der 
Insel aucb jetzt nocb keineswegs erschopft worden ist. 

Nach Strasser gibt es auf Cherso aucb zablreiche Schachte, in 
welchen nocb etwas fiir die Inselfauna Neues erwartet werden darf. 
Aber diese Scbachte sind nur fiir mehrere Leute mit Steigausriistung 
erreicbbar. 

Nur die 2. Ileise lafit sich in quantitativer Hinsicht verwerten. Sie 
ergab 283 Individuen, fiir welche die Zahlen der einzelnen Arten rechts 
notiert worden sind. 
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Vorkommnisse 

Eine Angabe des Datums ist iiberflussig, da alle Fiinge m die Zeit 

vom 26.-31. X. fallen. • i i 1 1 

1. Ligia italica F. Strand bei Cherso. (Dort findet sicli auch zahl- 

reich Sphaeroma serratum F.) r i i • 

2. lUyrionethes strasseri Verb. Nur im Dunkeln der Hohle bei 
Petricevi. Erwacbsene und Halbwiicbsige. Die niiinnlichen Charak- 
tere stimmen mit denen der Istrianer iiberein. 

3. Trichoniscus strasseri n. sp. Unter Eichen bei Cherso 1 c?? $ 

Ij., am Vranasee 1 $ und hei Vrana-Stanich 1 

4. Tiroloscia squamata Verb. Nur unter Steineichen am Vranasee, 
dabei auch cJcJ von 3 mni Lange. Dieselben stimmen in ihren sexuellen 
Merkmalen mit denen der pygmaea B. L. fast iiberein, nur weichen die 
abgerundeten Enden der 1. Endopodite insofern ab, als sie bei squamata 
in eine aufierst zarte, glasige Haut auslaufen, in deren Mitte ein Stab- 
chen endet, wahrend der AuBenrand fast gerade streicht (bei pygmaea 
ist das Ende schmaler, scharfer abgegrenzt, wahrend sich auBen eine 
leichte Einbuchtung zeigt). Im 7. Beiripaar des ^ finde ich keinen 
Unterschied. 

5. Philoscia affinis Verb. Diese haufigste Landassel der Insel ist 
durch geringere GroBe und schwachere Pigmentierung ausgezeichnet. 
Sie liegt vor von Cherso (Eichen), Vranasee (Eichen), Dragosetti (Eichen- 
wald), Petrici (Kastanienbestand) und aus dem dolinenartigen Hohlen- 
vorraum bei Petricevi. Im ganzen sah ich heuer: 19 c?, 20 $ einige 
Jugendliche. 

6. Chaetophiloscia hastata A^erh. Bei Petrici unter Kastanien 1 $, 
bei Cherso unter Eichen 3 c? (6 mm), 1 j. (4 mm), 14 ? 4j. $. Dagegen 
unter Oliven bei Caisole nur 12j. ^ (l-lVanim), kein erwachsenes, 

12 ?, Ij. $. 

7. Chaetophiloscia splitensis Verb. Wurde nur am Vranasee beob- 
achtet, 1 cJ, 6 $. 

8. Orthometopon dalmatinum Verb. DaB diese in Istrien so gemeine 
Art auf der 1. Keise nicht gefunden wurde, war auffallend. DaB sie 
auf der 2. Reise in 5 (J, 5 ? nur an hochgelegenen, sonnigen Orten bei 
Dragosetti und Caisole erbeutet worden ist, entspricht ihrem hohen 
Warmebediirfnis. 

9. Nasigerio rhinoceros B. L. Nur im Karst bei Vrana wurden 

2 j. $ von 4 und erbeutet. (Ich selbst habe diese auffallende 

Assel vor etwa 40 Jahren bei Zara festgestellt.) 


10 . ^l<'h)p(n^)rthlH pruinosus B. L. 3 (J, 2 ? stammen von Cueoh 
(Oliven) und dcm Vranasee (Eichen). 

11. Met. pruinosm anconanm Verb. Nur ini Karst bei Vrana 2 (5*. 

12. Platyarthrus hoffmannseggii Bra. Zahlreich bei Atta, ini Karst 
bei Vrana und Caisole (Oliven). 

13. Porcellio longicornis qmrneranus Verb. Vrana, Stanicb 1 

1 j. ?, Vranasee unter Eichen, 1 (6 mm), 4 $ (7 mm). 

Am 7. Beinpaar des streicht das Ischiopodit unten fast gerade, 
das Meropodit ist langer als breit, die 1 . Pleopoden-Endopodite 

durchaus gerade mch hinten gerichtet, am Ende fast stumpf, 1. Exo- 
podite ohne besondere Auszeichnung, der nach hinten vorragende 
Innenlappen breiter als lang, hinten aberundet-stumpfwinkelig. 

14. Porcellio rupicursor Verb. 3 2 j. S, 8 $, 2 j. ? stammen von 

Dragosetti, Caisole und Vrana (Karst). 

15. Tracheoniscus arcuatus B. L. 1 d*, 2 $ und zahlreiche Jugend- 
liche von meist .5-7 mm (darunter auch ein Rufino), verteilen sich auf 
den Vranasee, die Eichenwalder bei Dragosetti und Petrici (Kastanien). 

16. Tracheoniscus illyricus Verb. 4 (J. 4 $ und 11 Jugendliche vom 
Vranasee, Dragosetti, Caisole und 1 $ auch am Hohlcneingang von 
Petricevi. 

17. Protracheoniscus politus mekelyi Kess. 1930 (— uncinatus Kess. 
1930, Zool. Anzeiger, Bd. 91, H. 1/4, S. 65). 6 c?, 5 ? in Eichenwaldung 
bei Dragosetti und in der Doline vor der Petricevi-Hohle. 

18. Armadillidium vulgare B. L. 1 $ unter Oliven bei Caisole, 

4 2 j. in Eichenwaldung bei Dragosetti. Das groUte $ erreicht 22 mm 

Lange. 

var. variegatum Latr. gehoren 2 Jugendliche von 5 und 7 mm Lange 
an, graubraun mit 5 hellen Fleckenreihen. 3 Reihen in der Mitte be- 
stehen aus queren, z. T. verschmolzenen Flecken, wahrend die iiuBeren 
rundlich. 

19. Armadillidium frontirostre B. L. Nur ein 21^2 lum langes $ 
unter Oliven bei Caisole. 

Es verdient besonders erwahnt zu werden, daB sich unter diesen 
Ende Oktober gesammelten Isopoden kein einziges $ mit Marsupinen 
mehr befand. 

Mit 23 Formen ubertreffen die Isopoda terrestria die Zahl der 
auf Cherso beobachteten Diplopoden-Arten und entsprechen damit 
dem von mir in friiheren Aufsatzen besprochenen geographischen 
Starkeverhaltnis beider Tiergruppen in der Meeresnahe, wahrend in 
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der Entfernung vom Meere das Umgekehrte um so mehr der Fall ist, 

je starker die Gebirge entwickelt sind. 

Von den 7 auf der 2. Eeise neu erwiesenen Arten sind 4 Cherso und 
Istrien gemeinsam, 2 bezeugen eine tJbereinstinimung von Cherso nut 
Dahnatien (namlich Chaei(yphiloscia splitensis und Nasigeno rhinoceros), 
wahrend eine Art ganz neu ist. 


Trichoniscus strasseri u. sp. 

1^/4 mm, $ 2^/2 mm. Riicken graubraim. Tergite mit zerstreutcn, 
sehr blassen, aber verhaltnismaBig groBen, dreieckig zugespitzten 
Schuppchen besetzt (Abb. 19). 

Diese Art steht dem illyricns Verb, am nachsten, ist aber von mm 
leicht durch das Meropodit am 7. Beinpaar des ^ und die 1. Pleopoden- 
Exopodite desselben zu unterscheiden. A 


Abb. 19-21. Trichoniscus strasseri n. sp. 



Abb. 19. Reohte Hftlftc 
(Ics 1. Tcrgit von obon 
gesehen, x 220. 


Abb. 20. Seitcnansicht von 
Moro- und Carpopodit aiiR 
dcm 7. Beiii dcs cJ, x 220. 


Abb. 21. l*ro* und 
Kxopodit der 1. Pleo- 
poden des cJ von iintcu 
gesehen, x 220. 


Am 7. Beinpaar des (Abb. 20) ist das Meropodit nur 1^/5 1 
langer als hoch, das Carpopodit (ca) auch nur wcnig langer, von grund- 
nach endwarts erweitert, aber unten ohne plotzlich vortretenden 
Buckel (wie er bei illyricus vorkommt). J . Pleopoden-Endopodit-End- 
glieder von gewohnlicher Gestalt, ohne deutliche Langsstreifung oder 
Ringelung. Die 1. Exopodite gleichen zwar dadurch, daB sie hinten 
tief eingebuchtet und hinten innen in eincn groBen Fortsatz ausgezogen 
sind, denen des illyricus, aber dieser Fortsatz des strasseri liiuft 
nicht nur spitz aus, sondern ist auch auBen an seiner Basis einge- 
schnurt (Abb. 21). 

Der Umstand, daB diese Art nur an tief gelegenen Pliitzen beob- 
achtet wurde, entspricht der Tatsache, daB alle Trichoniscus sehr hygro- 
phil sind. Bei dem groBen Wassermangel in den hoheren Lagen der 
Insel scheinen sie dort nicht mehr leben zu konnen. 

Ich erinnere daran, daB auch die beiden anderen, auf der 1. Reise 
gefundenen Trichonisciden nur an tiefen Platzen der Insel beob- 
achtet worden sind. 



Die Radertiergattung Cephalodella Rory de Vincent. 

jBestimin ungsschlussel. 


Von 


Kurt Wulfert, Bad Lauchstadt. 


(Mit 36 Abbildungen ini 'J'cxt.) 


Innerhalb der Rotatorienkdasso gehort die Gattung Cephalodella 
zu den zahlenmaUig starksten und bestitninungsmaUig schwierigsten 
dieser ganzen Tiergruppc. Sie unifaUt, wie die nachstehende Liste 
erkennen la6t, bisher rund 100 Arten ; dazvi niuB in der Zukunft nocb 
mit vielen Neuentdeckungen gereclinet werden, so daB die Gesanitzahl 
aller vorkominenden Vertreter dieser Gattung auf niindestens 160 Arten 
zu veranschlagen ist. AIs iin Jahre lOOB Dixon-Nuttali. und Freeman 
ihre Monographie der Gattung (The Rotatoria genus DiascMza usw.) 
veroffentlichten, zahlte man erst 15 Arten, deren Entdecker in der 
Hauptsache Muller (1780), Ehrenberg (1838), sowie Hudson und 
Gosse (188(5) waren. Seitdem hat sich die Zahl der bekannten Arten 
versiebenfacht, besonders durch die Standardarbeiten von Harrino 
und Myers (1924) und Myers (1934). 

Wenn ich deshalb iin folgenden den Versuch mache, eincn Schliissel 
fiir die bisher beschriebenen Spezies aufzustellen, so geschieht es zu- 
nachst, um iiber diese in der Literatur weit verstreuten Arten einen 
uberblick zu schaffen, dann, um die Bestimmung einer vorliegenden 
Art zu erleichtern. Dem Systematiker bietet er eine Handhabe, die 
^Dgere Verwandtschaft verbundenen Gruppen zu erkennen und 
herauszustellen. Neue Tiere konnen durch Vergleich sicher erkannt 
werden. Etwa nicht zutreffende Angaben iiber bestehende Arten konnen 
richtiggestellt, noch fehlende erganzt werden. Fiir Benachrichtigungen 
dieser Art ware ich dankbar. 
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Die Bestimmung der Cephalodellen ist recht schwierig, beschranken 
sich dock Faunenlisten oft gemg auf die allgemeine Angabe: „ver- 
schiedene Cephalodellae.'' Das ist durchaus verstandlich, denn auf- 
fallige Merkmale, wie feste Panzer, Dornen und Buckel, fehlen fast 
voUig, und die fiir die Unterscheidung wirklich gegebenen Merkmale 
sind nicht immer in die Augen f allend. 

Als Hauptmerkmal kommt in erster Linie Anwesenheit und Lage 
der Augen in Frage. Man kann daraufhin 4 fest umrissene Gruppen auf- 
stellen: die Arten mit Zerebralaugen (am Hinterende des Gehirns), die 
Arten mit Frontal- oder Stirnaugen und die Gruppe der augenlosen 
Arten. Daneben gibt es noch einige wenige Arten mit lichtbrechenden 
Kristallen an Stelle der Augen. Dieser Einteilungsgrund ist aucb bei 
der Aufstellung der vorliegenden Tabelle maBgebend gewesen. Man 
versuche also zunachst, dieses Merkmal zu ermitteln. Neben dieser 
Eigenschaft sind es weiter Gestalt, Lange und Haltung des Korpers 

und der Zehen, welche fiir 
die Bestimmung wesentlich 
sind. Die MaBe fiir Total- 
und Zehenlange sind in be- 
sonderen Spalten ausgezogen. 
Sie sind im allgemeinen 
konstant, dock kommt in 
seltenen Fallen auch Zwerg- 
oder Riesenwuchs vor. Durcli 
die Nebeneinanderstellung von 
Abb. 1. Kauertyp A: oepA. /*oodi (Gossc). Augen, Korpergestalt und 

(Nach einem von Myers angefertigten Zelienforin entstehen zahl- 

Kauorpraparat.) Kombinationsmoglicli- 

keiten, deren Beachtung zu 
einer engeren Wahl fiihrt. 

Die Hinzuziehimg der in Zif- 
fern (letzte Spalte) ange- 

gebenen Merkmale wird dann 
einer sichere Bestimmung er- 
moglichen. 

Wichtig fiir die Feststel- 
lung einer Art ist der Bau 
des Kauers. Die Gestalt der 
einzelnen Kauerteile ist fiir 




Abb. 2. Ein© Abwandlung vom Typ A: 
CephcUodella delicata Wulfert. (Original.) 


eine Art oft sehr bezeichnend. 




Abb. 3. Ivauertyp B: CVM. (Ehreiiberir) 

(Original.) 


Die Radertiergattung Cephalodella Bory de Vincent 

Trotzdem ist hier nur das 
Allgemeinbild des Kauers zur 
Charakterisierung jeder Art 
herangezogen worden, denn 
die Zerlegung dieses Organs 
ist nicht ganz leicht, und 
Irrtiimer waren nicht aus- 
geschlossen. Ich habe mich 
deshalb daniit begniigt, ein- 
zelne Kaiiertypen lieraus- 
zuarbeiten iind durch Ab- 
bildungen (vgl. Abb. 1—8) 
zu erlautern. Gute, exakte 
Kauerzeichnungen liegen bis- 
her nur von wenigen Arten 
vor. Hier liegt noch cine 
wichtige Aufgabe. Es ist an- 
zunehmen, daJB auf diesem 
Wege noch nianche neue Art 
ermittelt werden wird. 

Um MiBverstandnisse mog- 
lichst zu vermeiden, sind all- 
gemeine Bezeichnungen, wie 
, , schlank ‘ ^ — , , gedrungen ‘ ^ us w . 
in der Ziffernerklarung genau 
erlautert, dazu vergleiche man 
die entsprechenden Abbil- 
dungen. Ist eine Ziffer halb- 
fett gedruckt, so bedeutet 
das ein ausgepragtes, fiir die 
betreffende Art besonders 
bezeichnendes Merkmal. Uin- 
gekehrt besagt eine kursiv 
gedruckte Ziffer eine An- 
naherung an das betreffende 
Merkmal oder eine geringere 
Auspragung desselben. 

Mein besonderer Dank an 
dieser Stelle gebiihrt dem 
hervorragenden Systematiker miez/wa (Mtaier). 


139 



Abb. 4. Eine Abwandhing doH Tyj) B: Ceph. 
lep^a Myers. (Orijfinal.) (Nach oinem von 
J. Myers angefertigten Kauerprfiimrat.) 
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J. F. Myers, Ventnor, der nach Schaffung eines ersten Entwurfs 
ineine Arbeit durch seine wertvolle Beratung gefordert hat. 

Zwei von mir neu gefundene Arten, Cefh, evderhyi und Ceph, 
labiosa, Sind - obwohl noch nicht pubUziert - bereits mit in die vor- 
liegende Liste aufgenommen, um diese nicht von vornherein unvoll- 
standig erscheinen zu lassen. Ihre Veroffentlichung erfolgt im Laufe 
des Jahres 1939. 





Vbb. 8. Kauertyp F:’ Ceph. mira Myers. [Nacb Myers (1934).] 



Die ftadertiergattung Cephalodella Bory de Vincent. 
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Unterscheidende Merkmale, 
zugleich Ziffernerklarung fiir die Spalte ,.Merkmale“ 
im Bestimmungsschlussel. 

1. GroBeArt. Gesamtlange, einschlieBlich Zehen, iiber IGOp. 

2. MittelgroBe Art. Gesamtlange 125-165//. 

3. Kleine Art. Gesamtlange unter 125//. 

4. Korper schlank. Hohe = i/., oder weniger der Korperliinge (nicht 
Gesamtlange!), wie bei gracilis {khh. 9), oder bci tewm'sete (Abb. 10). 

5. Korper gedrungen. Hohe iiber ^/g der Korperlange, wie bei auri- 
culata (Abb. 11 ). 

6. Riicken gewolbt, wie hei gibba (Abb. 12). 

7. Korper seitlich zusammengedriickt, wie bei tnegalocephala (Abb. 1 3). 

8. Korper dorso-ventral zusammengedriickt, wie bei renumei (Abb. 14). 

9. Korper in einen hautigen Sporn auslaufend, wie bei niucronatn 
(Abb. 15). 

10. Das ganze Tier bogenformig gekriimmt (arcuata [Abb. 16]). 

11. Riickenpanzer hiingt uber den FuB hinweg {ven, tripes [Abb. 17]). 

12. Kopf groB, iiber V, der Korperlange (nana [Abb. 18]). 

13. Rumpfpanzer aus 3 Flatten bestehend (remanei [Abb. 14]), die 
Bauchplatte kiirzer und schmaler. 

13 a. Cuticula des Kopfes zeigt Langsfalten, oder fallt beim Zuriick- 
ziehen des Kopfes in bestimmte Flatten (Metadimchim [Abb. 27]). 

14. Seitenspalten sehr tief {plicata [Abb. 19]). 

15. Nacken verengt (pheloma [Abb. 20]). 

16. Lippen deutlich hervortretend {auriculata [Abb. 11]). 

1 7. Epipharynx deutlich hervortretend {tachyphora [Abb. 21]). 

18. Retrocerebralsack vorhanden (acrobeles [Abb. 22]). 

19. Magen, besonders alterer Tiere, mit Zoochlorellen gefiillt. 

20. Magendriisen, besonders alterer Tiere, rotlich oder bravmlich, z. B. 
auriculata (Abb. 11). 

21. Magendriisen so groB oder groBer als der Mastax. 

22. Magendrusen mit klarer zentraler Vakuole (abstrusa [Abb. 23]). 

23. Speicheldriisen vorhanden. 

24. Schwanzanhang so lang oder langer als der FuB (sterea [Abb. 24]). 

25. FuB ventralwarts gerichtet {catelliua [Abb. 25] oder ventripes 
[Abb. 17]). 

26. FuBdriisen groB (stenroosi [Abb. 26]). 

27. Seitentaster erhebt sich auf einer hervorragenden Rohre (papillosa). 

28. Fanzer granuliert (Metadiaschiza trigona [Abb. 27]). 

29. Zehen lang oder sehr lang, raindestens der Gesamtlange. 





143 


l)ie RSidertiei^attung Cephalodella Bory de Vincent. 

30. Zehen mittel, = Vs der Gesamtlange. 

31. Zehen kurz, unter Vs der Gesamtlange. 

32. Zehen zur Mitte hin verdickt (crassifes [Abb. 28]). 

33. Zehen schlank und diinn {tenuiseta [Abb. 10] oder tach/phom. 
[Abb. 21]). 

34. Zehen gedrangen, an der Basis oft am tief8ten.(aMncMk?ia [Abb. 11]) 

35. Zehen leichter oder starker abwarts gekriimmt (ventripes [Abb. 17] 
Oder remanei [Abb. 14]. 

36. Zehen aufwarts gekriimmt (gibba [Abb. 12]). 

37. Zehen gerade (Metadiaschiza trigmia [Abb. 27]). 

38. Zehen S-formig geschwungen (nana [Abb. 18]). 

39. Zehen mit Gelenk {megalocepkala [Abb. 13b]). 

40. Zehen mit Endzelle {intuta [Abb. 29]) oder mit Endkralle (euhnema 
[Abb. .30]). 

41. Zehen dorsal mit Hocker oder Absatz (stenroosi [Abb. 26]). 

42. Zehen dorsal mit mehreren Dornen (forficula [Abb. 31]). 

43. Zehen in Borsten auslaufend (eva [Abb. 32]). 

44. Zehen in 2 Spitzen endigend (biungulata [Abb. 33]). 

45. Zehen an der Basis auseinanderstehend {intuta [Abb. 29]). 

46. Mastax sehr grofi, = Vs oder mehr der Korperltinge (doryphora 

[Abb. 34]). b V .// 

47. Einfaches Zerebralauge. 

48. Doppeltes Zerebralauge. 

49 a. Ein Stirnauge. 

49 b. Zwei Stirnaugen in einer gomeinsamen Kapsel. 

49c. Zwei kleine Stirnaugen. 

50. Zwei Stirnaugen in weitem Abstande, wie bei Metadiaschiza trwona 
(Abb. 27). 

5.1. Kristallauge {dory stoma [Abb .35]). 

52. Kami mit Allulae (z. B. delicata [Abb. 2]). 

53. Parasitisch in Algen. 

54. In oder an Wiirmern. 

55. In Salz- oder Brackwasser. 

56. In saurem, weichem Wasser. 

57. In alkalischem, hartem Wasser. 

58. In saurem und alkalischem Wasser. 

59. Psammobiotisch. 

60. Schlammbewohner (Sapropel). 

61. Kieselalgenfresser. 
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Schlussel zur Bestimmung der Gattung Cephalodella. 

!• Arten mit einfachcm oder doppeltcm Zerebralau^e. 

Halbfette Ziffern == ausgepragtes Merkmal; kursive Ziffern =- annahcrnd, ziemlich. 

* Mit Abbildung. 


Art 

Lange 

c 

O' 

QJ 

N 

dt 

et5 

p. 

H 

^lerkmale 

(Zifferrunklarmig; 

■S. I.M n, 

*eu1cnema Myers 1934 . . 

225 

75 

groB 

A 

l-4-2»-:i3-37-40-5(). 

euderhyi Wulfert 1939 ? 

150-168 

28 

32 

A 

2-4-6-7-17 23-81-33-37- 
48-M 

derhyi (Dixon -Nutt.) 1903 . 

140-190 

34 

? 

A 

2-4- 6' - 7-29- 3S-36. Seit der 
Entde(;kung nicht wieder 
bestiitigt ! 

*delicata Wulfert 1937 . . 

120-130 

20-22 

25 

A 

1 

2-4-6‘- 1 6-23-24-31-33-36- 
52-58 

*arcuata Wulfert 1937 . . 

160 

32 

27 

A 

2-4-6-16-24-20-35-67 

collucim Myers 1924 . . . 

130 

32 

— 

B 

2-4-6-20-37-66 

*cras8ipes (Lord) 1903 . . 
[“ xenica Myers 1924]^) 

128-158 

22-25 

— 

B 

2-4-6-24-31-32-671) 

elegans Myers 1 924 .... 

135-140 

48-50 

— 

A? 

2-4-8-20 33-36-66 

hiulca Myers 1924 .... 

130-135 

38-40 

— 

B 

2-4-20-33-36-66 

remanei Wiszniewski 1934. 
*rertianei f. grande Wulfert 

120-136 

38-45 

21 

A 

2-13-28-20-33-36-60 

1937 

185-215 

40-45 

41-44 

A 

1-13-28-20-33-36-68 

phymlis Myers 1924 . . . 
nach Hauer 

160-160 

103 

35-40 

29 

— 

A 

2-5-6-16-31-34-35-66 

unguitaki Hauer 1 936 . . 

125 

23 

-- 

A 

2-5-26-30 bis 31-37-43- 
47-66 

*ventripe8 (Dix.-Nutt.) 1903 

140 

26-28 

26-34 

A 

2-6-11-16-30-36-48-68 

*hoodi (Gosse) 1887 . . . 

140-145 

32-36 

35 

A 

2-6-16-20-47-67. Siehe 
Kauer- Abbildung ! 

Wulfert 1938 ? . . 

130-140 

30-36 

28 

A 

2-6-16-29(-V4)-33-36, 
fast 37-46-48-66 

dorseyi Myers 1924 .... 

145-150 

50-54 

— 

A? 

2-6-6-20-38-37-47-66 

"^auriculata (Muller) 1773 . 
nach Wulfert 

120-130 

90-160 

22-25 

22-28 

36 

A 

2-6-12-16-30-34-36-47-58 

*1uchyphora Myers 1934. . 

130 

45 

26 

A 

2-5-12-16-17-20-33-45- 

47-66 

compressa Myers 1924 . . . 

140-146 

45-48 

— 

A 

2-7-20-33-37-47-66 

decidua Rodewald 1936 . . 
pseudo -cuneata Manfredi 

144? 

52? 

— 

? : 

2-4-6-20-33-37-67 

1927 . . 

83-135 ; 

18-36 

— 

A ; 

3-4-12-16-20-33-35-47-66 

mucosa Myers 1934 .... 

126 

30 

— 

A ■ 

3-4-16-20-83-37-47-66 

strigosa Myers 1924 .... 

125 

33 

— 

A J 

3-4-20-33-35-47-56 

tantilla Myers 1924 .... 

116-120 i 

18-40 


A • 

5-6-6-7-20-38-36-47-68 

*plicata My to 1924 . , . 

106-110 ^ 

^4-27 

- '1 

A t 

3-6-6-11-14-10-20-33-47-66 


s. Anm. 1, S. 161. 
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Art 

Ltinge 

Zehen 

Kauer 


Merkmale 
(Zifferncrkiamiig : 

H. 141 11. 14.31) 

prompta Neiswestnowa 

1936 

90 

1 

: 

20 


V 

3-5-6-12-10-31-34-35 

tantilloides Hauer 1935 . . 

104 

53 

— 

A 

3-6-6-16-29-36-40-47-50 

galbina Myers 1924 .... 

100-110 

38-42 

— 

A? 

3-5-0-29-83-35-46-47-56 

*doryphora Myers 1934 . . 

105 

15 

— 

A 

3-6-12-16-1 7-3 1 -35-40-47 

*nana Myers 1924 .... 

110 

35-40 


A 

-56 

3-5-12-1 6-29-33-47 56 

(= cuneata Myers) 
harringi Smirnov 1927 u. 
1929 

105 

i 

12 j 

25 ? 

V 

3-6-16-31-34-35-581) 

[~ craasipes (Lord) ? 1903] 
exigua Gosse (1886) . . . 

90- i)5 

20-22 


A 

3-6-30-33-35-58 

helone Myers 1924 .... 

1 20-125 

45-50 

— 

A 

3-I2-/6 29-33-37-47:56 


2. Ariel! mil Stiriiaiigen. 


inneai Myers 1924 . . . . 

210 

1 

o 

40 

B 

1-4-0-30-35-496-56 

paxilla Myers 1924 .... 

210-220 

36- 4( 

groB 

A 

1-4-30 37-49 b-60 

pachyodon Wnlfert 1937 . 

220 240 

60 

28 

a. 

1-4-23-24-29-33-36-49 b- 

misgurmia Wulfert 1937 

170-185 

52-61 

21 

V 

67 

1-4-6--1 0- 1 3-23-24-29-33- 

Wnlfert 1937 . . . . 

260-280 

60 

29 

1) 

37-49b-00 

1-4-6- 23-24-29-33 37- 

serrata Wulfert 1937 . . . 

180 

34 

34 

B 

49 b- 00 

1-4-6-18 (doj)j>t)lt)-20 23 

^lorficula (Khrb.) 1838: 
nach Myers 

165 

30-35 

45 

1) 

24-31-32-37-496-67 

2-4-26-30-34-42-49a-58 

nach Wulfert 

300-425 

72-95 

47-55 

D 

1-4-7-12-18-23-29-34-36- 

**gibha (:Rhrb.) 1838 . . . 

250-300 

70-80 

60 

B 

42-49 b-01 

l-6-6-7-29-33-3C-49a-68, 

Riesenform (Wulfert) 1937 

450 

150 

90 

B 

zuwoilen auoh 36und37! 

panarista Myers 1924 . . . , 

360-375 

105 

65 


! l-4-29-34-36-42-49a-68 

*8te.rea (Gosse) 1886 . . . 

190-250 

35-45 

37-39 

B 

1-4 Oder 6-0-24-30-37- 

laiai Hauer 1936 

180 

53 


B 

49b-68 

1-6-7-12-29-33-496-66 

epitedia Myers 1924 . . . 

135-140 

24-26 

— - 

A 

2-4-6-7-31-33-37-49 b- 

'^gracilis (Ehrb.) 1838. . . 

126-160 

22-30 

22-27 

A? 

66-67 

2-4-6-7-30-37-496-68 

marina Myers 1924 . . . 

160-166 ! 

28-30 

— 

A 

2-4-6-30-33-35-49b-66- 

nodosa Wulfert 1937 . , . 

136-164 

36 : 

26-29 

B 

67 

2-4-7-18 (doppelt)-23-29- 

wim Myers 1936 

145 1 

23 

30 

F 

34-36-496-67 

2-4-19-20-31-34-36-49C 


s. Anm. 1, S. 161. 
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Abb. 27. MetadioBchiza trigona (Rouasclet). 
(OrlB ) — Abb. 28. Ceph. crassipes (Lord). 
Zehe seltllch. — Abb. 29. Ceph.iMa Myers. 
Zehen dorsal. - Abb 30. Cej>A 
Myers. (Nach Mtbks.) — Abb. 31- Cepfc. 
forfi^ (Ehrbg.) Zehe seltUch. - Abb. 32. Ceph. eva Go^e 
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Art 

Lange 

Zehen 

— - 

Kauer 

> 

1 ^ 

L, Merkmale 

» (iiiffornerkiarurig:: 

S. 141 u. 143!) 

padiydactyU^nli^Tt 1937 

130 

34 

26-21 

S B 

2-4-23-24-2»-3G-38-4i)b-67 

glohata (Gosse) 1886 . . . 

120-140 

CM 

1 

CM 

CM 

5 20 

B 

2-5-6-31-35-496-58- Auge 
blail 

Cyclops WULFERT 1937 . . 

116-126 

19-2^ 

27 

B 

315-6-18-23-24-31-34 35* 
49b (8ehr r'r()C)-52- 67 

modesta Manfredi 1927 . . 

120-140 

23-3r 

— 

B 

2-24-31-33-37-50-68 

angusta Myers 1924 . . . 

90- 95 

15-lt 

__ 

B: 

3-4-6-31-33-36-491) 56 

elongata Myers 1924 . . . 

105-116 

21-26 

— 

B 

3-4-1 9-29-33-36-49 b-66 

mineri Myers 1924 . . . . 

125 

27 

— 

B 

3-4-30-84-36-49 b-65-57 

compacto Wiszn. 1934 . . . 

Gruppe ^ ): 

100-110 

16-18 

20 

A 

3-6-6- 7-1 6-31-37-49 b- 
68-69 

**catellina (Muller) 1786 . 

catellma f. rtiaior (Zawa- 

80-140 

9-14 

27 

C 

2-5-23-25-31-34-57, Kor- 
perende rechtwinkl. abge- 
stutzt, Zehen V9 his Vio- 

dowski) 1916 

catellina f. volvocicola (Za- 

140-190 

21 

- 

G 

zu b(^statigen ! 

wadowski) 1916 .... 

126 

21 


C 

auf Volvox glohatorl 

fluviatilis (Zawad.) 1916 . 

(— elmenteita Beauch. ?) 

180-210 

20 


c 

Kor|)erende stark abge- 
stumpft, Zehen ziemlich 
diinn. Noeh zu bestatig. ! 

myersi Wiszn. 1934 ... 

*Metadiaschiza trigona 

105-135 

18-25 

45 

i) 

2-5-6-31-37-496 56, Kor- 

perende sc h rag, 0. 8pei- 
cheldriisen, Zehen Vs-Vg 
(Harr. & Myers [1924|, 
Taf. 27, 3-5.) 

(Rousselet) 1896 . . 
[™ Ceph. leptodactyla 
Hauer 1935] 

170-260 1 

i5-65 

23 

B 1 

-4-13-13a-23-29-33-37- 

50-57 


*dorystoma Myers 1 934 . 
tenuior (Gosse) 1886 . . 
hertonicensis Manfredi 1927 


3. Arten mit Kristall. 


170 

20 


120-125 

22-24 

^ 25? 

280 

70? 



1-4-6-21-31-34-35-61-56 

3-4-20-30-33-37-51-68 

1-5-30-34-41 


4. Augenlose Arten, 


gigantea Kemane 1936 . . 

720-800 

240- 

270 

78-88 

D 

l-4-7-7,^-21-- 23-29-83-38- 
67 

'^mucronata Myers 1924 . . 

266-275 

125 

36 

B 

1_4-9-18-29-33-36'-66 

oxydactyla Wulfert 1937 . 

290-320 

66-70 

36-39 

C 

1-4-18-23-24-29-33-36-67 

*pheloma Myers 1924 . . . 

200 

35 

groB 

— 

1-4-15-31-32-34-35-66, 
Wimperfeld schrag. 


s. Anm. 2, S. 161. 
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Art 

Lange 

Zehen 

Kauer 

Txm 

^megalocephaUi (Glascott) 
1893 1 

L95-210 3 

4-38 

30 E 

nach Wulfert 1937 

2 Forrnen : 

1. drehrund 

276-326 f 

^8-45 

W-60 E 

2. hoch, schmal .... 

240-280 

3() - 

10-42 1 

*lepida Myers 1934 .... 

225 

52 

36 J 

**tenuiseia (Burn) 1890: 
nach Myers 1924 .... 

390 

126 

grofi ] 

♦nach Wulfert 1937 . . 

360-476 

96- 

44-61 1 

rnegalotrocha Wiszn. 1934 . 

168-203 

110 

18-23 

24 i 

vamna Myers 1924 .... 

220 

62 

groB 

mquilina Myers 1924 . . . 

250-276 

62-68 

klein 

dentata Wulfert 1937 . . . 

140-170 

36-38 

22 

*em (Gosse) 1886 .... 

285 

80-86 

groB 

nach einem HAUER-rrap. 
a. d. Rhein 

190 

50-60 

23 

’^stenroosi Wulfert 1937 . . 

220-240 

56-65 

30-34 

jorficata (Ehrb.) 1838 . . 

176-184 

36-40 

— 

(= caeca Dix.-Nutt.) 1903 
forficata var. mmrura 
Wiszn. 1936 

170 

48 

30 

elmenteila Beauchamp 1932 

210 

18 

— 

parasitica (Jennings) 1894 . 

200 

36 

— 

hyalina Myers 1924 . . . 

200-215 

45-5( 

) __ 

nach Hauer 1935 . . . 

230 

66 

— 

*biungulata Wulfert 1937 . 

260-300 

88- 

112 

50 

limosa Wulfert 1937 . . . 

120-130 

1 32-3( 

5 20 

melia Myers 1924 . . . . 

130-14S 

» 28-3‘ 

2 — 

incila Wulfert 1937 . . . 

130-15£ 

) 28-3 

2 21-23 

nelitis Myers 1924 ... 

135 

1 22 

— 


Merkmale 
(Ziffcmerklftrung: 
S. Ill u. 1431) 


1-6-6-12-30-33 -36-8»-68 
(nach Harr. u. Myers 
[1924]) 


1 1-4-0-18-23-31-33-36-89- 
67 

1-5-6-7-18-23-31-36-39- 
67 

1-4-18-20-23-29-33-36-56 

,1-4-23-29-38-36-66 
l_4_7_18-23-29-88-36-67 
(Abb. 10!) 

I1_4_18-3]-33-36-50-68. 
Sack zuweilen braun. 

I- 4-29-33-37-66 

II- 4-29-37-40-56 
1-4-0-23-24-29-33-37-52- 

67 

B 1-4-0-29-33-36-43-68 

Zehen sehr variabel 
1-4-20-29-41-67-60-61 
1-4-18-20-30-36- Sack m. 
Ductus 

B iGrofiere Zehen, ansehnlich. 

Schwanzanhang, 69! 

C 11-6-6-12-24-25-31-33-35- 

57 

A 1-6-23-31-37-54-58 
B 1-7-29-36-43-58 


1_6-6-11-18-29-33-37-44- 
57 

2-4-6-18 ?-23-24-29-33- 
37-60 

|2_4-6-19-29-33-35-40-43- 

68 

2-4-21-23-24-30-34-36- 
67-60 
2-4-6-31-33-35-66 


1) 8. Anm. 3, S. 161. 
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Art 

Lange 

Zehen 

Kauer j 

Typ 


meicroductyla ( Stenroo8)1898 

162 

60 


V 

2-4- G-29- 30- (iO. Fragl. Art,. 

apocolea Myers 1924 . . . 

126-136 

32-36 

__ 

A 

2-4-7-20-29-38-60 

nach Hauer 1 936 .... 

148 

40 

— 



dixon-nuttcilli Myers 1924 . 

KJO 

30 

— 

A 

2-4-7-30-87-60 

gohio Wulfert 1937 .... 

140 

60 

18 

B 

2-4-12-23-24-29-33-30-00 

ablusa Myers 1936 .... 

148 

26 


A? 

2-4-21-23-31-36-60 

celeru Myc^rs 1937 . . . . 

136 

20 

— 

B 

2-4-21-31-36a-60 

praelonga Myt^rs 1936 . . . 

167 

34 

— 

A? 

2-4-28-29-88- 37-48-60 

redunda Wulfert 1937 . . . 

112-140 

23-28 

21-28 

B 

2-4-13a-23-31-34-e?J-67. 
Auoh Kopf fatten . 

aHtricta Myers 1936 .... 

166 

36 

— 

A 

2-4-^-29-33-37-43-6() 

symhiotica Hauer 1936 . . 

142 

22 

— 

? 

2-6-0- J 9-31-33-36-60 

speciom Myers 1924 . . . 

146-166 

46-47 

— 

A 

2-6-12-29-33-JJ-40-60 

jHipillosa Myers 1924 . . . 

136 

43 

— 

A 

2-6- 0- 7-27- 29-88- JJ- 60 

Upetra Myers 1924 .... 

130-140 

22-24 

— 

A 

2-r)-l2-31-34-37-6() 

* ini Ufa Myers 1924 . . . 

116-126 

30-36 

— 

— 

2-4-0-7-18-20-29-33-37- 

40-45 68 

strepta Myers 1924 .... 

100-110 

40-46 

— 

A 

3-4-0-l!{a-2»-34-30-60 

Myers 1934 . . 

120 

20 

— 

A? 

3-4-13a- 18-31-36-60 

licinia Myers 1924 .... 

106 

28 

-- 

A 

3-4-29-33-37-60 

poitera Myers 1934 .... 

120 

18 

— 

B 

3-5-6-10-31-34-36-60 

euryneda Myers 1934 . . . 

106 

30 

— 

A 

3-5-1 0-29-»3-36-68 

retusa Myers 1924 . . . . 

100 

24 

— 

B 1 

S- 7-29-34-37-60 

*ahsinisa Myers 1934 . . . 

104 

12 


B?i 

3-0-22-31-37-53. In Cot- 
lonjihaerium kulzingmnuni, 

NAEtiEI.I. 


Die von HAnn. n. Myers besehriebenen Alton: (Jeplt. xmiia und Ceph. 
tupoda sind mit Ceph. crassipes (Lord) idontiseh. [Vgi. My^ers, A new genus of 
rotifers, Dorria. J. Roy. Micr. 8oe., p. JR).] Ebenso anscheinend Ceph.har- 
ringi Smirnov. 

“) Vgl. WlSZNIEW^SKl (1936). 

3) Vgl. Kauer von Ceph. lepida. Abb. 4, S. 189. 
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Leipzig 1 838. — N. N. Fadeew, Dber eine neue Rotatoriengattung (Metadia- 


152 Kurt Wulfert: Die Radertiergattung Cephalodella Bory de Vincent. 

schiza). Zool. Anz. 62 (1926) 133ff. — L. S. Glascott, A list of some of the Eoti- 
fera of Ireland. Sc. Prov. Roy. Dublin Soc. 1898. — H. K. Barring, Synopsis 
of the Rotatoria. USA. Nat. Mus. Bull. 81 (1913). - H. K. Barring u. F. J. 
Myers, Rotifer Fauna of Wisconsin. Transact. Wise. Acad., Madison 21 (1924) 
462-613. — J. Bauer, Neue Rotatorien des SiiBwasssers. Arch. Hydrobiol. 
u. Planktonkde. 18 (4,922). — J. Bauer, Rotatorien aus dem Schluchseemoor 
und seiner Umg. Verb. Nat.-wiss. Ver. Karlsruhe 81, 1927-1986 (1936) 47-130. 
— Nils von Bofsten, Rotatorien aus dem Mastermyr etc. Ark. f. Zool., Uppsala 
6 (1909) Nr. 1. — Nils von Bofsten, Rotatorien aus dem nordschwedischen 
Hochgebirge. (Nat. Untersuch. des Sarekgebirges.) Uppsala 1923. C. T. 
Budson u. P. B. Gosse, The Rotifera or Wheel-Animalcules. Mit Atlas. London 
1886-1889. — J. E. Lord, Notes. Transact. Manchester Micr. Soc. 1998 a, 75-80, 
pi. 3. — Paola Manfredl, Prima Nota intorno alia Fauna della Gora di Bertonico. 
Meraorie scientifiche. Memoria, 1. Ser., B. Roma 1927. - O.F.Miillcr, Animalcula 
infusoria fluviatilia etc. 1786. — F. J. Myers, New Notommatidae of the genus Ce- 
phalodella. Amer. Mus. Novitates Nr. 699. New York 1934. —F. J. Myers, An new 
genus of Rotifers: Dorria. J. Roy. Micr. Soc. 1988, 119. - K. Nelswestnowa- 
Shadlna, Zur Kenntnis des rheophilen Mikrobenthos. Arch. Hydrobiol. u. 
Planktonkde. 28 (1936) 656f., Leningrad. — 0. Olofsson, SuBwasser-Entomo- 
straken und -Rotatorien von der Murmankustc und aus dem n6rdl. Norwegen. 
Zool. Bidrag Uppsala 6 (1917). — 0. Olofsson, Studien fiber die SfiBwasserfauna 
Spitzbergens. Zool. Bidrag Uppsala 6 (1918). — A. Remane, Die Tierwelt der 
Nord- und Ostsee. 1929. — A. Remane, Rotatorien, Gastrotrichen u. Kino- 
rhynchen. Bronns Klass. u. Ordn. d. Tierreiches. Abt. 2. Bisher Lieferung 1-4. 
Leipzig 1929-1933. — C. F. Rousselet, On Diplois trigona n. sp. and other 
Rotifers. J. Queckett Micr. Club 6 (1895) 196. — K. Stenroos, Das Tierleben 
im Nurmijarvi-See. Acta Soc. Fauna et Flora Fenn. 17 (1898) 1, Helsingfors. — 
E. F. Weber, Notes sur quelques Rotateurs des environs de Geneve. Arch, de 
Biol. 8 (1888) 647. — C. Wesenberg-Lund, Contributions to the Biology of the 
Rotifera. 1. The males of the Rotifera. Mem. Acad. Roy. Sci. Koptmhagen 
1928, 226. — J. Wlsznlewskl, Les Rotiferes psammiques. Ann. Musei Zool. 
Polonici, Warszawa 10, Nr. 19 (1934). — J. Wlsznlewskl, t)ber die Nomenklatur 
der Cephalodella catellina ahnlichen Rotatorienarten. Zool. Poloniae, Lwow 1 
Fasc. 2 (1936) 171. — K. Wulfert, Beitrage zur Kenntnis der Radertierfauna 
Deutschlands. Teil 3; Cephalodellae. Arch. Hydrobiol. u. Planktonkde. 
81 (1937). 
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M. Bering, ^of. Dr.: Dio Blattminen Mittel- und Nordeuropas. Bestimmungs- 
tabellen alter von Insektenlarven dor verschiedenen Ordnungen er- 
zeugten Minen. Neubrandenburg. Verlag Gustav Feller. Lfg. 3 
1936, S. 226-336, T. 3-4; Lfg. 4, 1937, S. 337-448, T. 6-6; Lfg. 6 

1337, S. 449-660, T. 7. Subskribtionspreis pro Lfg RM 12 ' 

Einzelpreis pro Lfg. RM. 18.- (Gesamtumfang 7 Lfg.). 

Uber Anlage und Bedoutung des Werkes vgl. Besprechungen in Arch 
Naturgesch. 4 (1936) 692 und 6 (1936) 447. Mit den vorliegenden drei Liefe- 
rungen werden die Bestimmungstabellen fur die Minen nach den Pflanzen- 
gattungen abgeschlossen. Eine zusamrnenfassende Tabelle iiber die Gramineen- 
mimerer wurde notwendig, weil zu erwarten ist, daB noch ruanche der bisher 
nur wenigen Gattungen bokannten Minierer auch auf andere Gattungen uber- 

SbL rr n Lepidopterengattung Lithocolletis 

muBte aus praktischen Grunden auch eine Tabelle der Erzougorarten gebracht 
werden, da eine Anzahl der produzierten Minen noch nicht mit Sioherheit unter- 
schieden werden kdnnen. Dabei war es wichtig, auch die siideuropaischen Arten 
mit emzuschheBon, da manche von ihnen auch noch im Gebiet aufgefunden 
werden konnen. — Die Bebilderung ist wieder recht reich und umfaBt jetzt 
neben 7 Tafeln 600 Textabbildungen, wobei in den letzteren vielfach im gleichen 
B att mehrere Minen verschiedener Erzeuger dargestellt werden. — Mit diesem 
Werk wird eine groBe, empfindliche Liicke ausgefullt, was urn so wichtiger ist 
als gerade unter den Minierern eine recht erhebliche Zahl auch als Schadlinge 
an Xulturpflanzen auftritt. Der ganzen Anlage nach fiihlt man ohne weiteres 
heraus, daB das Werk auf gediegenster Grundlage aufgebaut ist. Fiir den 
Ihytopathologen wird es schlechthin unentbehrlich sein. Die Sammler und 
Zuchter verschiedenster Insektenordnungen konnen zahllose Hinweise fur das 
uffinden gesuchter Arten daraus entnehmen. wberdies steht aber zu erwarten 
daB der Mmenforschung als einem der Gallenkunde ebenburtigen Zweig der 
Entomologie durch das Vorliegen eines derartigen Werkes viele neue Jiinger 
zugefuhrt werden durfton. Auf jeden Fall kann das Werk alien entomologisoh 
interessierten Kreisen aufs beste empfohlen werden. Bischoff. 

W.Wach«er,Dr.: Isopoda, Asseln, in Brohmer, Tierwelt Mitteleuropas, Bd. 2, 
Lfg. 2 b. Leipzig. Quelle & Meyer, 1937. 93 S. Mit 1 T. u 121 Abb" 
Broach. BM. 16. — . 

den mustergultigen Arbeiten Verhoeffs hat die Isopodenforschung 
Jahrzehnten eine immer weitergehende Vertiefung erfahren, die 
nicht bloB zur Entdeckung zahlreicher neuer Arten, sondern auch zum Ausbau 
des Systems gefiihrt hat. Wahrend in der einzigen bisher zusammenfassenden 
arstellung der Asseln Deutschlands (Dahl 1916) ca. 60 verschiedene Land- 
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asseln tabellariBch erfaBt werden, hat Bich die Zahl >in vorhegenden Werk auf 
uber 120 vergrdBert. Schon diese Artenzunahme rechtfertigte bei ^er Zer- 
spulterung der Literatur die neue Bearbeitung. Wichtiger aber war noch die 
Zugrundelegung dor neueren Auffassungen, die im angewandten System zum 
Ausdruck kommen. Ba es in vielen Fallen noch nieht mdgbch ist die niederen 
systematischen Einhoiten in ihrer Wertigkeit zu erfassen, hat der Verf Be- 
zeichnungen wie Varietas und Forma vorlaufig nbemommen gibt aber dem 
Wunsche Ausdruck, daB gerade an diesen Stellen mit dem Zunehmen der Eennt- 
nisse von der geographischen Verbreitung ein weiterer Ausbau emsetzen mbge. 
Vorbedingung^dafur ist eine griindliche Formenkenntms, wie sie durch die 

der Literatur entnommen, zum groBen Toil aber Ongmale sind, ist groBter Wert 
gelegt worden, so daB hierdurch bei der Identifizierung von Arten erne erheblicb 
grdBere Sicherheit erreicht wird, als bisher mbglich war. Das t 

Literaturverzeichnis enthalt in erster Linie neuere Literatur 
dem Benutzer die Weiterarbeit. - Die Schrift ist durchaus geeignet, die Iso- 
podenforschung weiter zu fordern und kann daher alien Tnteressenten aj^s We 
ompfohlen werden. 

K Herter- Hirudineon. In: Bronns Klasson und Ordnungen des Tierreichs. 
K.H«rter. Hiru^ „I. Abt., 4. Buch, Teil 2. 3. Lief., S. 321-490. Leipzig: 

Akademische Verlagsgesellschaft. 1937. Brosch. 20. • 

Die vorliegende Lieferung bringt die Okologie der Hirudineen ^r Fede 
K Hertebs. Da es Vertreter dieser Tiergruppe im SiiBwasser, Braek^ 
wasser im Meere und auf dem Lande gibt, sind die Biotope auBorordentlich 
vieleestaltig Die Verhaltnisse werden noch dadurch kompliziert, daB viele 
Egll ein Doppelleben" fuhren, indem sie zoitweilig auf unbelebten Substraten 
2temg”auf andereii Tieren sitzen. Die Verbreitung wird im einzelnen begrenzt 
durch Stremungsverhaltnisse, Wassertiefe, Untergrund, 

Sauerstoffgehalt, Salzgehalt und Belichtungsverhaltnissc. 

tung erstreckt sich in den Atpen bis 2600 m, in warmeren Landern b s uber 
3600 m hinauf, ohne daB gewohnlich bcstimmte Hohenstufen ^ 

bewohnt werden. Ein wesentlicher Faktor bei der Verbreitung ist die oft selr 
^Ite Verschleppung festgesogener Egel. - Eingehend bespr.cht der Verfasser 
die Begattungrverhaltnisse, die mit Pseudospermatophoren oder ^‘^tels einj 
linis durchgrfiihrt werden kann, sowie die Eiablage und die auf die Glossi- 
phoniiden beschrankte Brutpflege. Ein Kapitel uber die Beziehungen zu anderen 
Organismen behandelt neben Synoekie, Symbiose, Parasitismus und rau ^ 
scher Ernkhrung vor allem die wichtigen Beziehungen zum Menschen. 
So'^ist auch in dWr Lieferung eine Fiille des Wissenswerten zusammengetragen, 
6.m »p.rin„nKU Bi.log.n Ad*, .dll.— 

sein wird. 

H Bbker: Einftihrung in die vergleichende biologische Anatoimo der 

tiere. 2 Bd. 268 S. 260 Abb. Jena: Gustav Fischer. 1937. 

Die gro^Fulfeles^^verarbeitenden Stoffes hat den Verfasser veranlaBt 
den !rrn Band seines Werkes Ruf die Darstellung der biologischen Anatomie 
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der Emfthrung zu beschranken. Auch bei den bier behandelten Organsystemen 
wird es wieder deuthch, wie durcb das Stadium der Funktionen und durch die 
ZusammensteUung anatomischer Reihon ganz neue Fragestellungen anftauchen 
deren Bearbeitung einen ungleich haberen Reiz bietet als i^in morpbologisebe’ 
Untersuobungen Es werden eingebend bebandelt das Erkennen and AufsLhen 
der Nahrang (Sinnesorgane, Filtereinriehtungen. Graborgane), das Ergreifen 
der Nahmng (Planktonstrudeln, „Saug8chnappen“; „Suchgreifen“, „StoB- 
der B f Sehleuderzungen. Honigsaugen, Trinken; Toten 

Ir N b" 7’ ^“^™"8«speichern). das Seblacken and die Zerkleinerang 
der Nahrung mecbamsch und chemisch), die tlberfubrung der Nahrung in den 
Ko^erhau^sbalt, die Ausscheidung von Abfallstoffen und die ganzheitliche 
anatomische Grundlage fiir den Stoffwechsel. ~ Stets betont BoLe, daB die 
Umkonstruktionon die von einem anatomiscben Typ zum anderen fuhren, 
arch die funktionellen Umweltbeziehungen ausgelost werden. Die Mutations- 
theorie vermag seiner Ansicht nach das Werden und Bestehen biologisch- 
aratomiseher Harmonie nicht zu erklaern. Der Referent moehte bier allerdings 

aueh m? r fr 1“’ f i. ®'’ P'®‘°*"°P® ^^arakter vieJer (bzw. ailer) Gene dock 
aueb mancbe Umkonstruktionen vielleicbt relativ „einfacb“ zu erklaren vermag 

Als ^ispiel seien nur die auf S. 34 abgebildeten drei Scbweinescbadel mit 
zunebmender Ausbildung der Hauer genannt: wenn die kleinste Form, das 
riuBschwein, durch einen Mutationsschritt nur die Zellteilungsrate, also die 
KorpergroBe, erhohen wurde, so ware wegen des positiv heterogonen Waohs- 
urns der Hauer damit automatisch wohl auch bereits die relative VergroBerung 

fZfh? n- dazu J. Huxleys ..Problems of relative 

f- h i. Hinweis soil indes weniger eine Ausstellung an Bokees griind- 

lehen Arbeiten bedeuten. als violmebr ein Hinweis darauf sein. wie anregend die 
bllosen aufgerollten Probleme fur jeden Biologen sind. - Das pracbtvolle 

T b ^ast iiberfliissig sein: fiir Forschung und 

Dehre hat es heute bereits seine grundlegende Bcdeutung erwiesen. B. Rensch. 

L. von Bertallanfy: Das Gefiige des Lebens. Leipzig und Berlin : B. G. Teubner 
1937. 197 S. Geb. 6.80 RM. 

Eine derartige kurzgefaBte Dbersicht fiber die Ergebnisse exakter biologischer 

und* '“u deutschen Schrifttum. Mit vorbildlicher Klarheit 

d meisterbafter Beherrschung der modernen Literatur behaiidelt der Autor 
a e wic i^ren Probleme der Oytologie. der Stoffwechselvorgange. des Wachs- 
ums. der Formbildung, der Reizerscheinungen, der Entwioklung. der Sinnes- 
physiologie. der Vererbung und der Abstammungslehre. Er vertritt dabei eine 

d^^tT 1 d®' die Ganzheitsbeziehungen als Probleme 

dargestellt sind. dbe mit den Methoden exakter Naturwissenschaft bebandelt 

7edl* T r"®" ""f ~ "®"‘® ™ der Hand jedes Studierenden. 

jedes Lehrers, jedes Gebildeten sein! Rensch 

«. Nlethammer, Handbucb der deutschen Vogelkunde. Band I. Passeres. Leipzig 
(Akademische Verlagsgesellschaft) 1937. 474 S.. 69 Abb.. 1 Farbtafel 
Geb. 16. — RM. 

eir. ®®^''^*en fiber deutsche Vogel feblt es seit langem an 

mer exakten Zusammenfassung fiber unser beutiges Wissen. das so stark fiber 
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den Stand dee alten Prachtwerkes von I. F. Naumann hmausgewaehsen ist 
So ist ea denn sehr zu begriiBen, daB es G. Niethammer untemommen hat, in 
ksammenarbeit fflit anderen Ornithologen ein solches Handbuch zu ^haffen, 
“and behandelt die Pasaeres, der 2. Band soli 
halten In knapper konzentrierter Darstellung werden von den emzelnen Arten 

dS versohiedeneJ Kleider beschrieben, feldornithologische Kennzeichen 

gehoben, die Verbreitung in Deutschland genau umnssen, Wanderungen, 
Ernahrungsverhaltniase und Fortpflanzungsbiologie besproohen. Wesenthoh 
dabei vor allem. daB keine Angaben aus der alteren Literatur kntiklos u ernommen 
warden und jeder einzelne Abschnitt die neuesten Kenntn.sse w.derspiegelt Be- 
sruBenswert ist auch die Vereinheitlichung der deutschen Namengebung (z B. 
Birkenzeisig, nicht Leinzeisig; Schafstelze, nicht gelbe Bachstelze Viehatelze, 
Satelze usf.), mit der aich alle maBgebenden deutschen Ornithologen exnver- 
“n erklkii’ haben. - Das hervorragende Work gehbrt in lede biol^g.ache 
Biicherei, auf den Arbeitsplatz ernes jeden Ornithologen. 

M Kflpfer. Backzahnstruktur und Molarentwicklung bei Esel und Herd. Bei^- 
tragc zur Erforachung des Equidengebisses auf Grund histologisch , 
rontgenologiacher und morphologischer Untersuchungen. Jena (Guata 

Fischer) 1937, XV, 204 S. Mit 16 Abb. u. Schemen im Text sowie 36 
teils farbigen Tafeln. Broach. 60.— RM. 

Ini AnschluB an entaprechende Studien bei Wicderkauern 
Verfasser Struktur- und Entwicklungsgeschichte von Backzahnen bei 
Esel Ea stand ilun dazu ein ungewohnlich reichea Material, vor allem von int - 
Lrinen Stadien zur Verfugung, fiber die biahcr merkwurd.gerweiae nur sehr 
aparlichc bzw. altere Arbeiten vorliegen. Die ermittelten Resultate aind vor allem 
deahalb bedeutungavoll, weil sie nicht nur uber die Darstellung in den Lehrbucher 
“inauafuhren, aondern auch in weaentlichen Punkten ganz -ue Erkenntniaae 
Irtgen Finer der wichtigaten Punkte ist dabei die Featatellung, daB aowohl 
Shmelzkorper wie Papillarkorper auf eine einheitliche Anlage zuruckzufuhren 
Bind. Weite^hin wurde ermittelt, daB trotz der ao auffallig verachiedenen Bac^- 
zahnverhaltniaae der Milchdentition in Ober- und Unterktefer der ^^^"dtypus der 
Entwicklung der gleiche ist. Von einer einheitliclien unipapillaren Pnniaranlage 
auagehend, weicht die Entwicklung im Oberkiefer allmahhch hauptaachlich da- 
durch ab, daB aich die lingualen Becherwande dea eraten und 

in einzelne Stutz- und Strebepfeiler aufapalten, wodurch der Beclierchar^ter 

L v.ao„ g.h.. A«h vo,g«,go de, ™d d., Kc 

'^'Eta'tob.n^Sl'behSolt die waiter. Er.twiokl»i.B .uel, «» extieuUmnem 
M.te*J B««nlr. wieUtig W te d.bei, deli .11. 1» der Entw.cklung begrdfcn.n 
»lt b.rti.ki.h.lg. wted.., dene dl, bi.h.,ig» Cnter.”^” 
stutzen sich fast nur auf Trockenmaterial. So ist nun der Aufbau des Backzah - 
gebiases in jeder Altersstufe vorbildlich klargelegt und auf den zahlreich bei- 

CGffcbencii Xafcln vcrdcutlicht. , . , 

Das auBerordentlich reich auagestattete Buch wird nicht nur fur d^V^terma - 

medizin und ffir die Zuchtung, sondem auch fiir die p^XLSi 

Zeit hinaua ein Standardwerk darstellen. das in keiner einachlagigen 

fehlen darf. 
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Die Einteilung der 



Karl E. SchedI, Zoologisches Institut Hann. Miinden. 

(Mit 4Abbildungen [36 Piguren] im Texte.) 

ir“ ctLf'j r 

insbesondere aus den Tmn -u ^ groBere Sammiung, 

2«geh6rigkeit aweifelhaft 

ia ih.,. “< 

schrankte vom Kleinen ins GroB K + darauf be- 

UnLI?“ ,t fur biologi^i, 

faltLsl?uL^iedrj'^“ — «org- 

Ungultigkeit verirteifus^ von vornherein zur baldigen 

den^ Flraenrtiebf gesagt, unser Wissen iiber 

gruppen und TT + t Charakteren neuer Gattungs- 

gruppen und Unterfamiben noch fiir durchaus mogbch). 

AtoWt r. NatnrwscWohte. N. F.. Bd. 7, Heft 2 . H 
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. '^hs^^wx'^nstellung heraus werde ich in einer Reihe von Arbeiten 
versuchen, die einzelnen Gattungsgruppen, so weit sie uns bekannt 
sind, zusammenzufassen und zu veroffentlichen. Der erste Beitrag 
dieser Art stellt die nachfolgende Studie dar. 

Historisches. 

Die Gattung Pityophthorus wurde im Jahre 1864 von Eichhoff be- 
schrieben und sollte Bostrichus lichtensteini Ratz. und dessen euro- 
paische Verwandten umfassen. Bis zu diesem Zeitpunkte waren diese 
europaischen Arten unter dem Gattungsnamen Bostrichus, die hierher 
gehorigen nordamerikanischen Arten unter Crypturgus (Zimmermann) 
Oder Cryphalus (Le Conte) eingereiht gewesen. Le Conte (1876) 
ubernahm in seineni „Rhynchophora of America" die Gattung Pityo- 
phthorus, bezog aber in dieselbe auBer den offensichtlich hierher ge- 
horenden Arten noch jene ein, welche Eichhoff 1868 in einer ebenfalls 
neuerrichteten Gattung Gnathotrichus zusammengefaBt hatte. Eich- 
hoff hielt in seinem Ratio Tomicinorum an der Gattung Pityophthorus 
fest. Sie umfaBte um diese Zeit (1878) 25 Arten, von welchen nicht 
weniger als 21 Arten der nearktischen Fauna angehorten. Gleichzeitig 
erhob Eichhoff die Gattung zum Typus einer eigenen Unterfamilie, 
Pityophthoridae, welche auBer Pityophthorus noch die Gattungen 
Eidophelus Eichh. und Taphrorychus Eichh. umfassen sollte. Die 
Diagnose der Unterfamilie nahm Bezug auf die Form des Pronotums 
(prothorax hand transversus), die Fiihlerkeule (antennae clava annulata, 
utraque parte aequaUter suturis notata), die Form der Vorderschiene 
(tibiae linearis rectae) und das Scutellum (distincte). Die Gattung 
Gnathotrichus betrachtete er im Gegensatz zu Le Conte als mcht nahe 
verwandt. 

Hagedorn (Genera Insectorum) ging bei seiner Einteilung der Ipidae 
bekanntlich von anderen Gesichtspunkten aus und brachte keine wei- 
teren verwandtschaftlichen Beziehungen zwischen den uns hier in- 
teressierenden Gattungen zutage. Erst 1915 wurde von Hopkins die 
erste Anderung in der Gattung vorgenommen, indem er Pityophthorus 
coniperda Sz. (1895) bei gleichzeitiger Beschreibung einer Reihe von 
neuen Arten zum Typus der von ihm neu errichteten Gattung Cono- 
phthorus erhob. Wenig spater, 1918, trennte Swaine die in sich sehr ge- 
schlossene Gruppe von Pityophthorus minutissimus Zimm. (1868), 
P.pubipennis Le Conte (1857) und P.pruniosus Eichh. (1879) von 
der Gattung unter dem neuen Namen Pseudopityophthorus. Die Drei- 
teilung der Gattung in Gnathotrichus, Pseudopity ophthorus und echte 
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Pityofhthorus einschlieUlich der Sonderstellung yonPityopfahorus comatus 
Zimin. (1868) hatte ubrigens schon Le Conte (1876) vorausgesehen 
und zum Ausdruck gebracht. 

Den nachsten und wertvollsten Beitrag zur Systematik dieser selbst 
innerhalb der Familie aufierordentlich schwierigen Gruppe lieferte 
M. W. Blackman im Jahre 1928^). Seiner Studie, welcher ein reich- 
haltiges Material aus alien Teilen der USA. zugrunde liegt, verdanken 
,wir zwei weitere, wold begrundete Gattungen, namlich Pityophilus 
und Myeloborus. Pityophthorus comatus Zimm. (1868) hatte Blackman 
schon friiher^) zum Typus einer neuen Gattung, Pityoborus erhoben. 
Damit umfassen die Pityophthorinae, den Rang dieses Sammelnamens 
lasse ich wie Blackman vor der Hand offen, 7 Gattungen, welchen 
folgende auBere Merkmale zukommcn und welche dadurch innerhalb 
der Familien eine recht kompakte Gruppe bilden. 

Korper gedrungen bis schlank, behaart, ausnahmsweise beschuppt, 
oft ganz nackt; Pronotum vorn mit Schuppenkornchen, hinten punk- 
tiert, mit einer feinen, perlschnurartigen Linie langs des Basalrandes; 
Metaepisternum teilweise durch die Fliigeldecken verdeckt; Fuhler- 
geifiel 5-gliedrig, die Keule stark abgeplattet mit Nahten oder Borsten- 
reihen an beiden Seiten. Drittes Tarsenglied einfach. 

Kurz nach dem Erscheinen der BLACKMANschen Studie veroffent- 
lichte ich eine Monographie iiber die Morphologic und Anatomic der 
hierher gehorigen Gattung Gnathotrichus^). Gleichzeitig hatte ich Ge- 
legenhcit, einen sehr groBen Teil der von Blackman beschriebenen 
neuen Arten zu studieren imd dann noch viele andere, in die Verwandt- 
schaft gehorigen Arten anderer Faunengebiete, insbesondere des nco- 
tropischen kennenzulernen. Diese Tatsachen veranlassen mich an Hand 
meiner reichlichen Sammlung eine weiteren Beitrag zur Kenntnis der 
Pityophthorinae zu veroffentlichen, urn dadurch die Determination 
moghch zu machen. Herrn Forstrat Eggers und Herrn Gilbert 
J. Arrow des Britischen Museums danke ich an dieser Stelle fur die 
Uberlassung von Typen, ohne welche ein solches Studium unraoglich 
gewesen ware. Herr Forstrat Eggers iiberlieB mir auBerdem freund- 
licherweise eine Anzahl von Arten zur Beschreibung. 


) The Genus Pityophthorus Eichh. in North America. Techn. Bull. 26, 
N. Y. State College of Poresty, Syracuse 1928. 

Mississipi Bark Beetles. Miss. Agric. Exp. Sta. Tech. Bull. 11, 1922. 
’) Morphology of the Bark-Beetles of the Genus Gnathotrichus Eichh. 
Smithsonian Misc. Collections, Vol. 82, Nr. 10. 1931. 
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In die Verwandtschaft der bisher genannten Gattungen gehort, 
wie ich mich durch die Priifung einer Cotype iiberzeugen konnte, noch 
die Gattung Sj>ermophthorus Costa Lima. Dazu kommt Dendrocranulm 
Schedl, Conophthocramdus Schedl und Neodryocoetes Eggers. Vier neue 
Gattungen fand icb im Material aus dem aetyopischen (Isophthorus) 
und neotropischen Faunengebiete {Neopityophthorus, ThamnopMhorm 
und BreciopUhorm). Weitere Verwandte dieser Gattungsgruppe ver- 
mute ich in den von Hopkins beschriebenen Arten der Gattung Xyloclep- 
tes aus Zentralamerika. Dieses Material war mir leider nicht zuganglich. 



AuBere Merkmale der Gattungsdiagnosen. 

Fiir die Trennung der Gattungen kommen nur wenige, dafiir abet 
recht wichtige und meist gut erkennbare Merkmale in Frage. Dieselben 

sollen hier kurz gestreift werden. 

Die Fuhler sind wie in vielen anderen Gattungsgruppen der Familie 
das zuverlassigste und konstanteste Merkmal. Der Fiihlerschaft und 
die FiihlergeiBel treten dabei gegeniiber der Keule an Bedeutung zuriick. 
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Abb, 2. Typieche Ftihler der Pityophthorinae. 

Lr lon^collis m. ~ = Breviophthorus braailienais m. 

dryocoetea hymenaeae Egg. 8 = Paeudopityophthorua minutiaaimua Zim. - 
phthorua monticolae Hopk. — 10 — Myeloborua fivazi Blackm. — 11 

phthorua inaularia m. 


7 - Neo‘ 
9 — Cono- 
Neopity O' 





Abb. 3. Typische Fiihler der Pityophthorinae. 

12 - SnermopMhorus apuliae Oosta Lima. — 13 ^ ThamnoplMwrm volastosm. — 
11 PilvnphUus barhaius Blackm. — 35 Conophthocranulus blackmaiti m. 

it = IHitopMhorus coiwonus Egg. — ir ^ 

phthorm philippinensU m. — i9 = Pxtyophth^ eximiua m. — 30 ~ 1 Uyophthorm 

caraibicua Egg. 
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Die Lange und Ausbildung der GeiBel ist nur bei Brevioflithorus n. g. 
bemerkenswert, und zwar wegen der auBerordentlichen Kleinheit im 
Verhaltnis zur Fxihlerkeule. Letztere kann im UrnriB ganzrandig 
(Gattung Dendrocranulus, Isophthorus, Thamnophthorus und Brevio- 
phthorus) sein oder Einkerbungen, welche eine Segmentierung andeuten 
(alle iibrigen Gattungen), aufweisen. Die Segmentierung der immer 
stark abgeplatteten Fiihlerkeule ist auf beiden Seiten weiter durch 
Borstenreihen oder septierte Nahte zum Ausdruck gebracht. Eine ab- 
steigende Linie in bezug auf die Ausbildung der Fiihlerkeulennahte fiihrt 
von zwei septierten Nahte n und einer zusatzlichen Borstenreihe 
einschlieBlich doppelter Kerbung in den Gattungen Pityophthorus, 
Pityoborus, Pityophilus, Pseudopity ophthorus, Conophthocranulus und 
Gnathotrichus zu einer septierten Naht, zwei zusatzlichen 
Borstenreihen und nur einer Kerbung in den Gattungen Neo- 
pityophthorus und N eodryocoetes einerseits und drei Borstenreihen 
und zwei Kerbungen in Myeloborus und Conophthoms andererseits. 
Daran schlieBen sich die Gattungen Breviophthorus und Tharnnophthorus 
niit ganzrandigem UrnriB der Keule und nur einer teilweise 
septierten Naht. Das Endglied dieser Reihe bildet die Gattung 
Dendrocranulus einerseits und Isophthorus andererseits. In diesen beiden 
Gattungen ist eine Segmentierung nicht mehr zu erkennen und die 
Borstenreihen sind sehr nahe an den AuBenrand geriickt. 

Die relative Lange der einzelnen Keulensegmente ist ebenfalls recht 
konstant. Die Arten der Gattung Conophthoms und Myeloborus lassen 
sich durch dieses Merkmal leicht trennen. Die UmriBlinie selbst schwankt 
von spitz eiformig in Pityophthorus congonus Egg. bis zu verkehrt ei- 
formig und kreisrund. Die groBten Schwankungen in bezug auf Um- 
riBlinie finden sich in der Gattung Pityophthorus, eine auBerordent- 
liche Konstanz dagegen zeigen die Gattungen N eodryocoetes, Thamno- 
phthorus, Conophthorus, Isophthorus und Myeloborus. 

Die Vorderschiene ist im allgemeinen distal dreieckig erweitert, 
mit ausgesprochener Apikalkante und tragt mehrere kriiftige Zahne, 
welche in gut entwickelten Zahnhdhlen cingebettet sind und gerillt 
erscheinen. In der Mehrzahl der Gattungen liegen zwei soldier Zahne 
an der Apikalkante und einer an der AuBenkante. Konimen mehr Zahne 
vor, so finden sie sich in der Regel an der AuBenkante, und nehmen 
an GroBe und Ausbildung gegen die Basis der Schiene rasch ab. Er- 
h5ht wird die Fahigkeit der Schiene zum Abtransport des Bohrmehls 
und wahrscheinlich zum Nachschleifen der Gang wan de durch eine 
Reihe von hockerartigen Erhebungen an der AuBenkante einerseits 
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2J « Pityovhilus barbaiua Blaokm. — 22 = Spermophthorus apuleiae Costa. Lima. 

23 = Dendrocranulua tardus Schedl. — 24 ^ PseudopityopMhorus mxw^xssimus Zim. — 
25 » Neopity ophthorus insularis Bgg. — 26 = JBreviophthorus br^ihensis n. sp. 

27 » PUyoborus comatus Zlm. — 28 ^ Pityophthorus glabratm Blchh. — 29 == /«o- 
phthorus guadrUuberculatus n. sp. -- 30 ^ M yelobot^s ftvazi — 31 =£0510- 

pMhorus coniperda Sz. — 32 = ConopMhocranulus blackmam Sohedl. — 33 « Gnatho- 
trichus returns Lee. — 34 ^ Thamnophthorus volaatos n. sp. — 35 ^ N eodryocoetes 

hymenaeae Egrgf. 
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und durch eine Reihe von teils einfachen, teils gefiederten Borsten 
andererseits. 

Die Gattung Dendrocranidus nimmt insofern eine Sonderstellung 
ein, als hier der UmriB der Schiene vom zweiten Drittel ab sich distal 
wieder allmahlich verjiingt und dadurch keine ausgesprochene Apikal- 
ka,nte zur Ausbildung kommt. AuBerdem ist die ganze Aufienkante 
mit Zahnen sageartig besetzt. 

Wenn ich diese abweichende Gattung dennoch in die Pityophthorinae 
einbeziehe, geschieht dies vor der Hand aus mehr praktischen Griinden. 
Dennoch ist die Mbglichkeit, daU es sich hier um eine spezialisierte 
Gattung innerhalb der Gruppe handelt, nicht von der Hand zu weisen. 
Genaueren AufschluB dariiber miissen einmal die Untersuchungen der 
Mundwerkzeuge, des Kaumagens und der Geschlechtsapparate zutage 
fordern. 

Das dritte Hauptmerkmal fiir die Gattungsdiagnosen gibt uns die 
Struktur und Skulptur des Pronotums. Auch hier ist die Variations- 
breite viel groBer, als dies Blackman auf Grund der nearktischen Fauna 
finden konnte. Die Wolbung des Halsschildes, die Kontur desselben 
von der Seite gesehen, schwankt von leicht konvex bis zu ausgesprochen 
buckelig, was durch einen Quereindruck hinter dem SumTnit bedingt 
ist. Die Gattungen mit ausgesprochen gleichmaBig gewolbtem Hals- 
schild sind Dendrocranulus, Tharnnophthorus, Neodryocoetes, Cono- 
phthorus und Conophthocranulus. Der Buckel, Summit, liegt deutlich 
vor der Mitte in der Gattung Gnatlwtrichus und in oder hinter der 
Mitte in Pityophthorm, Isophthorm, Myeloborus und Neopityophthorus. 

Mit dieser Verschiedenheit der Wolbung Hand in Hand gehen Unter- 
schiede in der Ausbildung der Skulptur. Bei den gleichmaBig gewolbten 
Arten vollzieht sich der Ubergang von den apikalen Schuppenkornchen 
zu den basalen Punkten allmahlich, bei den gebuckelten Arten dagegen 
ist ein mehr oder weniger plotzlicher tlbergang charakteristisch. Die 
Ausbildung des Apikalrandes, ob durch Schuppenkornchen bewehrt 
oder nicht, ist fiir die Trennung der Gattungen nicht so wesentlich 
als fur die Diagnose der Arten. Ebenso variabel ist die Ausbildung 
des Seitenrandes des Halsschildes und die Behaarung desselben. Pityo- 
borus ist im weiblichen Geschlechte durch einen dichten, pelzartigen 
Haarfleck an den Seiten des Halsschildes ausgezeichnet. Die Pregula 
ist beim Mannchen in der Gattung Pityophilus stark vergroBert und 
mit einem bartartigen Haarwuchs beim Weibchen. 

Weitere, weniger wichtige Gattungsmerkmale kommen in dem 
Schliissel zu den Gattungen zum Ausdruck. 
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Schliissel zu den Gattungen. 

A. Vorderschiene vorn gerundet gerundet verengt, Zahne zahlreich, 
sageartig angeordnet. 

Fiihlerkeule kurz, oval und ganzrandig im UmriB, stark abgeplattet, 
ohne Zeichen von Segmentierungen, 2 Borstenreihen mehr oder weniger 
deutlich und ganz an den AuBenrand geruckt. Halsschild einfach ge- 
wolbt, ohne Quereindruck. Meist walzenformige Arten, ohne be- 
sondere Absturzausbildung, mit kraftiger Punktierung der Fliigel- 
decken.. Halsschild vorn nur ganz fein geschuppt-gekornt, hinten 
punktiert, Ubergang allmahlich. 

Dendrocranulus Schedl. 

AA. Vorderschiene distal dreieckig erweitert, mit Apikalkante und 
ausgesprochenem Bnddorn, in der Regel mit 3 kraftigen Zahnen, 
von denen 2 an der apikalen Kante und einer an der AuBen- 
kante sitzen. Tendenz 3 Zahne, selten mehr, an der AuBenkante 
meist mit einigen Hockerchen. 

B. Fiihlerkeule im UmriB ganzrandig, ohne Einkerbungen. 

C. Fiihlerkeule ganz flach, ohne einfache oder septierte 
Nahte, die Borstenreihen stark an den AuBenrand geruckt. 
Fiihlerkeule kurz, oval, stark abgeplattet, ganz ahnlich wie in 
Dendrocranulus, Halsschild gebuckelt, Summit in der Mitte, 
dahinter mit Quereindruck, apikaler Teil geschuppt-gekornt, 
basaler Teil punktiert, Ubergang plotzlich. Fliigeldecken mit 
oder ohne Absturzbewehrung. 

Isophthorus n. g. 

CC. Fuhlerkeulen flach, aber in der ersten Naht teilweise septiert. 

D. Fiihlerkeule verkehrt eiformig oder kreisrund, Fiihler- 
geiBel von iiblicher Lange. 

Erste Naht winkelig zur Mitte laufend, die eine Halfte 
stark septiert, die andere durch Borstenreihen angedeutet. 
Halsschild gleichformig gewolbt, ohne nennenswerten Quer- 
eindruck, Ubergang in der Skulptur allmahlich. Bisher 
ohne nennenswerte Absturzausbildung. 

Thamnophthorus n. g. 

DD. Fiihlerkeule lang eiformig, mit nur ganz kurzem Sep- 
tum auf einer Seite, GeiBel auBergewbhnlich kurz. 

Halsschild mit Buckel, Summit in der Mitte, mit Quer- 
eindruck, Ubergang in der Skulptur plotzlich, ohne be- 
sondere Absturzausbildungen. 


Breviophthorus n. g. 
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Fub-lerkeulc im UmriB mit Kerbcn, wclche die Segmontierung 
anzeigen. Die Segmente selbst auf beiden Seiten der Keule 
durch Borstenreihen oder septierte Nahte begrenzt. 

E. Die Fiihlerkeule im UmriB mit einer Kerbe und dazu- 
gehoriger septierter Naht, dadurch deutlich zweigliedrig, 
dariiber 2 Borstenreihen. 

F. Fiihlerkeule verkehrt eiformig, gedrungen, die Naht meist 
sehr kraftig septiert, entweder durchgehend oder in der 
Mitte unterbrochen. 

Halsschild gleichformig gewolbt, ohno Quereindruck, tlber- 
gang in der Skulptur allmahlich. Fliigeldecken fein skulptiert, 
Punktreihen regelmafiig, Abstiirz einfach gewolbt. 

Neodry ocoetes Egg. 

FF. Fiihlerkeule kurz oval, das Septum weniger kraftig. 

Halsschild gebuckelt. Summit in der Mitte, mit Quereindruck, 
tlbergang in der Skulptur plotzlich. Fliigeldecken stark 
glanzend und sehr fein skulptiert, Absturz einfach gewolbt. 
Den echten Pityophihorus-Arten recht ahnlich. 

Neopity ophthorus n. g. 
EE. Die Fiihlerkeule im UmriB jederseits mit zwei deutlichen Ein> 
kerbungen. Auf den beiden Seiten die Segmente durch Borsten- 
reihen Oder septierte Nahte angedeutet, dadurch deutlich 
dreigliedrig, eine zusatzliche Borstenreihe dariiber. 

G. Die Fiihlerkeule mit den Segmenten durch Borstenreihen 
begrenzt, ohne septierte Nahte. 

H. Fiihlerkeule -kaum langer als die GeiBel, im zweiten 
Segment am breitesten; Segmente 1 und 2 langer als 
3 und 4. 

Halsschild gleichformig gewolbt, ohne Quereindruck, tJber- 
gang in der Skulptur allmahlich, Halsschild vorderrand 
nicht Oder kaum bewehrt; meist sehr gedrungene Arten. 
Halsschild und Fliigeldecken kraftig punktiert, Fliigeldecken- 
absturz einfach gewolbt, manchmal mit schwachem Ein- 
druck langs der Naht. Conophthorus Hopk. 

HH. Fiihlerkeule deutlich langer als die GeiBel, im dritten 
Segment am breitesten; Segmente 1 und 2 kiirzer als 
3 und 4. 

Halsschild gebuckelt. Summit in der Mitte, mit Quer- 
eindruck, Ubergang in der Skulptur plotzlich, Halsschild- 
vorderrand maiJig bis stark mit Schuppenkornchen besetzt. 
Korper weniger gedrungen, Halsschild und Fliigeldecken 
nicht so' kraftig punktiert, der 9. Zwischenraum der 
letzteren oft starker erhoht. Myeloborus Blackm. 
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GG. Die Fiihlerkeule mit ganz oder teilweise septierten Nahten. 

J. Halsschild gleichformig gewolbt, ohne nennenswerten Buckel; 
tJbergang in der Skulptur allmahlich. 

K. Kraftig skulptiert, Behaarung der Fliigeldecken einfach; 

Absturz von einfach gewolbt bis deutlich furchenformig 
vertieft. Conophthocranulus Schedl. 

KK. Feiner skulptiert, Behaarung der Fliigeldecken schuppen- 
formig. Spermophthorus Costa Lima. 

JJ. Halsschild mit deutlichem Buckel und Quereindruck ; tJber- 
gang in der Skulptur plotzlich. 

L. Halsschild mit Summit in oder unmittelbar hinter der 
Mitte, maUig bis stark gewolbt. 

M. Halsschild und Fliigeldecken normal punktiert und 
mehr sparlich behaart. Der Haarfleck auf der Stirn 
ein Weibchencharakter. 

N. Die Pregula klein, dreieckig und in keinem Ge- 
schlechte mit langeren Haaren besetzt. 

0. Weibchen mit pelzartigem Haarfleck auf jeder 
Seite des Halsschildes. 

Fliigeldeckenabsturz ganz schwach oder iiberhaupt 
nicht furchenartig vertieft. Schuppenkornchen des 
Halsschildes auf den Seiten nur im ersten Drittel. 

Pityoborus Blackm. 

00. Mannchen und Weibchen ohne pelzartigen Haar- 
fleck auf den Seiten des Halsschildes. 
Fliigeldeckenabsturz in der Regel mehr oder weniger 
furchenartig vertieft. Die Schuppenkornchen an den 
Seiten des Halsschildes bis zur Mitte reichend. 

Pityophthorus Eichh. 

NN. Die Pregula im mannlichen Geschlechte betrachtlich 
erweitert, beim Weibchen mit einem bartartigen 
Haarbesatz. Pityophylus Blackm. 

MM. Halsschild imd Fliigeldecken fein und sehr dicht punktu- 
liert und mit feiner, gewohnlich sehr dichter Be- 
haarung. Die Entwicklung der Stirnhaare ein 
Mannchencharakter. Pseudopityophthorus Sw. 

LL. Halsschild mit Summit deutlich vor der Mitte, schwach ge- 
wolbt. 

Sehr schlanke Arten, fein skulptiert, Summit des Halsschildes 
meist quer gekielt. Gnathotrichus Eichh. 
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Neue Gattungen und Arten. 

Dendrocranulus Schedl. 

Gattungsdiagnose : Korper walzenformig; Fiihlerkeule kreisrund bis 
kurz oval, stark abgeplattet, ganzrandig, mit stark gebogenen und dem 
Aufienrande genaberten Borstenreihen ; Halsschild einfach gewolbt, 
basale Rtodelung schwach ausgebildet, kraftig und gedrangt punktiert, 
tJbergang in die Skulptur allmahlich; Vorderschiene bis zum zweiten 
Drittel erweitert, dann allmahlich gerundet verjiingt, ohne Apikal- 
kante, AuBenkante mit zahlreichen Zahnen besetzt; Flugeldecken 
zylindrisch, parallelseitig, mit mehr oder weniger steil gewolbtem Ab- 
sturz, meist gedrangt und kraftig punktiert. 

Die Gattungstype ist D. tardus m.; bisher beschrieben wurden ferner 
D. declivis m., D. grossopunctatus m. und D. colum, bianus m. Xylo- 
cleptes carhonarius Ferr. gehort, wie ich mich an Hand der Type iiber- 
zeugen konnte, ebenfalls in diese Gattung. Die Arten Pityophthorus 
costa-limai Egg., P, volastos Egg. und P. linearis Egg., welche ich an- 
laBlich der Originalbeschreibung erwahnt habe, waren nur in literis 
Namen. Herr Forstrat Eogers hat mir die Beschreibung iiberlassen. 
Eine Art, P. volastos, gehort iibrigens nicht hierher, sondern in die neue 
Gattung Thamnophthorus. 

In der auBeren Erscheinung ahneln die Arten der Gattung Dendro- 
cranulus manchen Arten von Lymantor Lov. Das Fehlen des Basal- 
randes und das gleichformig gewolbte Halsschild sowie die Ausbildung 
der Vorderschiene sind aber gute Unterscheidungsmerkmale. Inwie- 
weit nicht gewisse von A. D. Hopkins beschriebene Arten, insbesondere 
solche der Gattung Lymantor aus Zentralamerika hierher gehoren, 
konnte ich wegen der Unzuganglichkeit der Typen und der auBerst 
diirftigen Beschreibungen nicht feststellen. 

Dendrocranulus costa-limai n. sp. 

Schwarz, 1,7 mm lang, 2,8mal so lang als breit. 

Stirn flach gew5lbt, sehr fein und dicht runzelig punktiert. 

Halsschild deutlich langer als breit (22 : 20), im basalcn Drittel 
am breitesten. Basis gerade, hintere Seitenecken stark gerundet, Seiten 
im breiten Bogen nach vorn verengt, subparallel im zweiten und dritten 
Ftinftel von der Basis an gerechnet, eine apikale Einschniirung kaum 
wahrnehmbar, UmriB von der Seite gesehen nahezu gleichmaBig und 
schwach gewolbt, zum Vorderrand etwas starker; Oberflache matt- 
glanzend, maBig grob und dicht punktiert, Zwischenraume minutios 
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punktuliert, Punkte im vorderen Drittel durch feme und gleichgroBe 
Schuppenkornchen ersetzt, sparlich abstehend behaart. 

Flugeldecken so breit und l,5mal so lang als der Halsschild, 
Seiten parallel, im letzten Drittel breit gerundet; Absturz steil und ziem- 
lich plotzlich abgewolbt; Scheibe dicht, maBig grob gereiht punktiert, 
Zwiscbenraume eng, mit ebenso zahlreichen und groBen Punkten be- 
setzt wie in den Reihen, die beiden Serien desk alb kaum zu unter- 
scheiden; Absturz vom dritten Zwischenraum zur Naht allmahlich 
vertieft, die Naht ganz schwach erhoht, die Punktierung schwacher 
als auf der Scheibe, Reihen- und Zwischenraumpunkte deutlich unter- 
scheidbar, erste Reihe deutlich, die zweite schwach eingedriickt, erster 
und dritter Zwischenraum mit einzelnen minutiosen Kornchen; die 
ganzen Flugeldecken mit Ausnahme des Absturzes innerhalb des dritten 
Zwischenraumes sparlich, abstehend und gelb behaart. 

Typen in Sammlung Eggkrs und meiner eigenen. 

Fundort: Santos, S.P., 25. X. 1934, Maria Margret. 

Dendrocranulus major n. sp. 

Halsschild schwarz, Flugeldecken dunkel rotbraun, 2,7 mm lang, 
3,0mal so lang als breit. 

Stirn flach gewolbt, entlang des Epistomalrandes niedergedriickt, 
dicht gekornt punktiert, iiber der Mitte eine ganz kurze Langsschwiele. 

Halsschild so breit als lang, hinter der Mitte am breitesten. Basis 
leicht zweibuchtig, hintere Seitenecken kurz abgerundet, Seiten in der 
basalen Halfte ganz schwach gebogen, subparallel, dann deutlich ein- 
geschniirt, vorne eng gerundet; Oberfliiche schwach gewolbt, glanzend, 
um die glatte bis zur Mitte reichende Mittellinie nicht punktiert, seit- 
lich imd vorne gleichmaBig und dicht gekornt, sparlich abstehend be- 
haart. 

Flugeldecken breiter (32: 30) und 2,0mal so lang als der Hals- 
schild, Seiten parallel, hinten kurz und breit gerundet, zylindrisch, 
Absturz maBig steil und schief gewolbt; Scheibe glanzend, maBig stark 
gereiht punktiert, erste Reihe deutlich eingedriickt, Naht etwas er- 
haben, Reihenpunkte etwa so groB wie die Lange der Abstande von- 
einander, Zwiscbenraume mehr als doppelt so breit als der zweifache 
Durchmesser der Reihenpunkte, glanzend, Nahtzwischenraum mit ein- 
zelnen feinen Piinktchen, die iibrigen einreihig punktiert, die Punkte 
etwas kleiner und die Abstande voneinander eineinhalb bis zweimal 
so groB als in den Reihen, auBerdem etwas unregelmaBig gestellt; 
Absturz abgeflacht, Naht und dritter Zwischenraum gleich hoch, da- 
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zwischen flach gefurcht, Naht einreihig fein punktiert, erstc und zweitc 
Punktreihe mit den Punkten gegen die Nahtspitze allmahlich kleiner 
und undeutlicher werdend, zweiter Zwischenraum breit, mit einzelnen 
groben Runzeln, dritter Zwischenraum unregelmaBig zweireihig punk- 
tiert. Behaarung wie bei D. costa-limai m. 

Typen in Sammlung Eggers und Schedl., 

Fundort: Bolivien, Cochabamba. 

Dendrocranulus costaricensis n. sp. 

Schwarz, 2,4 m lang, 2,6mal so lang als breit. SpMich abstehend 
behaart. Dem D. mapr m. ahnlich aber gedrungener, mit breiterem 
Halsschild, die Halsschildzwischenraume fein punktuliert, der Ab- 
sturz steiler und der erste Zwischenraum der Fltigeldeckenscheibe 
gegen die Absturzwolbung einreihig fein gekornt. 

Stirn sehr flach gewolbt, mattglanzend, minutibs punktuliert, fein 
punktiert, langs des Epistomalrandes mit einer Franse gelber und nach 
unten gerichteter Haare. 

Halsschild so lang als breit, in der Mitte am breitesten, Basis 
leicht geschwungen, hintere Seitenecken stark abgerundet, Seiten im 
gleichmaBigen Bogen gekriimmt, vorne mit ganz leichter Einschnurung, 
Apex breit gerundet; Oberflache mattglanzend, maBig steil und gleich- 
formig gewolbt, auf der ganzen Flache maBig fein und dicht gekornt, 
Zwischenraume minutios punktuliert. 

Fliigeldecken kaum breiter und l,65mal so lang als der Hals- 
schild, Seiten parallel, hinten breit gerundet, zylindrisch, im letzten 
Drittel ziemlich plotzlich und steil abgewolbt; Scheibe in Reihen 
punktiert, erste Reihe vertieft, die Punkte sehr eng gestellt, in den 
iibrigen Reihen die Punkte groBer, eingestochen, Abstande zwischen 
denselben kaum so groB als deren Durchmesser, Zwischenraume gliin- 
zend, doppelt so breit als der Durchmesser der Reihenpunkte, einreihig 
ziemlich regelmaBig punktiert, die Zwischenraumpunkte etwas kleiner 
als jene der Reihen, die Abstande doppelt so groB; Absturz mit dem 
zweiten Zwischenraum eingedriickt, die Reihenpunkte deutlich kleiner 
als auf der Scheibe, Naht schwach erhaben, mit einzelnen winzigen 
Kornchen, zweiter Zwischenraum auf der oberen Absturzwolbung und 
der dritte auf der ganzen Lange mit einzelnen Kornchen besetzt, am 
ersten Zwischenraum mit einer Reihe solcher vor der Absturzwolbung. 

Type in Sammlimg Eggers. 

Fundort: Turrialba, Costa Rica. 
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Dendrocranidus paraUelus n. sp. 

Rotbraun, 1,8 mm lang, 3,0mal so lang als breit. Erinnert an 
D. tardus m. aus Costa Rica, hat aber keinen ausgepragten Absturz- 
hinterrand. 

Stirn flach gewolbt, gedrangt punktiert, mit feiner Langsschwiele 
vom Scheitel bis zur Mitte. 

Halsschild wenig langer als breit (22: 21), in der Mitte am brei- 
testen. Basis leicht geschwungen, hintere Seitenecken stark abgenmdet, 
Seiten in den basalen zwei Dritteln flach und gleichmaCig ausgebaucht, 
subparallel, vordere Einschniirung ganz schwach ausgepragt. Apex 
breit gerundet; Oberflache schwach gewolbt, im groBten Teil grob 
eingestochen und dicht punktiert, nur im vorderen Drittel und den 
extremen Seiten fein geschuppt-gekornt, Zwischenraume glanzend, 
Mittellinie glatt aber die Basis nicht erreichend. 

Flugeldecken so breit und l,7mal so lang als der Halsschild, 
Seiten parallel, hinten breit gerundet, Absturz steil und ziemlich plotz- 
lich abbrechend; Scheibe in Reihen punktiert, Reihenpunkte ziemlich 
grob, eingestochen und so weit voneinander entfernt wie der Durch- 
messer der Punkte, diese in der ersten Reihe etwas dichter gestellt, 
Zwischenraume doppelt so breit wie der Durchmesser der Reihen- 
punkte, glanzend, mit je einer Reihe etwas unregelmafiig gestellter 
kleinerer Punkte, welche in doppelt so groBen Abstanden liegen , am 
Absturz erste und zweite Reihe deutlich eingedriickt, Punkte so groB 
wie auf der Scheibe, Naht und dritter Zwischenraum schwach erhoht, 
alle drei Zwischenraume mit je einer ziemlich regelmaBigen Reihe 
feinerer Punkte, einige derselben erscheinen als kleine Kornchen. 

Type in Sammlung Eggees. 

Fundort: Guadeloupe, Env. Trois Rivieres, Leo Dufau, 1904. 

Dendrocranidus (Xylodeptes) carbonarius Ferr. 

Diese bis jetzt so zweifelhafte Art liegt mir in der Type vor. Dunkel 
rotbraun, 1,9 mm lang, 2,6mal so lang als breit. 

Stirn so weit sichtbar flach gewolbt, fein dicht gerunzelt punktiert. 

Halsschild so lang als breit, nahe der Basis am breitesten, letztere 
sehr schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken wenig abgerundet, 
Seiten im flachen Bogen nach vorne verengt, Einschniirung sehr schwach 
ausgepragt. Apex ziemlich breit gerundet; Oberflache gewolbt, sehr 
grob, maBig dicht punktiert, vorne und seithch gleichmaBig geschuppt- 
gekornt, punktfreie Mittellinie nut angedeutet. 
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Flugeldecken breiter (24: 22) und l,7mal so lang als der Hals- 
scMld, Seiten gerade, hinten breit gerundet, an der Naht quer ab- 
gestutzt, Absturz plotzUch und steil abgewolbt; Scheibe grob gereiht 
punktiert, Punkte so groB als die Abstande, Zwiscbenraume glanzend, 
kaum doppelt so breit als die Reihenpunkte, mit je einer Reihe wenig 
kleinerer und in eineinhalbfacben Abstanden begenden Punkten, jene 
der Naht besonders klein; Absturz deutlich abgeschragt, Seitenrand 
bis Tiber die Mitte deutlich, wenn auch nicht scharf ausgepragt, dritter 
Zwischenraum hoher als die Naht und mit einer Reihe von feinen 
Kornchen, Naht kaum erhaben, mit einigen feinen Piinktchen, erste 
und zweite Punktreihe stark eingedriickt, die Punkte deutlich wahr- 
nehmbar, wenn auch etwas kleiner als auf der Scheibe, auch auf dem 
zweiten Zwischenraum mit einigen winzigen Kornchen. Der ganze 
Absturz erinnert tatsachlich an Xylocleftes. 

Isophihorus n. g. 

Gatttmgsdiagnose : Korper kurz walzenformig; Fuhlerkeule stark 
abgeplattet, ganzrandig, kurz oval, ohne Nahte, mit an den AuBen- 
rand geriickten Borstenreihen; Halsschild gebuckelt. Summit in der 
Mitte, mit Quereindruck, t)bergang in der Skulptur plbtzlich ; Fliigel- 
decken zylindrisch, mit einfach gewolbtem oder gefurchtem Absturz; 
Vorderschiene distal erweitert, mit Apikalkante, in der Regel mit drei 
Zahnen. 

Die Gattung soli zunachst Myeloborus biconicus m. und I. quadrituber- 
culatus n. sp. umfassen. Pityofhthorus {Ste^hanoderes) heveae Hag. 
zeigt ebenfalls alle wichtigen Gattuiigsinerkmale, insbesondere gleiche 
Fiihler und Vorderschiene, ist aber irn ganzen Erscheinungsbild doch 
wesentlich verschieden. Ob diese Art der Gattung endgiiltig zugeteilt 
werden kann, ist derzeit unmoglich zu entscheiden. 

Isofhthorus quadrit\Jtherculatus n. sp. 

Rotbraun, 1,9 mm lang, 2,5mal so lang als breit. In der Fliigeb 
deckenskulptur an die Arten der Gattung PTeiTiuobius Eichh. erinnernd j 
sehr dicht, abstehend gelb behaart. 

St irn groBtenteils durch das Halsschild verdeckt, soweit sichtbar 
sehr dicht punktiert. 

Halsschild breiter als lang, nahe der Basis am breitesten, die 
letztere gerade, hintere Seitenecken gerundet, Seiten in der basalen 
Halfte nahezu parallel, dann im gleichmaiiigen Bogen verengt, Ein- 
Archiv f. Naturgreschlchte, N. F., Bd. 7. Heft 2. 12 
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schniinmg kauin wahrnehmbar, Apex breit gerundet; m der apikalen 
Halfte steil ansteigend, fein geschuppt-gekornt, im unteren Ted sehr 
sparUch, Quereindruck sehr ausgepragt, basale Halfte sehr dicht und 
eingestochen punktiert, Mittellinie kielformig erhaben und sehr kng. 

Fliigeldecken deutlich breiter und doppelt so lang als der Hals- 
schdd, Seiten bis zur Mitte gerade, dann etwas verengt hinten sehr 
breit gerundet, Absturz schief abgewolbt, Scheibe glanzend, sehr dicht 
punktiert, die Punkte der Reihen und der Zwischenriiume gleich groB, 
mafiig grob, und kaum voneinander unterscheidbar ; Absturz langs der 
Naht furchenformig vertieft, dicht, verworren und grob punktiert nut 
ie einein starken Hockerchen am zweiten Zwischenraum im oberen 
Drittel, ein ahnliches Hockerchen am dritten Zwischenraum in der Mitte 
der Wolbung, Absturzhinterrand gerandet, ausgepragt. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Congo. 

Thamnophthoms n. g. 

Gattungsdiagnose: Korpcr gedrungen walzenformig; Fuhlerkeule 
verkehrt eiformig bis kreisrund und ganzrandig im UmriB, erste Naht 
winkelig zur Mitte laufend, die eine Halfte stark scptiert, die andere 
als Borstenreihe erkennbar; Halsschild gleichmaJJig gewolbt vom 
Vorderrand bis zur Basis gleichformig ansteigend, ohne Quereindruck, 
tibergang in der Skulptur allmahlich; Vorderschiene wie bei IsopMhorus 
n. g.; Fliigeldecken zylindrisch, schwach skulptiert, Absturz gewo t, 
oft schwach eingedriickt. 

AuBer den drei hier beschriebenen Arten gehort noch Pityofhthorus 
deyrollei Blandf. hierher. 


Thamno'phthorus linearis n. sp. 

Dunkel rotbraun, 2,2 mm lang, 3,lmal so lang als breit. Fine sehr 
schlanke, besonders durch die langen schmalen Fliigeldecken aus- 
gezeichnete Art. Bis auf vereinzelte Hiirchen kahl. 

Stirn scheinbar flach gewolbt, auf einer groBen, na ezu 
runden Flache mit abstehendem gelben Haarschopf, die auBeren Haare 

Halsschild etwas langer als breit (23:22), hmter der Mitte am 
breitesten, hintere Seitenecken kaum abgerundet, Seiten m den basalen 
zwei Fiinfteln parallel, dann allmahlich in schonen Bogen verengt, 
vordere Einschnurung kaum wahrnelimbar, Apex eng gerunde , er- 
flache ziemlich stark gleichmaBig gewolbt, Mittellmie eng und glatt, 
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ganze Flache sehr dicht punktiert, vorn und an den Seiten gleichniafiig 
fein geschuppt-gekornt, Zwischenraume glanzend aber minutios punk- 
tuliert. 

Fliigeldecken wenig breiter (23:22) und gut doppelt so lang als 
der Halsschild, Seiten gerade, hinten mafiig eng gerundet, Absturz 
schief abgewolbt; Scheibe regelmaUig in Reihen punktiert, Punkte 
klein, Abstande zwischen denselben so groB wie deren Durchmesser, 
Zwischenraume glanzend, kaum doppelt so breit als die Punktreihen, 
fein aber deutlich und ziemlich dicht genetzt, ohne nennenswerte 
Punktierung, erste Punktreihe eingedruckt, die anderen kaum nierk- 
lich so; am Absturz die Naht schwach erhaben, mit einigen kaum wahr- 
nehmbaren feinen Piinktchen, zweiter Zwischenraum schwach nieder- 
gedriickt, stark gerunzelt, erste Reihe vertieft aber ohne erkennbare 
Punkte, zweite Reihe ziemlich grob punktiert, drifter Zwischenraum 
unregelmaBig mit groBeren Punkten besetzt. 

Type in Sarnmlung Eggers. 

Fundort: Bolivien, Cochabamba. 

Thamnophthorus volastos n. sp. 

Dunkel rotbraun, 2,6 mm lang, 2,6mal so lang als breit. Behaarung 
sehr kurz, kaum wahrnehmbar. 

Stirn sehr flach gewolbt, fein und sehr dicht gekornt-punktiert, 
mit einer vom Scheitel bis zur Mitte reichenden und dort plotzlich 
endenden Liingsschwiele. 

Halsschild so lang als breit, kurz vor der Basis am breitesten. 
Basis schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken nicht abgerundet, 
Seiten in den basalen zwei Fiinfteln parallel, dann sehr stark gerad- 
linig verengt. Apex eng gerundet; Oberflache gleichmaBig aber ziem- 
lich stark gewolbt, sehr dicht punktiert, Mittellinie kurz und glatt, 
Zwischenraume mattgliinzend, die Mittellinie die Basis wie bei D. ma- 
jor m. nicht ganz erreichend, in der apikalen Halfte die Punkte durch 
feine gleich groBe Schuppenkornchen ersetzt. 

Fliipldecken wenig breiter (33:. 31) und l,8mal so lang als der 
Halsschild, in den basalen drei Fiinfteln parallel, dann schwach ver- 
engt, hinten breit gerundet, zylindrisch, Absturz schief gewolbt; Scheibe 
glanzend, in Reihen punktiert, erste Reihe stark eingedruckt und die 
Punkte grob, Reihen 2, 3, 4 mit den Punkten unregelmaBig gcstellt, 
die Abstande der Punkte so lang wie der Durchmesser derselben, die 
Punkte der iibrigen Reihen von gleicher GroBe aber regelmiiBigerer 
Anordnung, die Zwischenraume fein gerunzelt, auf den Seiten dichter. 


12 * 
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der Nahtzwischenraum mit einigen feinen Punkten Zwischenraum 2 
und 3 vereinzelt aber grob punktiert, die iibrigen nahezu 
Absturz gleichmaBig gewolbt, die Nabt breit ^nd schwach erhaben 
vereinzelt und fein punktiert, erster Streifen vertie t 
wahmehmbar, zweiter Zwischenraum breit und glatt, ^ 

mit groBen eingestochenen Punkten, dritter Zwischenraum unregelmaBig 

mit Punkten besetzt. 

Type in Sammlung Eggebs, Cotype in Sammlung Schedl. 
Fundort; Bolivien, Cochabamba. 

Thamncphthorus nudus n. sp. 

Schwarz, 2,0 mm lang, 2,7mal so lang als breit. Bis auf 
gefurchten Absturz gewissen N eodryocoetes- Avten sehr ahnhch sehend. 
Stirn durch den Halsschild groBtenteils verdeckt. 

Halsschild langer als breit, kurz vor der Basis am l^J^ites^ 
letztere schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken gerundet Seiten m 
schonen Bogen nach vorne verengt, Einschnurung nur schwach aus- 
uemagt Apex eng gerundet; Oberflache gleichmaBig gewolbt vorne 
ITn gtlchmaBig gesWgekdrnt, in der basalen Halfte dicht und 
J^b punktiert! auf den Seiten die Punkte deutlich kleiner und 

^^^pTugeldecken etwas breiter und l,5mal so lang als der Hals- 
schild, Seiten gerade, hinten breit gerundet, 

abgewolbt; Scheibe glanzend, fein gereiht punktiert, die erste Re . 
eingedriickt und die Punkte grober, Naht fern gerunzelt, die u rigen 
Refhen fein und eingestochen punktiert, die Zwischenraume breit 
etwas genetzt-gerunzelt, in der Nahe der Basis auf den ersten drei 
Zwischenraumen mit unregelmaBig gestellten Punkten, an en ei en 
ohne Punkte; Absturz breit und furchenartig vertieft Naht schwa 
erhoht, fein genetzt, die ersten beiden Reihen sehr grob punktiert, der 
zweite Zwischenraum sehr eng, der dritte starker J 

maBig punktiert und mit einzelnen Komchen, sehr sparlich behaart. 

Type in Sammlung Eggebs. 

Fundort; Brasilien, Sao Paulo. 

Breviophthoms n. g. 

Gattungsdiagnose: GedrungenPityophthorus-artig;Fuhlerke^^^ 

eiformig, GeiBel auBergewohnUch kurz, mit ganz kurzem Sept^ 
einer stite, Borstenreihen stark an den AuBemand geruckt ; - 

schiene distal erweitert, Pityophthorus-artig; Halsschild mit Summit 
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in der Mitte, dahinter mit Quereindruck, vorn geschuppt-gekornt, 
hinten punktiert; Fliigeldecken zylindrisch, Absturz gewolbt. 

Bisher nur in einer Art bekannt. 

Brevio'phthorus brasiliensis n. sp. 

Gelbbraun, 1,6 mm lang, 2,7mal so lang als breit; bis auf den Ab- 
sturz kahl. 

Stirn soweit als sichtbar schwach gewolbt, fein diclit punktiert. 

Ha Is sc hi Id etwas liinger als breit, an der Basis am breitesten, 
letztere schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken nicht gerundet, 
Seiten vom basalen Drittel an gleichmafiig und stark verengt, Vorder- 
rand eng gerundet und mit einigen kleinen Schuppenkornchen, apikale 
Halfte maBig steil ansteigend, dicht geschuppt-gekornt, dahinter mit 
starkem Quereindruck, basale HMfte glanzend, unregelmaBig flach 
punktiert, auf den Seiten starker, punktfreie Mittellinie breit. 

Fliigeldecken seidenglanzend, so breit und l,5mal so lang als der 
Halsschild, Seiten gerade, hinten ziemlich eng gerundet, Absturz schief 
abgewolbt; Scheibe sehr fein und sehr dicht genetzt, die ziemlich regel- 
maBigen feinen Punktreihen wenig hervortretend, erste Reihe etwas 
deutlicher punktiert und in der mittleren Partie eingedrlickt; Absturz 
ganz wenig abgeflacht, mit den Runzeln noch dichter, Reihenpunkte 
kaum erkennbar. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Brasilien, Sao Paulo. 

Neodryocoetes Egg. 

Gattungsdiagnose : Gedrungen bis walzenformig ; Fiihlerkeule ver- 
kehrt eiformig bis kreisrund, zwei-segmentig, erstes Segment durch 
eine Kerbe im IJmriB und ein in der Mitte offenes oder durchlaufendes 
Septem in der Aufsicht vom apikalen Teil geschieden; Halsschild gleich- 
formig gewolbt, ohne Quereindruck, Ubergang in der Skulptur all- 
mahlich, Seitenrand meist gut und der ganzen Liinge nach ausgepragt; 
Fliigeldecken zylindrisch, regelmaBig punktiert, Absturz gewolbt, besten- 
falls leicht eingedriickt. 

Gattungstype ist N . hymenaeae Egg. ; N. obscurus Egg. ist gute 
Art, N . amazonicus Egg. der Gattungstype sehr ahnlich, und N. mexi- 
cunus Egg. identisch mit Pityophthorus politus Blandf., wie ich mich 
an Hand einer Cotype iiberzeugen konnte. Ferner sind mit Sicherheit 
hierher zu stellen : Pityophthorus ohsoletus Blandf. und P, confinis 
Blandf. 
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Neodryocoetes brasiliensis n. sp. 

Schwarzbraun, 1,9 mm lang, 2,6mal so lang als 
Stirn flach gewolbt, mit feinem glanzenden Mittelkiel, an den 
Seiten ziemlich kraftig, eingestochen und regelmafiig punktiert. 

Halsschild breiter als lang, nahe der Basis am breitesten, letztere 
schwach zweibuchtig, bintere Seitenecken nicht gerundet, Seiten im 
basalen Drittel parallel, dann verschmalert, vorn eng gerundet, Bin- 
schnurung deutlich sichtbar; Oberflache gleichmafiig gewolbt vorn in 
konzentrischen Kreisen fein geschuppt-gekornt, hinten die Korimhen 
in grobe und eng gestellte Punkte iibergehend, Mittellinie bis zur Mi .e 

unpunktiert. 

Fliigeldecken kaum breiter und zweinial so lang als der Mals- 
schild, Seiten bis zurMitte subparallel, hinten breit gerundet, hinter er 
Mitte ziemlich steil abgewolbt; Scheibe in nahezu regelmaBigen Reihen 
punktiert, Punkte mittelgroB und eingestochen, erste Reihe cingedruc , 
Zwischenraume glanzend und mit einzelnen groben Punkten; am _ - 
sturz die Naht erhoht, erste Punktreihe starker eingedruckt, zweite 
und dritte kaum starker als auf der Scheibe. von der Naht nach dem 
dritten Zwischenraum zu schwach ansteigend, am letzteren mit zahl- 

reichen Punkten. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Brasilien, Plaumann Coll. 

Neodryocoetes colwnbionus n. sp. 

Kotbraun, 1,7 mm lang, 2,4mal so lang als breit 

Stirn flach gewolbt, fein und sehr dicht punktiert, uber dem 
Epistomalrand mit einem deutlichen Mittelkiel. 

Halsschild so lang als breit, an der Basis am breitesten, letztere 
kaum merklich zweibuchtig, hintere Seitenecken kaum gerundet, Seiten 
in einem Zuge nach vorn verengt gerundet, eine Einschnurung kaum 
wahrnehmbar, Vorderrand eng gerundet; Oberflache maBig steil ge- 
wolbt und fein, dicht geschuppt-gekornt, von der Mitte zur 
flacht die Kbmchen in Punkte iibergehend, dieselben ziemlich ^oB 
und dicht gestellt, Zwischenraume fein genetzt, Mittellinie punktfrei. 

Fliigeldecken breiter (25: 21) und l,8mal so lang als der Hals- 
schild in der Mitte am breitesten, Seiten leicht geschwungen, hinten 
breit gerundet, Absturz steil gewolbt; Scheibe glanzend in Reihen 
maBig^fein punktiert, erste Reihe stark eingedriickt, die anderen kaum 
merklich so, Zwischenraume breit und glatt, mit veremzelten, unregel- 



Die Einteilung der Pityophthorinae. 


179 


mafiig gestellten Punkten, zahlreicher in der Nahe der Basis; Absturz 
deutlich hinter der Mitte beginnend, die Naht erhoht, sparlich fein 
punktiert, erste Punktreihe bis kurz vor die Fliigeldeckenspitze stark 
eingedriickt, seitlich davon leicht ansteigend, gewolbt, Punktierung 
schwacber als auf der Scheibe; der ganze Kiifer kahl erscheinend. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Columbien. 

N eodryocoetes functatissimus n. sp. 

Schwarzbraun, 1,8 mm lang, 3,0mal so lang als breit. Ein sehr 
sclilanker Kafer. 

Stirn flach gewolbt, glanzend, gerimzelt punktiert, mit glatter 
etwas erhabener, feiner, kielformiger Mittellinie. 

Halsschildso lang als breit, hinter der Mitte am breitesten, Basis 
nahezu gerade, hintere Seitenecken nicht abgenmdet, reclitwinkelig, 
Seiten in den basalen zwei Dritteln gleichformig gebogen, dann deut- 
lich eingeschnurt. Apex ziemlich eng gerundet; Oberflache gleichmafiig 
und stark gewolbt, grob, diclit und eingestochen punktiert, in der 
vorderen Halfte gleichmaBig fein geschuppt-gekornt, an den Seiten 
auch in der basalen Halfte punktiert, punktfreie Mittellinie schmal. 

Fliigeldecken so breit und doppelt so lang als der Halsschild, 
Seiten parallel, hinten maBig eng gerundet, Absturz kurz und stark 
abgewolbt; Scheibe in Reihen regelniaBig punktiert, erste Reihe mit 
den Punkten starker als die iibrigeii, eingedriickt, in den anderen Reihen 
die Punkte verhaltnismaBig klein und weiter voneinander entfernt, 
Zwischenraume glanzend, unpunktiert; am Absturz die Naht ganz leicht 
erhoht, mit einzelnen winzigen Kornchen, die erste Reihe schwach 
eingedriickt, die Punkte aber verschwindend, z weiter Zwischenraum 
glatt, mit einzelnen Runzeln, dritte Reihe stark punktiert, dritter 
Zwischenraum mit einigen schwachen Kornchen. 

Type in Sammlung Eggers. 

Fundort: Bolivien, Cochabamba. 

N eodryocoetes lon^gicollis n. sp. 

Rotbraun, 1,8 mm lang, 2,7mal so lang als breit. Mit N, hymenaeae 
Egg. naher verwandt. 

Stirn flach gewolbt, kurz abstehend behaart. 

Halsschild wenig langer als breit, nahe der Basis am breitesten, 
letztere schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken nicht gerundet, im 
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ganz flachen Bogen nach vom verengt, Apex breit ge^det davor 
Lwach eingeschnurt; Obeiflaclie scbwacb gewolbt, sehr stark. ™d 
Imbch dicht punktiert, pnnktfreie MitteUinie lang ZwxBchenraume 

glanzend, in der vorderen Halfte die Punkte durch feme Schuppen- 

Fliigeldecken so breit und nahezu doppelt so lang als der Hals- 
schild, Seiten ziemlich gerade, hinten breit gerundet, Abstoz scbief 
abgewolbt; Scbeibe glanzend, in Reihen grob pnnktiert, die Pnnkte im 
allgemeinen grofier als die dazwischenliegenden Abstande, die erste 
Reae von der Mitte der Scbeibe ab stark vertieft, Zwischenranme ein- 
einhalbmal so breit als der Durchmesser der Reihenpunkte, in den 
ersten vier Zwischenranmen in der basalen Halfte grob und unregel- 

maBig pnnktiert, Reihen- und Zwischenraumpui^te daselbst kau 

unterscheidbar, an den Seiten und in der apikalen 

raume mit vereinzelten Punkten; Absturz mit der Naht erhaben, ein- 
reihig fein pnnktiert, erste Reihe stark vertieft, gegen die Nahtspitze 
wieder verflaehend, die Punkte klein und dicht gelagert, zweiter Zwi- 
schenraum nicht breiter als die Naht, unpunktiert, dritter Zwischen- 
raum mit einzelnen Kornchen, dritte Punktrcihe etwas femer als auf 

der Scheibe. 

Type in Sammlung Eggers. 

Fundort; Argentinien, Prov. Tuouman, C. Bruch. 

Neopiigophthorus n. g. 

Gattungsdiagnose: Meist recht glanzende, kurz gedrungene bis 
schlanke Arten; Fiihlerkeule kurz oval bis kreisrund im UmriB, die 
Kerbe und die septierte Naht ahnlich wie in Neodryocoetes das Sep- 
tum nicht so stark ausgepragt, auBerdem nicht so stark gebogen 
Halsschild Pityophthorus-artig, mit Summit und Queremdruc , uge - 
decken zylindrisch, meist stark glanzend, fein skulptiert, Absturz ge- 
wolbt bis schwach eingedriickt. • 7 

Von den bekannten Arten gehoren hierher Pityofhthorus msulans 

Egg., P.laevigatus Egg. und P.'poricollis Blandf. 

Neo'pityo'phthorus insularis var. costaricensis n. v. 

Einige Stucke aus Costa Rica stimmen mit dem Guadeloupe-Kafer 
in alien wichtigen Charakteren iiberein. Abweichungen fmden sich m 
der etwas mehr gedrungenen Form, und der etwas grob^en Skulptur. 
Fur die Errichtung einer neuen Art reichen die Unterschiede, solange die 
Variationsbreite unbekannt ist, nicht aus. 
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Neopityophthorm laevis n. sp, 

Gelbbraun, 1,3 mm lang, 2,7mal so lang als breit. 

Stirn nahezu eben, infolge der groBen Augen verhaltnismaBig eng, 
sehr fein und gedrangt punktiert. 

Halsschild deutlich langer als breit, nahe der Basis am breitesten, 
letztere schwach zweibuchtig, hintere Seitenec^en gerundet, Seiten in 
den basalen zwei Fiinftein parallel, dann plotzlich und stark einge- 
scbniirt ; Apex breit gerundet, Vorderrand mit zahlreichen feinen 
gleichgroBen Schuppenzahnchen, apikale Halfte mafiig steil ansteigend, 
in konzentrischen Halbkreisen ziemlich grob geschuppt gekornt, da- 
hinter mit deutlichem Quereindruck, basale Halfte glanzend, nodnutios 
sehr dicht punktiert, gegen die seitlichen Hinterecken die Punkte 
sparlicher. 

Fliigeldecken kaum breiter und l,6mal so lang als der Halsschild, 
Seiten gerade, hinten etwas winkelig eng gerundet, Absturz schief ge- 
wolbt; Scheibe mattglanzend, sehr dicht und fein genetzt und fein 
in Reihen punktiert, diese eigenartige Skulptur laBt die Punktreihen 
kaum hervortreten ; Absturz mit der Naht gegen die Fliigeldeckenspitze 
erhoht, die erste Punktreihe deutlicher als auf der Scheibe, dritter 
Zwischenraum mit einzelnen Kornchen; kurz abstehend behaart. 

Typen in Sammlung Eggers und Schedl. 

Fundort: Guadeloupe. 

N eof ityofhihorus glabricollis n. sp. 

Halsschild nahezu schwarz, Fliigeldecken schon rotbraun, 1,8 mm 
lang, 3,0mal so lang als breit. Fine glanzende fast kahle Art. 

Stirn flach gewolbt, die untere Halfte von der oberen etwas tiefer 
abgesetzt, mit von der Mitte des Epistornalrandes aus strahlenfdrmig 
verlaufenden Rissen, oberer Teil so weit sichtbar stark punktiert. 
Augen sehr groB, vorn ganz kurz und seicht ausgeschnitten. 

Hal sschild deutlich langer als breit, im basalen Drittel am brei- 
testen, Basis kaum merklich zweibuchtig, hintere Seitenecken stark 
gerundet, Seiten im schonen Bogen nach vorn verengt, ohne merkliche 
Einschniirung, Apex breit gerundet; Oberflache bis knapp vor die 
Mitte maBig steil ansteigend, geschuppt-gekornt, Vorderrand mit 
mehreren sehr niederen Schuppenzahnchen besetzt, basaler Teil kraftig 
eingestochen punktiert, auf den Seiten die Punkte deutlich kleiner und 
sparlicher, Zwischenraume glanzend, punktfreie Mittellinie sehr lang. 

Fliigeldecken so breit und l,8mal so lang als der Halsschild, 
Seiten bis iiber die Mitte parallel, dann ganz schwach verengt und hinten 
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breit gerundet, Absturz kurz schief abgewolbt; Scheibe glanzend, in 
regelmaBigen Keihen punktiert, die Punkte der ersten etwas einge- 
driickten Reihe ziemlich grob, die der ubrigen merklich klemer, Zwi- 
schenranme breit und ohne nennenswerte Punktierung, fern genetzt^ 
am Abstnrz die Reihenpunkte gegen die Nahtspitze an GroBe stark 
abnehmend und dann verloschend, die Naht schwach erhaben, der 
zweite Zwischenraum etwas eingedriickt. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Mexiko. 

Neofityophthorus ervditus n. sp. 

Gelbbraun, 1,7 mm lang, 2,8mal so lang als breit. 

Stirn flach gewolbt, mit langem erhabenen polierten Mittelkiel, 
daneben dicht gestellte, feine, emgestochene Punkte. Augen groB. 

Halsschild etwas langer als breit, hinter der Mitte am breitesten. 
Basis kaum merklich zweibuchtig, hintere Seitenecken gerundet, Seiten 
in der basalen Halfte parallel, dann nach vorn verengt, Emschnurung 
deutlich. Apex breit gerundet; Oberflache bis zur Mitte ziemlich steil 
ansteigend, fein geschuppt-gekornt, dahinter mit Queremdruck basaler 
Teil glanzend, beiderseits der glatten, etwas erhabenen Mittelliiiie 
kraftig punktiert, gegen die seitlichen Hinterecken vollkommen pun t- 
frei; sparlich, kurz abstehend behaart. 

Fliigeldecken etwas breiter und l,6mal so lang als der Halsschild, 
Seiten gerade, hinten breit gerundet, Absturz kurz abgewolbt; Scheibe 
glanzend, in regelmaBigen Reihen ziemlich kraftig punktiert, die erste 
Reihe etwas eingedruckt, die Punkte gedrangter, in den ubrigen Reihen 
die Punkte etwas feiner und in groBeren Abstanden, Zwischenraume 
maBig breit, glatt, und mit nur ganz vereinzelten Punkten besetzt; 
Absturz mit der Naht nach hinten ansteigend, mit einzelnen Komchen, 
erste Reihe etwas vertieft, die Punkte aber undeutlich, zweiter Zwi- 
schenraum furchenartig vertieft, glatt, poliert, der dritte erhoht aber 
nicht so hoch wie die Naht, vereinzelt gekornt. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Mexiko. 


Pitgophthorus Eiehh. 

Mit Ausnahme der Variationsbreite in der Fiihlerkeulenausbildung 
(s. Abbildungen), wurden keine weiteren Erkenntnisse gewonnen. Die 
Verbreitung der Gattung kann heute noch nicht eindeutig gewertet 



Die Einteilung der Pityophthorinae. 183 


werden, weil ja gerade diese kleinen Tiere den Augcn der meisten 
Sammler entgehen. 

Auf Grund der Fiihlerkeulenuntersuchung miissen folgende Arten 
als echte Pityophthorus gelten: 


P. aficulatus m., Brasilien, 
P.camerunus Egg., Kamerun, 

P. cacuminatus Blandf., Guatem. 
P. caraibicMs Egg. i. 1., 

P. confusus Blandf., Guatemala, 
P. congonus Egg., Congo, 

P. corticalis Eichh., Chile, 

P. deprecMor Schauf., Madagascar 
P. digly'phus Blandf., Guatemala, 


P. guatemalensis Blandf., Guatem. 
P. jucundus Blandf., Japan, 

P. nigricans Blandf., Guatemala, 
P. ohtusus Schauf., Madagascar, 
P. fhiliffinensis m., Manila, 

P. subcribratus m., Costa-Rica, 

P. suturalis Egg., Congo, 

P. togonus Egg., Togo, 

P. venezuelis m., Venezuela. 


Pityophthorus subconcentralis n. sp. 

Gelbbraun, 1,8 mm lang, 2,6mal so lang als breit. 

Stirn grofitenteils verdeckt, flach gewolbt, glanzend, dicht punk- 
tiert, mit erhabener Mittellinie. 

Halsschild kaum langer als breit, hinter der Mitte am breitesten, 
Basis ziemlicli stark zweibuchtig, hintere Seitcnecken rechtwinkelig, 
nicht gerundet, Seiten in der basalen Halfte schwach und gleichmaBig 
gebogen, subparallel, dann stark eingezogen und mit sehr deutlicher 
Einschnurung, Apex eng gerundet; Vorderrand etwas vorgezogen mit 
vielen niederen, enggestellten Schuppenzahnchen bewehrt, in der vor- 
deren Halfte ziemlich schief ansteigend, mit 4 deutlichen, weit von- 
einander stehenden konzentrischen Halbkreisen aus enggestellten 
Schuppenkornchen, an der Basis sind die letzteren nahezu verschmolzen, 
basaler Teil rnattglanzend, minutios punktuliert, punktfreie Mittel- 
linie kurz. 

Fliigeldecken so breit und l,5mal so lang als der Halsschild, 
Seiten gerade, hinten breit gerundet, Absturz ziemlich steil und kurz 
abgewolbt; Scheibe glanzend, in regelmaBigen Reihen, recht kraftig 
und eingestochen punktiert, die Punkte groBer als die dazwischen liegen- 
den Abstande, Zwischenraume breit, glatt, ohne Punkte, etwas minutios 
genetzt; Absturz mit der Naht und dem dritten Zwischenraum gleich 
hoch, die Naht an sich in der Mitte ziemlich erhoht und mit einigen 
erhabenen Hockerchen, gegen die Nahtspitze zu verlaufend, die Reihen 
1 und 2 mit kaum sichtbaren feinen Punkten, zweiter Zwischenraum 
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furclienartig vertieft, dritter Zwischeniaum wulstig erhoht und mit 
deutlichen Hockerchen; bis auf den Absturz nahezu kahl. 

Typen in Sammlung Eggebs und Schedl. 

Fund or t: Trois Kivieres Guadeloupe, Dufour. 

Pityofhthorus eximius n. sp. 

Gelbbraun, 1,6 mm lang, 2,5mal so lang als breit. 

Stirn scbmal, enger als die Mundoffnung, flach gewolbt, maBig 
stark und sparlicb punktiert, Augen sehr groB, vorderer Ausschmtt 

S6lir klcm. 

Halsscbild kaum langer als breit. Basis schwach zweibuchtig, 
hintere Seitenecken kaum gerundet, Seiten in der basalen Hiilfte parallel 
dann kurz scbief verengt, mit deutlicher Einschmirung, Vorderrand 
eng gerundet und kaum merklich geschuppt-gezahnt; Oberfliicbe bis 
zur Mitte maBig steil ansteigend, mit gleich groBen Schuppenkornchen 
ziemlich dicht besetzt, basale Hiilfte glanzend, fern punktiert, Zwischen- 
raume genetzt; fast kalil. 

Fliigeldecken kaum merklich breiter und l,5mal so lang als der 
Halsscbild, Seiten parallel, hinten winkeUg vorgezogen, Absturz schief 
gewolbt; Scheibe stark glanzend, in regelmaBigen Keihen punktiert, 
Lte Keihe etwas vertieft, die Punkte groB, in den iibrigen Reihen 
kleiner und dieselben voneinander so weit entfernt wie der Durchmesser 
der Punkte, Zwiscbenraume maBig breit, glatt, ohne nennenswerte 
Punktierung; Absturz mit der Nabt stark erhoht, mit je emer Reihe 
feiner Komchen, erste Reihe und zweiter Zwischenraum furchenartig 
vertieft, letzterer glatt und ohne Punktierung, dritter Zwischenraum 
im mittleren Teil stark erhaben, mit drei behaarten Hockerchen, 
gegen die Nahtspitze zu verlaufend, sparlich, lang abstehend behaart. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Kongo. 

Pityofhthorus elegans n. sp. 

Halsscbild rotbraun, Fliigeldecken gelbhch, 1,4 mm lang, 3,0ma,l so 
lang als breit. Eine zierliche Art der BLACKMANNschen Gruppe VII. 

Stirn sehr flach gewolbt, fein eingestochen punktiert, fiber der 

Mitte mit einem glanzenden Querhocker. 

Halsscbild etwas langer als breit, in der Mitte am.breitesten, 
hintere Seitenecken gerundet, in der basalen Halfte parallelsmtig, dann 
eingezogen und vom breit gerundet, Vorderrand mit emer von 

niederen und gleichgroBen Hockerchen besetzt, in der vorderen Halfte 
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ziemlich steil ansteigend, sparlich in konzentrischen Halbkreisen ge- 
schnppt-gekomt, basaler Teil glanzend, zerstreut fein punktiert, Mittel- 
linie etwas erhoht und glatt. 

Fliigeldecken so breit und l,8mal so lang als der Halsschild, 
Seiten gerade und parallel, hinten plotzlich kurz abgerundet, mit der 
Nahtspitze kurz winkelig vorgezogen ; Scheibe glanzend, in regelmaBigem 
Reihen maBig kraftig punktiert, die erste Reilie etwas vertieft, Zwischen- 
raume doppelt so breit als der Durchmesser der Reihenpunkte, fein 
und ziemlich dicht genetzt; Absturz schief abgewolbt, Naht erhoht 
und mit einigen feinen Kornchen, die beiden ersten Punktreihen schwach 
ausgepragt, zweiter Zwischenraum glatt und furchenformig vertieft, 
dritter Zwischenraum wulstig erhoht, mit Kornchen besetzt, sparhch 
abstehend behaart. 

Type in Sammlung Eggers. 

Fund or t: Guatemala. 

Pityofhthorus nocturnus n. sp. 

Mannchen. — Schwarzbraun, 3,0 mm lang, 2,6mal so lang als 
der Halsschild. Der ganze Kafer sparlich behaart. 

Stirn flach gewolbt, liber dem Epistomalrand etwas quer nieder- 
gedriickt, ziemlich grob und dicht punktiert. 

Halsschild so lang als breit, hinter derMitte am breitesten, Basis 
zweibuchtig, hinter Seitenecken etwas abgerundet, Seiten in der basalen 
Halfte subparallel, dann ziemlich stark eingezogen, Apex inaBig breit 
gerundet; Vorderrand mit sechs groBen Schuppenzahnchen bewehrt, 
vordere Halfte maBig steil ansteigend, mit feinen in konzentrischen 
Halbkreisen angeordneten Schuppenkornchen besetzt, Quereindruck 
sehr stark, basaler Teil mattglanzend, minutios punktuliert, ziemlich 
grob, aber nicht dicht punktiert, punktfreie Mittellinie kaum ausgepragt. 

Fliigeldecken so breit und l,5mal so lang als der Halsschild, 
Seiten parallel, hinten breit gerundet, wenn von hinten betrachtet, 
ist der Hinterrand etwas winkelig zusammenlaufend, Absturz ziemlich 
kurz und steil abgewolbt; Scheibe glanzend, in Reihen ziemlich regel- 
maBig punktiert, die Reihenpunkte maBig groB, sehr eng gestellt, Ab- 
stande kleiner als der Durchmesser der Punkte, die Zwischenraume 
sehr grob genetzt gerunzelt, so daB die regelmaBige Anordnung der 
Punktreihen teilweise verwischt wird; Absturz mit dem zweiten Zwi- 
schenraum glatt und breit eingedriickt, nach dem dritten Zwischen- 
raum zu ansteigend, die Naht eng und schwach erhoht, am dritten 
Zwischenraum mit einigen behaarten Kornchen. 
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Weibchen. — Etwas schlanker im Bau, der Halsschild etwas langer 
als breit, auf den Zwischenraumen der Elugeldecken fehlen die starken 
Runzeln, dafiir ist aber die Punktierung etwas kraftiger. Stirn flach 
gewolbt, mit einer kreisrunden Abflachung jswischen den Augen, welche 
mit gelben, kurzen einwarts gerichteten Haaren besetzt ist. Am A - 
stuiz ist der Eindruck etwas weniger tief, und der zweite Zwischen- 
rauin schmaler. 

Typen im Britischen Museum und in meiner Sammlung. 

Fundort: Guatemala, S. Geronimo, Champion Coll. 


Pityo'phthorus virtus n. sp. 

Schwarzbraun, 1,5 mm lang, 2,8mal so lang als breit. Der Absturz 
sparlich abstehend bebaart, sonst kahl, wahrschembch em Mannchen. 

Stirn gewolbt, mattglanzend, minutios punktuliert, ziemhcb grob 
und dicht punktiert, Mittellinie in der oberen Halite schwacli erhoht 
und punktfrei. 

Halsschild so lang als breit, an der Basis am breitesten, letztere 
nahezu gerade, hintere Seitenecken gerundet, von der Basis zum eng 
gerundeten Apex in einem gleichformigen Bogen verengt, ohne wahr- 
nehmbare Einschnurung ; Vorderrand mit ganz niederen Schuppen- 
kornchen, vordere Halite ziemlich steil ansteigend, m konzentrischen 
Halbkreisen dicht und icin geschuppt gekornt, Quereindruck sehr 
achwach ausgepragt, basaler Teil mattglanzend, minutios punktuliert 
und mafiig grob eingestochen punktiert, die Punkte an den Seiten 
feiner, die punktireie Mittellinie kurz. 

Fliigeldecken deutlich breiter und doppelt so lang als der Hals- 
schild in der Mitte am breitesten, Seiten subparallel, hinten breit ge- 
rundet, Absturz kurz und ziemlich steil abgewolbt; Scheibe etwas 
glanzender als der Halsschild, in nicht ganz leicht erkennbaren Reihen 
iein punktiert, erste Reihe etwas eingedriickt, Zwischenraume ge- 
runzelt-genetzt, wodurch das Erkennen der Punktreihen erschwert 
wird; Absturz mit der Naht schwach erhoht, mit einzelnen wmzigen 
Kornchen besetzt, die Reihenpunkte nirgends deutlich wahrnehmbar, 
gegen die Seiten leicht ansteigend, dritter Zwischenraum wieder nut 
vereinzelten winzigen Kornchen. Von hinten gesehen erscheint die 
Nahtspitze ein wenig vorgezogen. 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Venezuela. 
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Pityofhthorus turbieulus n. sp. 

Dunkelrotbraun, 1,4 mm lang, 2,8mal so lang als breit. Eine stark 
glanzende und schon skulptierte Art. 

Stirn glanzend, sehr flach gewolbt, fein eingestochen punktiert, 
iiber dem Epistomalrand die Punkte spiirlicber als gegen den Scheitel. 

Halsschild langer als breit (17: 15), an del Basis am breitesten, 
letztere schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken kaum gerundet, 
Seiten im flachen Bogen aber sehr wenig nach vorn verengt, Einschnii- 
rung kaum wahrnehmbar. Apex maUig breit gerundet, Vorderrand 
kaum bewehrt, vordere Halfte schwach gewolbt, in einigen konzentri- 
schen Halbkreisen geschuppt-gekornt, basaler Teil stark glanzend, sehr 
grob und tief eingestochen punktiert, punktfreie Mittellinie schmal. 


Flugeldecken wenig breiter und l,7mal so lang als der Hals- 
schild, in den basalen zwei Dritteln ziemlich parallelseitig, dann ctwas 
schief verengt, hinten sehr breit gerundet, nahczu quer abgcstutzt. 
Absturz maBig steil abgewiilbt ; Scheibe stark glanzend, in regelmaBig'^ , , 
Reihen kraftig punktiert, die Punkte groBer als die dazwischen lieger cn- 
Abstiinde, Zwischenraumc eng, punktfrei aber fein genetzt; Ab yfe^ ‘ 
beiderseits der schwach crhohten Naht furchenfonnig vertieft, die Ifalit « 
mit vereinzelten feinen Piinktchen, zweiter Zwischenraum sehr — hAj,'"* 
erste und zweite Reihe fein punktiert, die erste starker eingedr^t;, 
dritter Zwischenraum wulstig erhaben und mit dicht gestellten Punkten; 

Type in meiner Sammlung. 

Fundort: Brasilien. 


Abkt: 




Pityofhthorus niger n. sp. 

Schwarzbraun, 1,5 mm lang, 2,Gmal so lang als breit. 
sparlich behaart, im iibrigen fast kahl. 

Stirn durch den Halsschild verdcckt. > 

Hal sschild so breit wie lang, nahe der Basis am breitesten, letzl^lWl^j*?' 
schwach zweibuchtig, hintere Seitenecken breit gerundet, Seiten 
flachein Bogen nach vorn leicht verengt. Apex sehr breit gerun<J^^ 
eine Einschnurung kaum wahrnehmbar; Oberflache schwach gewi 
Vorderrand mit einigen feinen, niederen Schuppenzahnchen, die vor* 
deren zwei Fiinftel starker gewolbt, in konzentrischen Halbkreisen h-iu 
geschuppt-gekornt; dahinter glanzend, fein eingestochen und spa^hlh^>^ 
punktiert, Zwischenraumc minutibs punktuliert. 

Flugeldecken so breit und l,7mal so lang wie der Halsschiid. 
Seiten in dem basalen zweiten Drittel parallel, dann etwas schief vej- 
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engt, Apex nahezu quer abgestutzt, die Naht ganz wenig hervortretend. 
Absturz ziemlicb kurz abgewolbt; Scheibe glanzend, m regelmaBigen 
Eeihen, kraftig eingestochen punktiert, die Abstande zwiscben den 
Punkten kaum so groB als der Durchmesser derselben, Zwischenraume 
verhaltnismaBig eng, punktfrei aber etwas fern genetzt; Absturz imt 
der Naht und dem dritten Zwischenraum gleicb hoch, die erstere s^wach 
erbaben, glanzend und genetzt, erste Reihe vertieft, aber die 
undeutlich. Zweiter Zwischenraum stark furchenartig aber eng, drit e 
Reihe ebenfalls fein, aber eingestochen punktiert, dritter Zwischenraum 

mit zerstreuten Punkten. 

Type in Sammlung Eggebs. 

Fundort: Porto Alegre, J. Evebs leg., 27.111.1910. 
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I. Einleitung. 

Das dieser Arbeit zugrunde liegende Material stammt von 18 Inseln 
der istrianischen Westkiiste (Abb. 1); es wurde vonKBAMEB zwischen 
Herbst 1935 und Herbst 1936 gesammelt, von Mebtens, der die Here 
lebend nach dem Senckenberg-Museum in Frankfurt gesandt bekam, 
morphologisch bearbeitet. Dieser Arbeitsteilung entsprecbend ^d mit 
Riicksicht auf die raumliche Trennung der Autoren wurden die ein- 



Jede Arbeit von der Art der vorliegenden wird iiber das Desknptive 
hinaus bestrebt sein, den GesetzmaBigkeiten der Rassenbildung naher- 
zukommen. Aus spater auseinandergesetzten Grunden verzichten wir 
darauf , uns uber Abhangigkeiten der Rassenbildung von AuBenfaktoren 
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zu aufiern. Dagegen schien uns das vorliegende Tatsachenmaterial zuin 
Versuch geeignet, auf etwa vorhandene Zusammenhange zwischen dem 
Grad der Abgeandertheit einer Inselpopulation einerseits und Isolierungs- 
dauer sowie ArealgroBe andererseits zu achten. 

Bei einem solchen Versuch ist die ArealgroBe ohne weiteres gegeben. 
Weniger klar liegt dagegen die Bestimmung der Isolierungsdauer. Zur 
Unsicherheit phylogenetischer Gedankengange im allgemeinen gesellt 
sich hier, wie bei anderen tiergeographischen Untersuchungen, noch 
eine besondere. Der Tiergeograph findet namlich in den geologischen 
Voraussetzungen nicht die Grundlage von selbstverstandlicher Festig- 
keit vor, die ihm die raumlichen und zeitlichen Bedingungen, unter 
denen sich die Gegenstande seiner Untersuchung bis heute befanden, 
mit Sicherheit iiberliefert; sondern er sieht sich umgekehrt in der Lage, 
daB sich die Geologen fiir seine Befunde interessieren, um daraus Erd- 
geschichtliches entnehmen zu konnen. Ganz offenbar inuB bei dieser 
Circulus-vitiosus-Konstellation mit besonderer Vorsicht vorgegangen 
werden. Hoffnungslos ist die Lage jedoch nicht. Stellt man z. B. auf 
einer Insel, die auf Grund geologischer Anzeichen ein hoheres Alter 
als die Nachbarinsein haben konnte, eine aus dem Rahmen f allend e 
Rasse fest, so wird auf Grund einer logischen Wechselwirkung sowohl 
die Wahrscheinlichkeit eines abweichenden Inselalters erhoht, wie auch 
andererseits die Wahrscheinlichkeit aufgezeigt, daB die besondere 
Differenzierung der Rasse ihrer dementsprechend auch langeren Iso- 
lierung zuzuschreiben ist. Durcli Summierung und Verflechtung solcher 
Wahrscheinlichkeits-Wechselwirkungen laBt sich irnmerhin etwas er- 
reichen. Vielleicht wurde allerdings in solchen Lagen nicht immer mit 
der notigen Behutsamkeit vorgegangen. 

11. Geschichte der Eilande; insfoesondere ihr Alter ^). 

In unserem Falle haben wir die geologischen Voraussetzungen unter 
zwei Gesichtspunkten zu beriicksichtigen. Einmal interressiert das 
absolute Alter der Inseln als MaB fiir das Alter der darauf isolierten 
Eidechsenpopulationen. Zum anderen ist das relative Alter der Inseln 
und damit der sie bewohnenden Eidechsenpopulationen von Wichtigkeit, 
Weil man wissen mochte, ob die alteren auch die starker abgeanderten sind. 

Von G. Kramer. — Verschiedenen Herren bin ich fur ihre Ratschlage, die 
mich in die unbekannte Literatur einfiihrten, zu grofiem Dank verpflichtet ; an 
erster Stelle dott. A. G. Blanc, Pisa; ferner dott. D’Ambrosi, Cittanuova, Prof. 
Goetzinger, Wien; Prof. Db Lorenzo erlaubte mir die Benutzung der Bibliothek 
des Geologischen Instituts der Universitat Neapel. 


13 * 
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Seten wiT OM ^aniichrt mit del Ftage dee absobten In«lalterB aue- 
einander. - E. bemcht beinahe>) vSllige Einigkeit darubei dad die 
Zamechen taela d„«h eine Vertikalve«ibieb«„g de, Strandee 
.Life Stt.ndve,.chi,baag“) vom Festknd abgefen. warden 
niLgete Landteile warden vom W-er bedeckt, hoheie ala In.eln 
abgotrennt. Die fiabere Anaioht ttbet die Uraaobe dieser Strandverao le 
balg beaagte, dad latrien als Teil gtoBet LandparUen 
^tettaachte and awar, wie Kmbs annimmt, infolge einer Sobragatel- 

"Wea.beidemdi, aeatralen T.ile geboben, die Kba.ea^rt.n 

ertrankt wurden. Krebs widersetzt sich der Ansicht Hibbees ), d 
lokale Einbriiche, nicht aber gleichmaUiges Absinken mit weiten Um- 
grenzungen anmmmt. Mit unseren eigenen, nichtgeologischen Ajigen 
Ltrachtet, scheint ubrigens der Schichtenverlauf, der zwar oft m 
Wellenlinien oder schwachen Neigungen, aber stets kontinuierhc 
lauft ein sehr selbstverstandliches Argument gegen die Auffessung 
scholliger Einbruche darzustellen. - Was nun den zeithchen Verlau 
dieses Absinkens betrifft, so soil ihr Beginn postglazial sem, ibre 

wohl unzweifelhafte Belege vor. . r -.r „ Jr.,. 

Neuerdings gewinnt eine andere Auffassung uber den Vorgang der 

Strandverschiebung die Oberhand. Man fiihrt sie 
Steigen des Meeresspiegels als Folge der letzten 

zuruck (De Marchi). Bei jedem Eiszeitmaximum mu6 ^er aUg®“ 
Meeresspiegel infolge der den Ozeanen entzogenen und auf den Konti- 
feX Tngehkuften Wassermassen einen Tiefstand gehabt habem 
Damit werden wir bei Zugrundelegen dieser Theorie 

Datierung der positiven Strandverschiebung gefuhrt wie bei jener An- 
nahme, dl im Lande den beweglichen und im Meeresspiegel den stabilen 
Teil siehf das Steigen des Meeresspiegels wurde namlich nach der 
ltmetz;it beginnel (und vor wenigen, etwa drei Jahrtausenden 

zu Ende gekommen sein). , , a. v 

Nun erlaubt uns die neuerdings sehr gut begriindete absolute Zeit- 
rechnung des Pleistocans sogar Zahlenangaben. M-nkowitch^ 
rechnete aus der interferierenden Wirkung der 

schwankenden Faktoren, welche die Sonnenstrahlungsmtensitat be- 
De Stefani. welcher der 

2) Zitiert nach Krebs. 

8) Zitiert nach Zexjnbr. 
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einflussen, die Intensitatskurve des eingestrahlten Sonnenlichtes auf 
die Erde. Die von Soergel^) vorgenommene Synthese dieser Berecli- 
nungen mit auf stratigraphischen Bef unden basierenden Datierungen 
ergaben nun sehr zufriedenstellende tJbereinstimmungen. Die Drei- 
gliedrigkeit der letzten (Wurm-)Eiszeit, wie sie nacli stratigraphiselien 
Beobachtungen EberlsI) j)j 5 Geers^) gefordert werden rnuB, 

findet sich wieder in der Dreigipfeligkeit der Strablungskurve in jener 
Periode. Nach Eberls Schiitzung liegt Wiimii 112000 Jahre zuriick, 
Wg 67000 und Wg 18000 Jahre. Die entsprechenden Zahlen fiir die 
3 Wiinn-Minima der Strablungskurve sind: 115000, 72000 und 23000! 
Es ergibt sich also ein Zuriickbleiben der stratigraphisch datierten 
Eiszeitmaxima hinter den Strahlungsmaxima um 5000 Jahre; Zeuner 
betrachtet diese Differenz als das ja notWendigerweise auftretende 
Nachhinken der Eisbildung hinter den Teinperaturminirna. 

Dadurch ergibt sich fiir das Alter unserer Jnseln in erster Naherung 
die Maximalzahl von 18000 Jahren; einleuchtenderweise ist ja nur 
der letzte der drei Wuringipfel maBgebend. Eine fernere Einengung 
der Zeitbestinimmung ergibt sich aus deni Verhaltnis der abtrennenden 
Wassertiefe zum Gesamtanstieg des Meeresspiegels infolge der Nach- 
wurm-Eisschruelze ; diese letzterc schatzt Dubois auf 90— lOOrn. Da 
die abtrennende Wassertiefe unseres Gebiets im Hochstfall nur wenig 
iiber 30 m betragt, so laBt sich wohl sagen, daB die Uberflutung dieser 
Trennstellen jedenfalls erst in der zweiten Halfte des Zeitraums seit 
dem letzten Schrnelzbeginn srattfand. Es einpfiehlt sich wohl, hier 
stehenzubleiben und festzustellen, daB die alteste unserer Inseln 
(Bagnole) vermiitlich erst vor weniger als 9000 Jahren abgetrennt 
wurde. 

Eine genauere Bestimnmng des Abtrennzeitpunktes ware viidleicht moglieh, 
wenn der Schmelzvorgang linear fortschritte ; das ist nun sicher nicht der Fall, 
sondern er wiirde im Fall gleichblei bender Temperaturen vermutlich mit abneh- 
mender Gesehwindigkeit verlaufen. Da aber zu Schrnelzbeginn erst niedrigere, 
dann stets zu- und schlieBlich wieder abnehmende Temperaturen wirksam sind, 
so wird die Schmelze wohl nach Art einer doppelt geschwungenen Kurve zuerst 
langsam, dann schneller und schlieBlich wieder langsamer vor sich gegangen sein. 
Eine weitere Komplikation ergibt sich daduridi, daB das Maximum des postglazialen 
Temperaturanstiegs heutzutage bereits iiberschritten ist; seit etwa 8000 Jahren 
befinden wir uns namlich schon wieder auf einem absteigenden Ast der Strah- 
lungskurve. 

Es bleibt noch darauf hinzuweisen, daB die Anwendung der absoluten 
Zeitrechnung im Pleistocan auch bei Zugrundelegen der alteren Auf- 


Zitiert nach Zeuner. 
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iassung vom Absinken der Kuste zu den gleichen Zahlen fubren wiirde, 
da ja, wie oben scbon erwahnt, der Beginn des Absinkvorganges post- 

glazial sein sollte. i ..i. • 

Was nun das relative Inselalter betrifft, so brauchen dariiber wenig 

Worte verloren zu werden; der Leser kann sich daruber an Hand der 
in den Abb. 11-14 eingetragenen Isobathen ebensogut ein Urteil bilden 
wie die Verfasser. Wir mussen nur, zur Vorsicht mahnend, daran er- 
innern, da6 die Gesteinsschichten nicht iiberall horizontal verlaufen, 
und es’entzieht sich unserem Wissen, ob diese Unregelmafiigkeiten schon 
vor den Inselabtrennungen bestanden haben oder erst danach auftraten; 
im letzteren Falle konnen sie naturlich das Resultat der Altersschatzung 
nach Tiefe des Trennwassers verfalschen. - Ohne dafi wir hier auf 
Einzelheiten eingehen, wird in einem spateren Abschnitt an Hand der 
dann schon besprochenen Eigenschaften der Eidechsenpopulationen 
auf diesen Gegenstand zuriickzukommen sein. 

III. Das Fehleu von Eidechsen auf einigen Klippon ; okologische 

Bemerkungen'). 

In Abb. 2 sind die Grundrisse aller untersuchten Inseln gegeben, 
um einen Anhalt iiber die vergleichsweisen FlachenmaBe zu geben. 
Freilich laBt die Grundfliiche die Wolbung auBer acht, welche die 
Flache vergroBern kann, andererseits auch die nackte Gezeitenzone, 
die bei flachen Eilanden ja verhaltnismaBig ausgedehnt sein kann und 
das bewohnte Areal verkleinert. 

Folgende Scogli erwiesen sich als frei von Eidechsen: Orlandin 
(Abb. 2, m), Figarola Piccola (Abb. 2, t) und Piroso Piccolo (Abb. 2, o). 
Man erkennt aus der Abbildung, daB diese Klippen rein ihrer GroBe 
nach nicht fiir ungeeignet zur Eidechsenbesiedlung gehalten zu werden 
brauchten. Das gemeinsame Merkmal, wodurch sie sich von den be- 
wohnten Eilanden unterscheiden, ist der Mangel von Erde in nur irgend 
nennenswerter Menge. Nur in Spalten findet sich so viel, daB wenige 
Halophyten wurzeln konnen. Neben der indirekten Wirkung, die das 
Fehlen von Erde haben wird (Mangel an Futtertieren), diirfte schon 
allein durch den Mangel einer Eiablagestelle von geniigend bestandiger 
Feuchtigkeit die Existenz von Eidechsen unmbglich gemacht sein. 

Der Flache nach ist wohl Galopon (Abb. 2, r) das kleinste unserer 
von Eidechsen besiedelten EUande. Okologisch dagegen ist zweifeUos 
Zumpin Piccolo (Abb. 2, s) im Brionischen Archipel beschrankter. 


1) Von G. Kbamer. 
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Diese Klippe hat zu dem nur wenige Meter iiber dem Meeresspiegel 
liegenden Scheitel glatt und flach ansteigende Flachen, die die Bran- 
dung weit hinauftragen und bis hinauf zu einem kleinen Vegetations- 
schopf, der den Kamm bekleidet, praktisch nackt sind. Die Grund- 
flache des bewachsenen Stiickes hat etwa die Form eines gleichschenk- 


% # 




• 0 . 

r s t Li 

Abb. 2. GrundrlO der untorsuchten Eilande, ungrefahr nacli ArealgniBen geordnet. a San 
Giovanni in Pelagro: b San Giorgio; c Conversada; d Gronghera; e Polari; / Figarola 
Grande; g La Longa; h Rivera; i Astorga; k San Giovanni Faro; I San Marco; rn Piroso 
Grande; a Bagnole; o Piroso Piccolo ; pAsino; r/ Galiner; r Galopon; s Zuni pin Piccolo; 
t Figarola Piccola; u Orlandin. — Die Insel Brioni Grande ist bier wegcn ihror GroOe 

nicht berilcksichtigt. 

ligen Dreiecks, dessen Basis 2 m und dessen gleiche Seiten 8,5 m lang 
sind. Es wachsen hier je 1-2 verzwergte Exemplare von Pistacm lentis- 
cus, Myrthm communis, Asparagus acutifolius, sonst Graser und Halo- 
phyten. — Die groBte Gesamtlange der Insel betragt bei hohem Wasser- 
stand (von mir mit der Schnur gemessen) : 57 m, der groBte Durch- 
messer senkrecht dazu: 34 m. Bei tiefem Wasserstand sind zur Lange 
noch etwa 30 m, zur Breite 20 m zu addieren, trotzdem werden aber 
die MaBe, die sich nach der Karte 1:25000 des Istituto Militare ergeben, 
nicht erreicht. — Unter den Insekten, die sich vorfanden, waren ihrer 
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Menge nacli 2 Orthopteren auffallend, namlich die Blattide Loboptera 
decifiens Germar und die Gryllide Mogisoplistus squamiger Finei); 
beide durften als Futtertiere eine Eolle spielen. AuBerdem fanden sich 
Tysanuren, eine Noctuidenraupe, kleine Exemplare von Euscorpius 
italicus, 2 Spinnenarten und Isopoden. 

Die Kleinheit der Eidechsenpopulation auf dieser Insel — es machte 
Miihe, die 5 zur Verfugung stehenden Stiicke zu sammeln scheint 
den Eindruck zu bestatigen, daB die okologischen Bedingungen bier 
die Grenze des zu ihrer Erhaltung Notwendigen erreichen. 

Im Abschnitt iiber die Morphologie der Inseleidechsen schicken wir 
jeder einzelnen Population eine ganz kurze Beschreibung der je- 
weiligen Insel voraus. Naher diskutiert sollen die AuBenbedingungen 
in ibrem moglicben EinfluB auf die Gestaltung der isolierten Population 
nicbt werden, und zwar einfacb aus dem Grunde, well wir aucb bei 
Kenntnis vorbandener Eigentumlicbkeiten der AuBenwelt nicbts dariiber 
aussagen konnen, ob diese Bedingungen der Population eine Veranderung 
ihres Durchscbnittstyps auferlegen. Es gibt wohl keinen Fall, in dem 
man mit geniigender Begriindung spezielle Eigcnschaften von Inseln 
mit speziellen Eigenscbaften der darauf lebenden Population in Ver- 
bindung bringen konnte (wobl dagegen kann man mancbe allgemeine 
Eigenscbaften von Inseltieren als Anpassung an das allgemeine Insel- 
milieu anseben, wie z. B. den Verlust des Flugvermogens). Wir konnen 
nun gerade bei den von uns behandelten Inselpopulationen in sebr ge- 
ringem MaBe boffen, daB wir Eigenscbaften, die einer besonderen Insel 
eigentiimlicb sind, als Ursacbe besonderer Eigenscbaften der darauf 
wobnenden Population klarstellen werden: Erstens weist kerne unserer 
Eidechsenrassen eine so weitgehende Differenzierung von der Fest- 
landform oder von den anderen untersuchten Rassen auf, daB sie zu 
solcben Ableitungen geeignet erschiene; zweitens besteben mindestens 
in einer Anzabl Falle Zweifel dariiber, ob das heutige InselbUd das ur- 
sprunglicbe oder nicbt vielmebr ein in neuester Zeit kunstlicb veran- 
dertes ist. So kann z. B. der Bestand von Finns halepensis auf San 
Giovanni, Conversada, Asino und Bagnole nur auf die jungste Ver- 
gangenheit zuriickgehen, und umgekebrt ist es wabrscheinlicb, daB die 
Gras-Inseln Figarola, La Longa, Polari vor dem Eingriff (lurch Menschen- 
hand mit Macchia bestanden waren. DaB solch grobe Inderungen der 
Flora sich auf die Erdkrume und die Besiedlung mit Futtertieren aus- 
wirken, ist selbstverstandlich. 

1) Herr Prof. Rammb (Berlin) hatte die Freundlichkeit, die Bestimmung zu 
tibernehmen. 
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Diese zuriickhaltende ICinstellung bedeutet niclit, daB der Anpas- 
sungscharakter abgeanderter Merkmale von vornherein geleiignet 
werden soil. 

IV. Beschreibuiig der Insel-Populatioiien^). 

Alle im folgenden kurz zu beschreibenden Eidechsen-Populationen 
von 18 west-istrianischen Eilanden gehoren, wie das vorliegende Ma- 
terial zeigt, zu einer einzigen Art: Lacerta sicula Rafinescpie. Andere 
Maiiereidechsen sind von diesen Inseln bislier nicht bekannt geworden ; 
die Angabe Schtches (1919, S. 62), daB auf Brioni Grande Lacerta 
jmmana, Werner vorkame, beruht ganz entschieden auf einer Verwechs- 
lung mit einer rotbauchigen sicula. - - Von anderen Reptilien dieses 
Gebietes enthiilt die Saniinlung Kramers nur schwarze Zornnattern 
(Coluber viridi-flavus carhonarius Bonaparte) von Brioni Grande und 
San Giorgio. 

Bereits bekannt waren Eidechsen, allerdings nur nach Einzelstiicken, 
von folgenden 4 Eilanden : Figarola Grande, Bagnole, San Giovanni 
in Pelago und Brioni; Wettstein [in: Kammerer (1926, S. 271)] fiihrt 
die Echsen von diesen Inseln als Lacerta serpa carnpestris Betta an. 
AuBerdem wird diese Echse als Lacerta serpa durch Gugler (1903, 
S. 132) fiir das Scoglio Fenera bei Promontore und San Cattarina in 
der Bucht von Pola sowie durch E. Prtemel (1934, S. 5) fiir Santa 
Caterina vor Rovigno erwahnt. 

Die Inseln werden im folgenden von Nord nach Slid aufgezahlt; wir 
unterscheiden 3 Gruppen: Inseln nordlich des Canal di Ijeme, Inseln 
siidlich davon und Inseln der Brioni-Gruppe (Abb. 1). 

A. Inseln nordlich des Canal di Leine (Abb. 11). 

1. Galiner (Abb. 2, g'). 

Topograph is ches. Hochgewolbte Insel. Zerkliifteter, besonders 
seeseits hoch hinaufreichender Brandungsgiirtel. Oben dichte, z. T. 
maimshohe, sonnenundurchlassige Macchia (u. a. Laurus). 

Material. 13 Stiick (1^6, 20. 10. 36). 

Allgemeine Kennzeichen. Nahezu vollig mit Lacerta sicula 
carnpestris voni istrianischen Festlande ubereinstimmend, doch etwas 
kurzschwanziger als diese und Bauchseite bei den $$ oft zitronengelb. 

GroBe. Die MaBe fiir Kopf-f-Rumpf bleiben hinter der kontinen- 
talen carnpestris kaum zuriick : 74 + ? , 70 + ? , 69 + 125 mm (^^ ) ; 
70+?, 69 + 103 mm (?$). 


1) Von R. Mertens; die Beschreibungen der Inseln von G. Kramer. 
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Beschuppung und Beschilderung. Zwischen den Praefrontalia 
bei 2 Stiick ein accessorisches Schildchen, das bei einem sogar durch 
eine Quemaht geteilt ist. Massetericum mittelgroB bis groB, nur bei 
1 Stuck ((J) in kleine Schildchen aufgelost. 


Riickenschuppen 

<?<? 

66-60 

$? 

62-62 

Bauchschildohen 

2e-28 

30-32 

Collarschildchen 

9-10 

8-11 

Femoralporen 

18-21 

17-20 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

26-30 

26-31 


Zu bemerken ist, daB die hohe Schuppenzahl 62, die nur bei einem $ 
vorhanden ist und sogar die Plusvariante der cjcj iibertrifft, aus der 
iibrigen Variationsweite (52—60) herausfallt. 

Farbung und Zeichnung. Dorsale Grundfarbe griin, ziemhch 
hell. Zeichnung schwarz, meist sehr deutlich, nur bei 2 ?? mehr oder 
mmdAT verloschen. Der helle Supraciliarstreifen bei manchen $$ auf dem 
Riicken sehr ausgepragt und oft nahezu kontinuierlich. Bei cjcj Bauch 
weiB, ebenso auch Kehle, wahrend die Sublabialia gelbgrun sind. Bei 
den ^ Finn und Kehle zitronengelb, ebenso bei 4 Tieren auch der Bauch, 
der bei den iibrigen 2 weiB ist. Die Population erscheint als intermediar 
zwischen der festlandischen camjpestris und den starker abgeanderten 
Populationen der Inseln La Longa und Galopon. 

2. San Giorgio (d’Orsera) (Abb. 2, 5). 

Topographisches. GroBe doppelteilige Insel mit steiler Wolbung. 
Vorwiegend Macchia von Festlandscharakter. Wiesenflache, Stein- 
abbriiche, auch genutztes Land. Reiches Insektenleben. 

Material. 3 Stiick (2<J(J, 1$; 20.10.36). 

Allgemeine Kennzeichen. GroBe, sehr langschwanzige Tiere, 
Von der festlandischen cam/pestris in keiner Weise verschieden. 

GroBe. 76 + 156, 74 + 153 mm; ? (juv.) 49+?mm. 

Beschuppung und Beschilderung. 



dd 

$ 

Riickenschuppen 

69-60 

68 

Bauchschildchen 

27-28 

30 

OoUarschildchen 

9 

11 

Femoralporen 

19-21 

18 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

27-28 

26 


Farbung und Zeichnung. Grundfarbe auf dem Riicken hell, 
lebhaft griin, Finn lichtgnin, Kehle und Bauch rein weiB. Dorsale Zeich- 
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nung sehr markant; Occipitalband im Leben tiefschwarz. lufiere 
Ventralia mit vielen blauen und schwarzen Flecken. Blauer Axillar- 
fleck klein, aber recht deutlich. 

3. Galopon (Abb. 2, r). 

r" Topographisches. Sehr kleines, flaches Spoglio. Erdfiihrendes 
Terrain und Vegetation sind auf zentrale 50 in^ (etwa) zusanimen- 
gedrangt. Graser, Asparagus acutifolius, auBer dem letzteren keine 
Holzgewachse. Halophyten auch ganz zentral. 

Material. 4 Stiick (1^, 3?$; 20. 10. 36). 

Allgemeine Kennzeichen. Kleine, sehr auf fallig kurzschwanzige 
Tiere mit verdiisterter, dunkelgriiner Oberseite, gelbgriinem oder grauem 
Bauch und recht erheblich reduzierter Zeichnung. 

GroBe. 67 + 106 mm; 65 + 91, 66 + 84, 63 + 78 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Massetericum maBig bis 
groB, bei einem Stiick aufgelost. Zahl der Riickenschuppen gering. 


(? ?? ^ 

Riickenschuppen 56 64-56 

Bauchschildchen 27 30 

Collarschildchen 10 0-10 

Femoralporen 21-22 18-20 

Lamellen unter der 4. Zehe . 30 27-29 


Far bung und Zeichnung. Dorsalseite im Leben dunkel olivgriin; 
Zeichnung recht stark zuruckgebildet, so daB die Tiere fast den Eindruck 
der ^olivacea^-Yhsise machen, Occipitalband nur auf dem Hinterriicken 
deutlicher; Parietal- und Temporalbander stark verwaschen. Helle 
Supraciliarlinie nur bei einem $ angedeutet. Axillarfleck und blaue 
Farbung der Bauchrandschildchen nur schwach ausgepriigt. Sub- 
labialia und Kehle bei alien intensiv gelbgriin; Bauch beim und einem 
$ ebenfalls hell gelbgriin, bei den anderen grau, Brust gelbgriin. 

4. La Longa (Abb. 2, </). 

Topographisches. Landschaftlich der Figarola Grande (vgl. 

S. 201) sehr ahnlich. Genutzte Grasflachen. 

Material. 17 Stuck (3^^, 3??; 20. 10. 36. - 6(?+ 3??, 2 juv.; 
21, 11. 36). 

Allgemeine Kennzeichen. Kleine, dunkelgriine Eidechsen mit 
ziemlich kurzem Schwanz, grauem (cJc?) bzw. lichtgriinem bis stroh- 
gelbem ($$) Bauch. 
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GroBe. Zwischen den Geschlechtem besteht merkwiirdigerweise 
kein GroBenunterschied ; das groBte Stiick ist, offenbar zufallig, ein $ , 
66 + 122, 65 + 122 mm; ??: 68+?, 66 + 106 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Zwischen den Praefrontalia 
nur bei 2 Tieren ein unpaares Schildchen. Massetericum in den meisten 
Fallen von mittlerer GroBe. Die Zahl der Riickenschuppen ist, wie bei 
den Galopon-Echsen, auffallend gering: 53—58 bei 48—55 bei 


ihre Variationsbreite zeigt 

folgendes Bild : 


48 9 

62$$ 

56.(?c? 

49 

63<?<J<? 

57 c? 

50$ 

54$$ 

68 c? 

61?$ 

66$<J 



clcJ 

$? 

Bauchschildchen 

25-28 

30-33 

Collarschildchen 

8-12 

7-11 

Femoralporen . 

18-22 

17-22 

Lamellen unter der 4. Zehe . 25-29 

25-29 


Farbung und Zeichnung. Dorsale Grundfarbe dunkclgriin, je- 
doch niclit so nachgedunkelt wie bei den 4 Galopon-Echsen. Die Zeich- 
nung hebt sich nicht sehr stark ab; doch ist das schwarze Occipital- 
band nur bei 2 mehr oder minder riickgebildet. Axillarfleck klein, 
undeutlich ; Bauchrandschildchen sehr spiirlich blau oder griinlich 
getbnt. Bauch bei stark verdiistert, grau, bei ?? naraentlich in seinem 
vorderen Abschnitt lichtgriin bis zitronen- oder selbst strohgelb. Bei 
den beiden Jungtieren (deren Geschlechter auf Grund der verschiedenen 
Ventraliazahl bestimmt wurden) macht sich diescr Geschlechtsdimorphis- 
mus bereits bemerkbar, indem das ^ einen grauen, das $ aber einen leuch- 
tend griingelben Bauch aufweist; jedoch fehlt dieser Farbton auch auf 
der Bauchseite des jungen ^ nicht ganz. Sublabialia und Kehle bei 
erwachsenen S3 hellgriin, bei mehr gelbgriin. 

5. Conversada (Abb. 2, c). 

Topographisches. GroBere, flachgewolbte Insel mit verschie- 
denen Vegetationsformen. Geschlossener Kiefernwald {Pinus hale- 
fensis), niedriger immergriiner Busch, ein kleiner feuchter Bezirk 
(wenigstens noch im Mai) mit sumpfliebenden Grasern, ein groBer 
J8Ll©6ackd* 

Material. 19 Stiick 4??; 6. 4. 36. — 5c?c?, 2$?; 27.7.36). 

Allgemeine Kennzeichen. Grofie langscbwanzige Eidechsen, 
mit der kontineritalen campestris-^aiBHe sehr stark iibereinstimmend. 
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OroBe. 73+?, 72 + 130 mm; 69+?, 65+116 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Bei 3 Stiick ein Schild- 
chen zwisclien den Praefrontnlin vorhanden. Massetericum selir vari- 
abel. Die Zahl der Riickenschuppen zeigt folgendes Variationsbild: 


52 $$ 56 60 

63?$ 57cJ(?(^ . 

64 68 $c? 02 

55 ?c?c^ 

33 ?? 

Bauchschildchen 26-28 29-30 

Collarschildchen 8-12 8-11 

Femoralporen 17-21 15-19 


Lamellen unter der 4. Zehe . 23-29 24-28 

Farbung und Zeichnung. Die im Juli erbeuteten Tiere sind 
mit cam/pestris so gut wie ganz iibereinstimmend. Sie haben eine belle. 
gelblich-griine Grundfarbe, die teilweise braunliche Tone enthiilt 
(Sommerkleid); alle sind weiBbauchig. Bei den Apriltieren, und zwar 
ganz einheitlich bei alien Individuen, ist die dorsale Grundfarbe im 
Leben deutlicb dusterer als bei der festlandiscben cam/pestris^)-, aucb 
der Baucb zeigt diese Nacbdunkelung, indem er mebr grau ist; bei 
einem Stiick der Aprilserie ist der Bauch blaB ziegelrot. Fast bei alien 
Tieren ist die Zeichnung sehr deutlicb, durchaus dcm campes<m-Typ 
entsprechcnd. - Bei den Alkoholtieren verscbwindet diese Verdiisterung 
weitgehend. im Gegensatz zuni Verhalten der anderen verdunkelten 
Populationcn. 

B. Inseln siidlich dcs Canal di Lcme (Abb. 12, 13). 

6. Figarola Grande (Abb. 2, /). 

Topographisches. Grasbewachsen, nur ganz wenige zerstreute 
Biische (Laurus, Crataegus). Sparliche, reich zerkliiftete Steinblocke. 

Material. 12 Stuck (10(J(J, 2$?; 17.3.36). 

Allgemeine Kennzeichen. GroBe, langschwanzige Ecbsen wie 
campestris, eine Spur dunkler als Stucke vom gegenuberliegenden Fest- 
lande, von denen sie im iibrigen nicht zu unterscheiden sind. 

GroBe. c?c?: 74 + 130, 71 + 138 mm; $: 66 + 107 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Ein Zwischenschild zwi- 
schen den Praefrontalia bei 3 Stiick ausgebildet. Ein Stuck ($) mit 
5 Supralabilia vor dem Suboculare auf der linken Seite. Massetericum 

1) Extrem dunkle Individuen gleiehen in bezug auf Rtickenfarbung dem Durch- 
jschnitt der Bagnole-Population. 
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sehr groB, nur bei einem Stiick auf beiden Seiten, bei einem weiteren 
einseitig aufgelost. 


Riickenschuppen 

Bauchschildchen 

Collarschildchen 

Femoralporen 

Lamellen unter der 4. Zehe 


cJ(? 

56-61 

27-29 

9-11 

18-23 

25-29 


?$ 

64-56 

29-31 

10-11 

18-20 

27-30 


Farbung und Zeichnung. Die leichte Verdusterung macht sich 
namentlich auf dem Hinterrucken bemerkbar. In der Zeichnung der 
ca»ipes<ris-Ra8se vollstandig entsprechend. Occipitalband dunkelbraun. 
bei 2 Exemplaren stark riickgebildet ; bei diesen sind auch die Temporal- 
bander sehr bla6. Blauer Achselfleck und Bauchrandschildchen nicht 
sehr auffallig. Bauch weifi oder grau, bei einem Tier (<?) rotlich. Kopf- 
seiten und Sublabialia lebhaft gelbgriin. 


7. Bagnole (Abb. 2, n). 

Topographisches. Im Aufbau Galiner ahnlich. Hochgewolbte 
Klippe mit steilem, zerkliiftetem Brandungsgurtel. Auf der Kuppe 
einige Baume (Pinits halefensis) und niedrige, dichte Macchia. 

Material. 14 Stuck 7??, 2iuv.; 10.10.35). 

Allgemeine Kennzeichen. Von campestris sehr verschieden; 
mittelgroBe, ziemlich gedrungen gebaute und kurzschwanzige Popu- 
lation. Oberseite erheblich verdiistert, dunkelgrun; Zeichnung wemg 
ausgepragt, teilweise verwaschen; Bauch in beiden Geschlechtern 
lebhaft tomatenrot, Kopfunterseite gelbgriin. Zwischen den Prae- 
frontalia sehr oft ein unpaares Schildchen. 

GroBe. ^3: 73-fl30, 71 -f- 123 mm; 71 + 109, 70 + 107 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Ein langliches, unpaares 
Schildchen zwischen den Praefrontalia haufig (bei 8 Tieren, also etwa 
der Halfte). Meist ist dieses Vom vom Intemasale, hinten vom Frontale 
begrenzt. Bei einem Stiick ist dieses Schildchen in der Mitte stark ein- 
geschniirt und durch eine sehr kurze Quernaht geteilt; bei einem 
anderen sind an dieser Stelle sogar 3 unregelmaBig angeordnete Schild- 
chen ausgebildet. Auch im iibrigen zeichnet sich diese Population 
durch kleinere Anomalien auf dem Pileus aus. Massetericum maBig 
groB, nur bei einem Stiick einseitig aufgelost. Ein $ auf der linken 
Seite mit 5 Supralabialia vor dem Suboculare. Die Zahl der 
Riickenschuppen betragt 56-61 ((J(J) bezw. 53-62 (??) und zeigt 
folgende Verteilung: 
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53? 

B7$$ 


60<J<J 

64? 

58 


615 

55 

59 


62? 




?? 

Bauchschildchen . . 


27-29 

31-33 

Collarschildchen . . 


10-12 

9-11 

Femoralporen . . . 


18-21 

16-19 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

27-29 

24-28 


Farbung und Zeichnung. Oberseite sehr duster, dunkelgriin. 
Die dunkelbraune Zeichnung hebt sich nicht scharf von der Grundfarbe 
ab und ist bei vielen Tieren, namentlich den verwaschen. Bauch 
und Unterseite des Schwanzes lebhaft tomatenrot; Supralabialgegend, 
Unterseite des Kopfes und Kehle leuchtend gelbgriin bis grasgriin. 
Die gesamte Population inacht einen sehr einheitlichen Eindruck, und 
auch die Jungtiere (Kopf + Rumpf : 43—47 mm) tragen bereits durchaus 
die Merkmale der Erwachsenen. 


8. Asino (Abb. 2, p). 

Topographisches. Ebenflachig bei steileii, aber nicht hohen 
Randabfallen. Von einem Pinus Jmlefensis-PlBm und niedriger Macchia 
bewachsen. 

Material. 7 Stuck (1 cJ, 6$$; 1.10.35). 

Allgemeine Kennzeichen. Die groBen Tiere sind von der fest- 
landischen campcs^m-Rasse kaum zu unterscheiden. 

Gr5Be. <?: 72+ ?; ?: 70 + 110 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Kein Zwischenscbildchen 
zwischen den Praefrontalia. Massetericum merkwiirdigerweise immer 
aufgelost. 



5 

$$ 

Riickenschuppen 

60 

68-60 

Bauchschildchen 

27 

30-32 

Collarschildchen 

10 

10-11 

Femoralporen 

19 

18-22 

Lamellen unter der 4. Zehe , 

27 

26-28 


Farbung und Zeichnung. Das Griin der Dorsalseite nicht nach- 
gedunkelt, die Zeichnung deutlich, nur bei 2 Individuen verblaBt ($$). 
Bauch weiB, bei einem $ jedoch hellgelb; Unterseite des Kopfes beim ^ 
und zwei $$ lichtgriin, bei den iibrigen weiB. 
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9. Piroso Grande (Abb. 2, m). 

Topographisches. Etwa die Halfte der Insel licht und niedrig, 
die andere mit Macchia, auch mit einigen nicht der Primarflora an- 
gehorigen Koniferen bewachsen. 

Material. 9 Stiick (6(?(J, 10.8.36). 

Allgemeine Kennzeicben. Von der campestris-Uasse erheblich 
abweichend: kleine, ziemlich kurzschwanzige Tiere mit stark verdiister- 
ter, dunkelgriiner Oberseite und schwarzer, teilweise aufgeloster Zeich- 
nung; Bauchfarbe schmutzig rotlich (in einem Falle grau). 

GroBe. (JcJ: 65+ ?, 63 + 112 mm; $?: 64+ ?, 58 + 98 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Die Variabihtat der Be- 
schuppung ist gering. Ein Schildchen zwischen der Praefrontalia fehlt 
stets. Massetericum maBig groB. Die Zahl der Ruckenschuppen ist 
niedrig: 52-58 ((Jc?) bzw. 52-55 (?$); sie verteilen sich aiif die In- 
dividuen wie folgt: 


63<J 66cJ 68^ 

54 5 

Bauchschildchen 28-29 32 

Collarschildchen 9-11 9-11 

Femoralporen 17-22 18-20 


Lamellen unter der 4. Zehe . 25-29 27 29 

Farbung und Zeichnung. Grundfarbe auffallend dunkelgrun, 
iiber dem Becken und an den Flanken haufig ruBfarben. Das schwarze 
Occipitalband breit, z. T. in Flecken aufgelost; auf dem Hinterrucken 
oft von der Grundfarbe sich nicht scharf abhebend. Parietalbander 
deutlicher als die Temporalbander, die oft vollig verwaschen sind. Bei 
einem ^ und einem $ macht die Zeichnung einen erheblich verloschenen 
Eindruck; bei zwei anderen ?$ sind die dunklen Zeichnungselemente 
auf Kosten der Grundfarbe stark ausgebildet. Blauer Axillarfleck 
fehlt, Bauchrandsch Idchen mit sehr wenig Blau. Bauch schmutzig 
tomatenfarben, bei einem Tier schmutzig grau. Die $$ sind in der 
Gesamtfarbung sehr ahnlich den jedoch Kinn blaugriin, bei den 
mehr gelbgriin. 

10. Astorga (Abb. 2, i). 

Topographisches. Einheitlich bewachsen von zusammenhangen- 
der, mittelhoher Macchia, mit kiinstUch angepflanzten Elementen (z. B, 
Cufressus) durchsetzt. 
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Material 12 Stiick 4??; 2.11.36). 

Allgemeine Kennzeichen. Eine mittelgrofie, maBig langschwan- 
zige Population mit nicht nachgedunkelter, aber eigentumlich gold- 
griiner Grundfarbe auf dem Riicken; Bauch hellgrau (cJcJ) oder weiB 
($$). Sehr oft zwischen den Praefrontalia 1-2 accessorische Schildchen. 
GroBe. c?c?: 74 + 128, 73 + 135 mm; 64+?, 62 + 107 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. 8 Stuck (4cJ(J, 4$?) haben 
zwischen den Praefrontalia ein Schildchen. Dieses ist sehr variabel: 
es ist entweder groB und langgestreckt, vorne an das Internasale, hinten 
an das Frontale stoBend, oder es ist klein und nur vom Internasale und 
den Praefrontalia begrenzt; schlieBlich kann es auch in 2 hinterein- 
anderliegende Schildchen aufgelost sein. Diese Variation ist haufiger 
als bei den Bagnole-Tieren (2 Drittel). Sehr auffallig ist ferner die 
Teilung der Frontoparietalia durch eine Langsnaht bei einem (J; bei 
einem weiteren tritt diese Variation nur rechtsseitig auf und bei 
einem $ nur linksseitig. Bemerkenswert ist die recht erhebliche Ver- 
mehrung der Ventralschildchen. 



<?(? 

?$ 

Riiekenschuppen . . . . 

. . 64-61 

54-58 

Bauchschildchen . . . . 

. . 28-32 

31-34 

Collarschildchen . . . . 

. . 9-11 

10-11 

Femoralporen 

. . 17-20 

16-19 

Lamellen unter der 4. Zehe . 26-29 

27-29 

Fiir die Biickenschuppen und Bauchschildchen 
gende Ubersichten gegeben: 

seien hier noch fol- 

68?^ 

28cJcJ^<? 

32c?$ 

5B 69 

29(J(J 

33$ 

56$c?(? 

30 

34$ 

57 $ . 61 

31? 


Farbung und Zeichnung. 

Im Leben ist die Grundfarbe eigen- 


tumlich goldgriin, wie sie bei der kontinentalen camfestris-1^ otm nicht 
beobachtet wird. Zeichnung nur bei vereinzelten Tieren markant, bei 
den meisten w^enig auffallig. Blauer Axillarfleck undeutlich oder feh- 
lend; Bauchrand schildchen lichtblau. Kinn hellgrlin, Kehle weiB, 
Bauch hellgrau. IJnterseite der Schenkel bei den oft auffallig schwarz 
gefleckt, ebenso auch Unterseite des Schwanzes. Die $$ sind sehr ahnlich 
den (^(J, aber weiBbauchig (gelbe Bauchfarbung kommt nicht vor). 

11. San Giovanni in Pelago (Abb. 2, a). 

Topographisches. GroBeres Eiland mit zusammenhangendem 
Kiefernwald, von Macchia unterwachsen, durch Wiesengelande unter- 

14a 


Archiv f. Naturgroschichte, N.F. Bd. 7, Heft 2. 
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brochen. Einige Randteile auch vom Charakter der „Kar8theide“; 
steinig, von niedrigen, xerophilen Strauchern und Stauden bewachsen. 
Stellenweise steile Kiistenabbriiche. 

Material. 12 Stuck 1$; 10.8.36.-1?; 21.10.36.- 

3<J<J,4??; 2.11.36). . . 

Allgemeine Kennzeichen. MittelgroBe, maBig langschwanzige 
Population mit nicht erheblich verdiisterter gruner Grundfarbe un 
br^uner, wenig auHalliger und teilweise riickgebildeter Zeichnung. 

Bauch weiU, grau oder gelb. on cr j_ ? fiq 4- qg 

GroBe. S3- 72 + 125, 68 + 132mm; ?? 6o + ., 63 + 98, 

60 + 108 mm. . 

Beschuppung und Beschilderung. 7 Stuck haben zwisc en 
den Praefrontalia ein unpaares Schildchen. Massetericum klem bis 
mittelgroB, bei einem Stiick fehlend. Die Zahl der Dorsalschuppen 


53(5 

54 

55 ? 

56 ? 


Bauchschildchen . 
CoUarschildchen . 
Femoralporen . . 




60(5 

68 


61(5 

69(1? 


62 (5 


36 

$$ 


2r>-28 

30-33 


9-11 

9-11 


17^20 

16-21 

Zehe . 

25-29 

26-28 


Farbung und Zeichnung. Von der nicht sehr deuthch nach- 
gedunkelten griinen Grundfarbe hebt s.ch die braune, 
artige Zeichnung nur wenig ab. Bauch bei ^ hell- ^ ’ 

Kinn griinlichgelb, bei ?? Bauch und Kinn schmutzig gelb bis hellgru 
Ein slndein^ sind von Festlandstieren nicht zu unterscheiden. Axillar- 
fleck ganz undeutlich, Bauchrandschildchen blaB blau. 

12. San Giovanni Faro (Abb. 2, fc). 

Topographisches. Nur sehr sparlich von Halophyten be- 
wachsene mhBig hoch aufgebaute Klippe. RegelmaBig von Leucht- 
turmpersonal bewohnt. Gartenerde kunstlich hingebracht. 

Material. 7 Stiick (3<J^, 2??, 2 juv.; 21.10.36). 

Allgemeine K-ennzeichen. GroBe Eidechsen, aber mit einem 
kurtn und vor allem verdickten Schwanz. Dorsale Grund arbe gras- 
griin, nicht verdiistert,: Zeichnung sehr stark zuruckgebildet, me 
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Oder minder verloschen. Kinn, Kehle und z. T. auch Brust sehr auf- 
fallig grunlichgelb bei beiden Geschlechtern ; Bauch weiB bei (^cJ, 
gelblich-weiB oder rdtlich bei 

GroBe. 75+?, 73+ ?, 71 + ?mm; 66+ ?, 60+ ? mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Ein Schildchen zwischeu 
der Praefrontalia nur bei einem $ vorhanden. Massetericum ziemlich 
klein, gelegentlich aufgelost. 



<s<s 

?9 

Riickenschuppt^n 

53-5i^ 

60-61 

Bauchschildchen 

28-29 

32 

Collarschildchen 

8- 9 

8-10 

Femoralporen 

17-19 

16-19 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

24-29 

25-27 


Farbung und Zeichnung. Die Grundfarbe des Riickens ist 
lebhaft grasgriin, nicht verdimkelt, die Zeichnung hellbraun und sehr 
erheblich verloschen. 2(Jc? haben nur Spuren eines Occipitalbandes 
und sehr geringe Andeutungen der Parietal- und Temporalbander ; 
beim 3. c? besteht das Occipitalband auf dem Hinterriicken aus einigen 
isoliert stehenden schwarzlichen Flecken, die Parietalbander sind eben- 
falls etwas deutlicher, wahrend die Temporalbander auch bei diesem 
Tier so gut wie fehlen. Auch bei den $$ und den Jungen ist die Zeich- 
nung stark zuriickgebildet. Axillarfleck und die Blaufarbung der 
Bauchrandschildchen fehlen oder sind nur ganz schwach angedeutet. 
Bei den cJcJ Kinn, Kehle und der vordere Teil der Bauchseite intensiv 
grunlichgelb, der iibrige Bauch weiB, die Schwanzunterseite bei einem 
cJ rbtlich. Auch die und die Jungen haben griingelbe Kehlen; der 
Bauch ist bei einem ? gelblich-weiB, beim anderen rbtlich, bei den 
Jungtieren rein weiB. 


13. Polari (Abb. 2, c). 

Topographisches. Flache, grasbewachsene Insel mit guter Erd- 
krume. Das Gras wird genutzt. 

Material. 15 Stuck (6(JcJ, 6$9, 3$$ juv.; 10. 10. 36). 

Allgemeine Kennzeichen. GroB wie die festlandische cafn/pestns 
und maBig langschwanzig. Gesamtfarbung nur z. T. und nur ganz leicht 
verdiistert (vielleicht als Folge der Herbstfarbung). Zeichnung wie bei 
campestris, Bauch weiB bis hellgrau (cJc?) oder hellgelb ($$). 

GroBe. 76 + 141, 75 + 142 mm; ?$: 72 + 115, 71 + 112 mm. 

14 * 
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Beschuppung und Beschilderung. 



ss 

Riickenschuppen 

54-59 

Bauchschildchen 

27-30 

Collarschildchen 

8-11 

Femoralporen 

17-20 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

24-29 


?$ 

50-54 
31-34 
6 - 9 

-r 16-20 

24-28 


Farbung und Zeichnung. Die Ruckenfarbe ist moosgrun bis 
olivfarben. Zeichnung genau wie bei der kontinentalen campestris. 
Keine rotbauchigen Tiere; Bauch bei weiB bis hellgrau, bei 
lichtgelb, bei 2 weiB mit einem schwachen gelblichen Ton. Oberlippen- 
gegend und Kinn gelbgriin bei beiden Geschlechtern. Achselfleck und 
Bauchrandschildchen wie bei campestris. Jungtiere haben erne braune 
Grundfarbe und eine gelblichgrune Kehle. Ihnlich wie die Eidechsen 
von Galiner erscheinen auch diese als intermediar zwischen der fest- 
landischen campestris and den starker abgeanderten insularen Popu- 


lationen (z. B. von Rivera). 


14. Rivera (Abb. 2, A). 

Topographisches. Flache, halophytenreiche Insel ohne Macchia; 
iiberhaupt ohne Holzpflanzen. 

Material. 10 Stuck (6 4$$; 10.10.36). 

Allgemeine Kennzeichen. Sehr kleine Tiere mit kurzem 
Schwanz, in der auBeren Erscheinung an die Echsen von Piroso Grande 
erinnernd. Doch ist die Dorsalseite nicht so stark verdustert wie bei 
jenen; Zeichnung deutlich; Bauch grau (<J<J) oder zitronengelb (??). 

GroBe. SS- 64+?, 62 + 108 mm; $: 66 + 106 mm. Wie bei der 
La-Longa-Population ist hier das groBte $ (zufallig ?) groBer als das 

groBtecJ. r r 

Beschuppung und Beschilderung. Zwischen den Praefrontaha 

bei 2 Tieren ein unpaares Schildchen. Massetericum ziemlich klein, oft 


geteilt oder sogar aufgelost. 


?$ 

Riiokenschuppen 

52-60 

62-57 

Bauchschildchen 

26-28 

31—33 

Collarschildchen 

9-11 

7- 9 

Femoralporen 

18-23 

17-19 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

25-28 

25-27 


Farbung und Zeichnung. Deutlich dunkler als die Pokri- 
Population. Dorsale Grundfarbe dunkel moosgrun oder duster olivgriin, 
napientUch fiber dem Becken verdustert. Zeichnung ziemlich deutlich, 
bei 2(JcJ und einem $ zur Riickbildung neigend. Bauch bei <JcJ grau, 
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bei einem Stiick auffallend duster, niemals rot; Supralabialia, Kinn und 
Kehle gelbgriin, bei einem cj lebhaft blaugriin. Bauch bei 3 ?? zitronen- 
gelb, beim 4. gelb mit grau gemischt und daher weniger leuchtend als 
bei den anderen; Lippengegend, Kinn und Kehle gelbgriin. Bauch- 
randschildchen bei cJcJ ziemlich lebhaft hellblau und schwarz gefleckt. 
Blauer Axillarfleck wenig hervortretend. 

C. Iiiseln der Brioiii-Crnippe (Abb. 14). 

15. San Marco (Abb. 2, Z). 

Topographisches. MiiBig hoch aufgebautes pjiland, von niedriger 
Macchie (Pistacia lentiscus) bewachsen, die jedoch vielfach von gras- 
bedeckten und nacktfelsigen Liicken unterbrochen ist. 

Material. 20 Stiick J1 ??; 21. 10. 36). 

Allgemeine Kennzeichen. Eine kleinwiichsige, kurzschwtozige 
Population. Grundfarbe dunkler als auf dem P'estlande, dunkelgriin 
mit sehr intensiver schwarzer Zeichmmg; Occipitalstreifen meist fort- 
laufend. Bauch grau. 

GroBe. (J(J: 68 + 121, 66 + 113 mm; 65 + 96, 62 + 101 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Nur bei einem Tier zwi- 
schen den Praefrontalia ein accessorisches Schildchen. Massetericum 
meist sehr groB, nur bei einem Stiick auf der einen Seite aufgel5st. Die 
Zahl der Riickenschuppen (53-63 bei cJc^, 55-60 bei $$) zeigt folgendes 


Variationsbild : 



53 

57,^? 

61 

54 

58^? 

62 d 

55$ 


(•)3 (J 

56$$ 

60c^c?c??S??9 



dd 

?? 

Bauchschildchen . . 

.... 2(y-29 

30-33 

Collarschildchen . . 

.... 8-10 

7-10 

Femoralporen . . . 

. . . : 17-20 

15-19 

Lamellen unter der 4. Zehe . 24-28 

23-28 


Farbung und Zeichnung. Grundfarbe des Kiickens dunkel- 
griin, deutlich dunkler als auf dem Festlande. Zeichnung schwarz, 
sehr intensiv. Der schwarze Occipitalstreifen meist vollig kontinuier- 
lich, bei vielen (SS inid namentlich ?? als fortlaufendes tiefschwarzes 
Langsband ausgebildet, selten durch Liicken unterbrochen. Bauch bei 
keinem Stiick rot, stets grau. Kinn lichtgriin, Kehle grau bei cJcJ, 
beide lebhaft gelbgriin bei $?. Blauer Achselfleck meist fehlend, Bauch- 
randschildchen sehr blaB blau. 
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16. Zumpin Piccolo (Abb. 2, s). 

Topographisches. Grcometrisch zwar groBer als Galopon, oko- 
logisch jedoch erheblich enger. Bei der sehr geringen Inselhohe ist die 
Brandungszone breit, wirklich erdiges Gelande findet sich nur auf dem 
Kaium in Form eines lang ausgezogenen Vegetationsschopfes. Vgl. 
S. 194-196. 

Material. 4 Stiick (1 (^, 2$$, 1 juv.; 21.10.66). 

Allgemeine Kennzeichen. Kleine, kurzschwanzige EidecLsen. 
Grundfarbe olivgriin, Zeichnung braun, wenig hervortretend; Bauch 
gelb. Jedes Frontoparietale meist durch eine Langsnaht geteilt. 

GroBe. 67 + 111 mm; 67 + ?, 66+?mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Eine sehr auffallige Va- 
riation der PileusBchilder tritt bei 3 {(^, $, juv.) von 4 Tieren auf: jedes 
Frontoparietale ist durch eine Langsnaht geteilt, so daB die Tiere 
4 Frontoparietalia haben: zwei groBe mittlere und zwei kleine auBere; 
die letzteren bilden mit dem 4. Supraoculare eine Naht. Bei einem $ 
ist auch das linke Praefrontale durch eine Langsnaht geteilt. Zwischen 
den Praefrontalia keine Schildchen. Massetericiim stets in kleine 
Schildchen aufgelost. 



<S3 

$? 

Riickenschuppen 

61 

55-68 

Bauchschildchen 

27 

29-30 

Collarschildchen 

13 

11-12 

Femoralporen 

18-19 

15-18 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

25 

24 


Farbung und Zeichnung. Die dunkelbraunen Occipital- und 
Parietalbander heben sich von der olivgriinen Grundfarbe nur wenig 
ab; bei einem ? ist das Occipitalband auf dem Vorderriicken sogar 
voUig verschwunden. Temporalbander hellbraun, stets sehr schwach 
ausgepragt. Unterseite bei den $$ schwefelgelb, beim heller, mehr 
zitronengelb ; auch die Kehle, die Sublabialia und der untere Teil der 
Supralabialia haben diesen Farbton. Axillarfleck ganz schwach ; Bauch- 
randschildchen mit sehr wenig blauer Farbe. 

17. Brioni Grande. 

Topographisches. Ohne besondere Inseleigenschaften. Alter, 
geschlossener Hartlaubwald (Quercm ilex, Arbutus), Macchia, Wiesen- 
gelande. 

Material. 10 Stuck 6??; 27. 4. 36). 
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Allgemeine Kennzeichen. Wie Lacerta sicuUi campestris groBe, 
sehr langschwtozige Echsen mit grasgriiner Grundfarbe und sehr deiit- 
liclier schwarzer Zeichnung aiif dem Riicken. 

GroBe. 72 + 147, 71 +143 mm; 69 + 138 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Pileus-Schilder vollig 
normal. Massetericum maBig groB, sehr selten in kleine Schildchen 
aufgelost. Auffallig sind die geringen Schwankungen in der Zahl der 
Femoralporen zwischen der rechten und linken Seite. 




9$ 

Ruckenschuppen 

5.5-59 

50-55 

Bauchschildchen 

2()-28 

29-32 

Collarschildchen 

9-10 

8-10 

Femoralporen 

19-20 

17-20 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

26-29 

25-29 


Farbung und Zeichnung. Von campesiriH in keiner Weise ver- 
schieden. Namentlich das Temporalband ist bei alien 4 mannlichen 
Echsen tiefschwarz und nahezu kontinuierlich. Helle Supraciliar- und 
Subocularlinien sind bei den deutlich. Axillarfleck blau; Bauchrand- 
schildchen blau und schwarz. Bauch weiB bis hellgrau in beiden Ge- 
schlechtern; bei einern intensiv orangerot. Lippengegend gelbgrlin, 
Kehle wie der Bauch. 

18. Gronghera (Abb. 2, rf). 

Topographisches. Niedrige, meist ungemein dichte und von 
Smilax verflochtene Pistazien-Macchia, aber auch groBere Grasflachen. 

Material. 23 Stuck (8(^(^, 12??, 3 juv.; 12. 5. 36). 

Allgemeine Kennzeichen. Klein, kurz- und ziemlich dick- 
schwanzig. Grundfarbe kaum verdiistert. Zeichnung deutlich ; Bauch 
tomatenrot oder gelb in den verschiedensten Abstufungen, oft zwei- 
farbig. 

GroBe. 69 + 115, 61 + lOOmm; 67 + 110, 66 + 102 mm. 

Beschuppung und Beschilderung. Ein Zwischenschild zwi- 
schen den Praefrontalia kommt nur bei einern einzigen Tier ($) vor. 
Massetericum sehr variabel. Die Variationsweite der Riickenschuppen 
ist wie bei der vorigen Population nicht sehr groB: 52-59 (cJcJ) und 
50-54 ($?). 


509999$ 

MSS 

57 

51 99999 

55 9^ 

58 

52 999cJ 

56 9<?<? 

59 

53 9cJ 
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9? 

Bauchschildchen 

27-29 

30-33 

Collarschildchen 

8-10 

7-10 

Femoralporen 

17-20 

15-19 

Lamellen unter der 4. Zehe . 

24-28 

26-28 


Farbung und Zeichnung. Auf griiner Grundfarbe ist die Riik- 
kenzeicbnung sehr deutlich, besonders der Occipitalstreifen. Bauch 
bei tomatenrot, weniger intensiv als bei den Bagnole-Tieren; bei 
einem ^ ist nur der hintere Teil des Bauches rot, der vordere aber licht- 
grun. Der rotliche Ton erstreckt sich vielfach auch auf die Flanken. 
Sublabialia, bisweilen ganze Kehle gelbgriin. Bei ?? ist der Bauch nur 
beil Stiick intensiv und bei 2 schwachtomatenfarben; ein weiteres $ hat 
einen orangegelben Bauch, wahrend bei den iibrigen die Unterseite erne 
zweifache Farbung aufweist: vome gelbgrun, hinten gelbrot; der 
letztere Farbton kann allerdings auch stark verblaBt sein. Auch bei 
den Jungtieren ist der Bauch bereits schwach rotlich, Kinn und Kehle 
gelbgrun (wie bei den Erwachsenen). Die Blaufarbung des Axillarflecks 
und der Bauchrandschildchen schwach ausgepragt. 

V. Die Insel-Populationen in taxonomischer Beziehung'). 

So leicht es ist, die hier beschriebenen Inselpopulationen artlich zu 
determinieren — denn sie gehoren alle zu der einen Art, Lacerta sicula 
Rafinesque (vgl. S. 197) — , so schwierig ist ihre feinere taxonomische 
BeurteUung. Schwierig ist hier vor allem die Frage: wieviel Rassen 
sollen hier vom rein systematischen Standpunkte unterschieden und 
in das ternare Namensystem aufgenommen werden ? DaB wir es auf 
alien ISInseln ganz gewiB nicht mit einer einzigen Rasse zu tun 
haben, erhellt aus den Beschreibungen im vorhergehenden Kapitel. 
Eher ware schon der entgegengesetzte Standpunkt richtiger, nahezu 
jede Inselpopulation — abgesehen von einigen wenigen insularen Be- 
standen, die mit der kontinentalen campestm-Rasse der Lacerta sicuh 
volUg identisch sind — als besondere Rassen abzugrenzen und auch zu 
benennen. Denn fast jede insulare Population zeigt ja, sofem sie nicht 
nur nach Einzelstiicken bekannt ist, mehr oder minder auffallende Be- 
sonderheiten. Aber die Erscheinung der transgressiven Variabilitat 
gestattet eine derartige Auffassung nur in einigen wenigen Fallen; in 
den meisten anderen treten die rassescheidenden Eigentiimlichkeiten 
nur bei einem geringen Prozentsatz der Tiere auf, so daB eine systema- 
tische Abgrenzung einer Inselpopulation als Rasse auf erhebUche Schwie- 


1) Von R. Mbbtens. 
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rigkeiten stoBeii muB, ja bisweilen sogar ganz unmoglich ist. Dazu 
kommt noch, daB manche unterscheidende Merkmale nur am lebenden 
Tiere deutlich in Erscheinung treten, wahrend das konservierte Material 
nicht das geringste davon erkennen laBt. 

Aus diesen Erwagungeri heraus erscheint es am richtigsten, den 
groBten Teil des hier vorliegenden Materials auf Grund gewisser, zwar 
weniger, dafiir aber recht auffalliger Merkmale, hauptsachlich auf zwei 
Rassen zu verteilen: auf die auch auf dem Festlande Istriens vor- 
kommende Lacerta sicula campestris und auf eine kleinere, absolut wie 
relativ kurzschwanzigere und meist mehr oder weniger nachgedunkelte 
L. sicula insularuni, deren Eigenschaften man auf recht verschiedenen 
Eilanden begegnet. Neben diesen beiden Hauptformen der west- 
istrianischen Inselwelt sind noch 4 weitere Rassen zu imterscheiden, 
die je eine einzige Insel bewohnen und deren Eigentumlichkeiten weder 
mit campestris noch mit insularurri iibereinstimmen. 

A. Die festlandische Lacerta sicula campestris Betta auf den Iiiseln 

West-Istriens, 

Zu der istrianisch-kontineiitalen ca/mpestris-li^di^^c der Lacerta sicula 
werden hier die Inselpopulationen von folgonden 7 Eilanden gestellt: 

Galiner Asino 

San Giorgio Polari 

Conversada Brioni Grande 

Figarola Grande 

Das bedeutet nun aber nicht, daB die Populationen von alien 7 Inseln 
untereinander gleich und mit der festliindischen campestris in jeder 
Beziehung identisch waren. Nur die Populationen von Brioni Grande 
und von San Giorgio zeigen gegemiber der festlandischen campestris 
keine Unterschiede. Aber auf Polari, Figarola Grande, Conversada und 
Galiner erscheint die dorsale Grundfarbe bei einigen Individuen eine 
Spur dunkler als auf dem Festlande. Ferner zeigt der Schwanz eine 
Verkiirzung, so vor allern bei den Eidechsen von Galiner und Polari. 
SchlieBlich tritt bei einigen weiblichen Individuen eine auf dem Fest- 
lande nicht vorkommende Gelbfarbung der Bauchseite auf. In dieser 
Beziehung sind namentlich die Populationen von Galiner und Polari 
bemerkenswert, die im gewissen Sinne einen tlbergang zwischen der 
campcs^m-Rasse und der msi/?amm-Rasse darstellen. Audi unter den 
sonst sehr festlandsahnlichen campc^^m-Stiicken vom Scoglio Asino 
befindet sich ein gelbbauchiges $. 

Archiv f. Naturgeschlchto, N. F., Bd. 7, Heft 2. 14 b 
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B. Die endemischen Inselrassen der Lacerta sicula Bafinesque 

West-Istriens. 

Lacerta sicuh astorgae Mertens (1937, S. 333). Auf der Insel Astorga 
lebt eine Eidechsenpopulation, die sich durch folgende Merkmale von 
cam-pestris recht auffallig unterscheidet: kiirzeren Schwanz, goldgrune 
Farbung des Riickens im Leben, sehr haufiges Auftreten von accesson- 
schen Schildchen zwischen den Praefrontalia (Abb. 8). Die Lange 
von Kopf + Rumpf ist ungefahr die gleiche wie bei campestris. Vgl. 

S 204 

Lacerta sicuU jhviguU Mertens (1937, S. 336). Diese Rasse, die 
auf San Giovanni Faro vorkommt, gleicbt ebenfalls der campestris- 
Form in der bedeutenden Lange von Kopf + Rumpf , hat aber einen 
kurzeren und vor allem deutlich verdickten Schwanz (Abb. 7), eine 
sehr Starke Neigung zur RUckbildung dor Zeichnung und erne auf- 
filllige grunlichgelbe Farl.ung des Kinns, der Kehle und tcilweise aucli 

dor Brust. Vgl. S. 205. • . • • 

Lacerta sicula imuhrum. Mertens (1937, S. 334). Von der istriani- 
schen campestris unterscheidet sich diese ausschlieBlich eilandbewoh- 
nende Rasse vor allem durch eine geringere GroBe (Kopf + Runipt 
unter 70 mm; lediglich ein einziges Stuck von San Giovanni in Pelago 
miBt 72 mm!), absoliit und relativ kurzeren Schwanz (weniger als 
doppelt so lang wie Kopf + Rumpf), eine meist leicht verdiisterte 
Grundfarbe und meist nicht weiBe. sondern graue, gelbc oder rote 
Bauchfarbiing. Zu dieser Rasse werden die Eidechsen von folgenden 
7 Inseln gerechnet : 

Galopon Marco 

La Longa Zumpin Piccolo 

San Giovanni in Pelago Gronghera 

Rivera 

Diese 7 Populationen lassen zwar im groBen und ganzen die hier 
hervorgehobenen wstdamm-Eigenschaften erkennen, smd aber unter- 
einander nicht alle ganz gleich, sondern zeigen zumindest bei emem 
Teil der Individuen gewisse Unterschiede. Der Typus von msularum 
stammt von La Longa (Abb. 3); die Eidechsen von Galopon und Rivem 
sind dunkler, die von San Giovanni in Pelago, Gronghera und Zumpin 
Piccolo dagegen etwas heller als die topotypische Sene, wahrend die 
San-Marco-Echsen im Verdusterungsgrad den Topotypen ungefahr 
gleichkommen. Auch in der Ausbildung der Zeichnung herrscht erne 
ziemlich groBe Verschiedenheit; sie ist z. B. bei manchen Tieren von 
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Galopon, La Longa, San Giovanni in Pelago und Zumpin Piccolo 
recht erheblicli zuruckgebildet, wahrend sic bei Gronghera- und na- 


mentlich bei San-Marco-Tieren 
sehr markant zu sein pflegt 
(Abb. 4). 

Die auffalligsten Unterschiede 
zwischen den einzelnen insu- 
larurn - Populationen betref fen 
aber die Farbimg der Unterseite ; 
vgl. die Angaben auf S. 224. 

Lacerta sicAila 'pirosoensis 
Mertens (19)17, S. 335). In den 
AusmaBen und in der Korper- 
forrn gleicht diese Rasse (Abb. 5), 
die auf Piroso Grande lebt, der 
?/^.s*//irt/m/w-Forin, hat aber eine 
besonders stark verdiisterte 
Oberseite und eine schmutzig 
tomatenfarbene Unterseite. Vgl. 
S. 204. 

Lacerta 
Mertens 

sofinsis hat auch diese 
eine erheblich nachgedunkelte 



Ahb. JAicertd sirula insularuw M(‘rteiis. 
.‘i 1 V: Insel La Lonf?a. Der Tyjms ini 

das 1. Stuc k der Reihe. “/s n. Gr. - - Auf- 
riahnu‘ aus dem Nutiir-MuscMiin Seru'kenberp:, 
Frankfurt a. M. 


sicula bagnolensis 
(1937, S. 332). Wie piro- 

nur auf Bagnole vorkonimende Rasse (Abb. 0) 
Riickenseite. Aber die Neigung zur Ruck- 



216 


G. Kramer und R. Mertens 


bildung der Zeichnung ist groBer, die Bauchseite ist viel lebhafter rot 
und die GesamtgroBe ist bedeutender, an campestris heranreichend 
(Kopf + Rumpf uber 70 mm). AuBerdem treten zwischen den Prae- 
frontalia sehr haufig accessorische Schildchen auf, wie bei astorgae 
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und der instilarum-V opuhition von San Giovanni in Pelago. Vgl. 
auch S. 202 und Abb. 9 auf S 221. 

VI. Die Variationeii der istrianischen Lacerta sicula Rafinesque 
auf Iiiseln und auf dem Festlande’). 

Aus eineiii Vcrgleicli der auffalligeren Variationen der Inselbewoh- 
nenden Bideclisen West-lstriens, soweit sie in der GroBe, Korperform, 
Beschilderung, Beschuppiing, Farbung, Zeichnnng und ini Gescblechts- 
dimorphisinus in Erscheinung trcten, init entsprechenden Variationen 
artgleicher Tiere voni istrianischen Festlande, wird sich ergeben. ob es 
Mcrkniale von Inselpopulationen gilit, die iiiier die Variationsbreite 
auf deni Festland hinausgeiien odcr niclit. Dabei wird sich auch zeigcn, 
ob gcwissc genieinsanie Richtungen der insularcn Variabilitiit zu cr- 
kenncn sind; auf Grund diescr Feststellungen wird spater der ver- 
scliiedone Differenzicrungsgrad der einzelncn Inselpopulationen zu 
beurteilen sein. 

A. GroCe. 

Schon bei fliichtiger Betrachtung der von Kkamer gesanunelten 
Inselechsen fiillt auf. daB die allenneisten Stiicke deutlich kleiner 
sind als auf dcin nahen Festlande ; nicht ein Stiick befindet sich darunter, 
das groBer ware als das griiBte Tier voin Kontinent. 

Fiir die Beurteilung der GriiBi' werden iin folgenden lediglich die 
MaxiinalniaBe fiir Kopf + Ruinpf einerseits und fiir den Schwanz an- 
dererseits herangezogen. da, die Ennittlung der DurchschnittsgroBe 
wegen der Schwierigkeit der Abgrenzung nach unten bei den verhiiltnis- 
niiiBig wenigen Stiicken niit unverletztem Schwanz sehr unsichere 
Werte ergeben hiitte. 

Dnter den festlandisclien Stiicken der istrianischen Lacerta sictda 
mmpedris findet man fiir diecJtJfolgende MaxiinalniaBe: 7(i mm (Albona) 
und 78 mm (Punta Muggia). Auf Inselii kommt kein Tier vor, ilas 
7(1 mm iiberschreiten wiirde. 7(1 erreichen Individuen auf San (Tiorgio 
und Polari. 7.') auf San Giovanni Faro. 74 auf Galiner, Figarola (irande 
und Astorga. 78 auf Conversada und Bagnole, 72 auf Asino. Brioni 
Grande und San Giovanni in Pelago. Auf alien iibrigen Eilanden sind 
die Populationen wesentlich kleinwiichsiger : ihre GroBe schwankt 
zwischen (39 und 64 mm. Die kleinsten ejej liegen auf Grund ^ der 
MaximalniaBe von Piroso Grande (65) und Rivera (64) vor. Etwa 


Von R. Mbrtens. 
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das gleiche Bild zeigt auch die Lange des Schwanzes: hier ist aber 
nur die Population von San Giorgio, deren Schwanzlange (156 mm) 
die maximale Schwanzlange des Festlandes (152-160 mm) erreicht. 
Die kurzesten Schwanze haben die Echsen von Rivera (108) und 
Galopon (106). 

Nicht ganz wie die (JcJ verhalten sich die bei ihnen ist der 
Grofienunterschied zwischen den einzelnen Populationen nicht so aus- 
gepragt wie bei den (^(^. Das grofite $ vom Festlande hat eine Ropf- 
+ Rumpflange von 75 mm. Von Inselechsen liegen die groBten Stucke 
von Polari (72), Bagnole (71) und Asino (70) vor. Am kleinsten 
sind die Tiere auf San Giovanni in Pelago und San Marco (65), 
sowie auf Astorga und Piroso Grande (64). In der Schwanzlange 
ubertrifft ein $ von Brioni Grande (i:58 mm) alle iibrigen (91-1 16 mm) 
so wesentlich, dafi man an eine Ausnahmc denken mochtc; doch 
ist auch dieses MaB nicht groBer als auf dem Festlande. Durch ihre 
sehr kurzen Schwanze fallen die $$ von Piroso Grande (98) und von 
Galopon (91) auf. 


Vergleichende Gbersicht der maximalen MaBe in Millimeter. 

(Die MaBe von Kopf -f Rumpf und vom Schwanz stammen nicht immer vom 

gleichen Stiick.) 


Sub8pe(;ies 

Fundort 

K "| - R i Scliw. j 

9? 

K + R 1 Sohw. 

mmpesiris 

Istrien (Festland) . . . 

78 

160 

75 

138 

cafnpestris 

San Giorgio 

7 b 

156 

— 


campestris 

Polari 

7b 

142 

72 

115 

flaviguln 

San Giovanni Faro . . 

75 

— 

66 


canipestris 

Galiner 

74 

125 

69 

105 

mnipestris 

Figarola Grande . . • 

74 

188 

66 

107 

astorgae 

Astorga 

74 

185 

64 

107 

canipestris 

Conversada 

78 

130 

69 

116 

hagnolensis 

Bagnole 

78 

180 

71 

109 

campestris 

Asino 

72 

— 

70 

110 

canipestris 

Brioni Grande .... 

72 

147 

69 

188 

insularum 

San Giovanni in Pelago 

72 

132 

65 

108 

insularum 

Gronghera 

b9 

115 

67 

110 

insularum 

San Marco 

b8 

121 

65 

101 

insularum 

Zumpin Piccolo . . . 

67 

111 

67 

— 

insularum 

Galopon 

67 

106 

66 

91 

insularum 

La Longa 

66 

122 

68 

106 

pirosoensis 

Piroso Grande .... 

65 

112 

64 

98 

insularum, 

Rivera 

I 

64 

108 

66 

106 
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B. Korperfonn. 

Die Korperform der istrianischen Inselechsen zeigt iiicht so groBe 
Abweichungen vom Habitus der Festlandsechsen wie bei mancben 
anderen insularen Formen. In bezug auf die relative Kopflange und 


Kopfhohe ergeben sich bei ihnen keine 
IJnterschiede; wohl kommt aber bei 
mancben Inselpopulationen ein gewisscs 
Pluinperwerden des Korpers zum Ausdruck. 
Das wird hervorgerufen nicht so sehr durch 
eine Verdickung des Rumpfes wie vor allem 
durch eine sehr auffiillige Verkiirzung 
des Schwanzes. Der Schwanz zeigt im 
allgemeinen nur sehr selten cine deutlichere 
Neigung zur Verdickung, wie das bei vielen 
anderen inselbewohnenden Eidechsen zu 
beobachten ist; das ist eigentlich nur der 
Fall bei den Eidechsen von San Giovanni 
Faro und bei einigen Stiicken von Grong- 
hera, die in dor Tat durch einen .,Fett- 
schwanz" ausgezcichnet sind (Abb. (). Re 
den letzteren individuen ist iliese Eigen- 
tiimlichkeit bc^reits Schiche aufgefallen 
(1916, S. 7). 

DaB bei den istrianisclnm Insel-Eidechsen 
der Schwanz ini allgemeinen absolut kurzer 
ist, wurde im vorigen Abschnitt gezeigt. 
Diese Verkurzung trifft auch fiir die, relative 
Schwanzlange zu, indem das Verhaltnis der 
Schwanzliinge zur Lange von Kopf + Rumpf 
nur bei wenigen Inselpopulationen das 



gleiche ist wie auf dem Festlande. 

Ini mannlichen Geschlecht ist auf deni 
Festlande der unversehrte Schwanz ge- 
wohnlich doppelt so lang wie Kopf + Rumpf. 
In Istrien verhalt sich die Lange von 


Abb. 7. EifltM-hsoii niit Fett- 
sohvvanzeD. Links: lAwertafn- 
culallavioula. Mertons. cj ad., 
Typiis; Insel San Giovanni 
t'aro. lieohts: Larerta sicvla 
insularum Mortens. +; Insel 
Gron{?ht^ra. ’/i nat. Gr. Anf- 
iiahnie ans tlein Nat ni -Musenm 
Senekenber^, Frankfurt a.M. 


Kopf + Rumpf zur Lange des Schwanzes . -u • 

bei von carnpestru wie 1 :2,00-2,12 (Mi. 2.05). Dieses Verhaltnis 
zeigen auch die Tiere von San Giorgio (1 :2.0.r^2.06) und « 

(1-2 01-2 04). Bei alien iibrigen ist der Schwanz im Dure sc ni ,, 
kiirzer als die doppelte Liinge von Kopf + Rumpf. Die geringste re- 
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lative Lange hat der Schwanz bei (JcJ auf Gronghera (1:1,64), Zumpin 
Piccolo (1:1,64) und Galopon (1:1,58). 

Bei den ?? schwankt dieses Verhaltnis auf dem istrianiscHen Fest- 
lande zwischen 1,76 und 2,00 (Mi. 1,90). Den gleichen Mittelwert findet 
man auch auf Brioni Grande. Die geringste relative Schwanzlange 
zeigen die Tiere von San Marco (1:1,52), Rivera (1:1,52), Bagnole 
(1:1,44) und Galopon (1:1,30). Auf der winzigen Insel Galopon sind 
somit die Schwanze in beiden Geschlechtern relativ am kiirzesten. 


In der folgenden Tabelle ist das Verhaltnis der Schwanzlange zur 
Lange von Kopf + Rumpf fiir die einzelnen Inselpopulationen berech- 


Subspecies 

Fundort 

Mi. 

63 

Variationsbreite 
und Mi. 

?? 

V ariationsbreite 
und Mi. 

1 

campestris \ 

Istrien (Festland) . . 

1,97 

2,00-2,12 (2,05) 

1,76-2,00 (1,90) 

campestris 

San Giorgio 

— 

2,05-2,06 (2,05) 

— — 

campestris 

Brioni Grande .... 

1,9() 

2,01-2,04 (2,02) 

1,82-2,00 (1,90) 

campestris 

Conversada 

1,79 

1.71-2,00 (1.80) 

1,78 (1,78) 

campestris 

Figarola Grande . . . 

1,74 

1,75-1,95 (1,87) 

1.62-1,84 (1,62) 

campestris 

Polari 

1,72 

1,85-1,89 (1,87) 

1,57-1,60 (1,58) 

campestris 

Galiner 

1,72 

1,81 (1,81) 

1,52-1,84 (1,63) 

astorgae 

: Astorga 

1,71 

1,73-1,90 (1,83) 

1,49-1,72 (1,60) 

insularum 

San Giovanni in Pelago 

1,71 

1,71-1,94 (1,82) 

1,49-1,80 (1,61) 

pirosoensis 

Piroso Grande .... 

1,70 

1,60-1,81 (1,72) 

1,69 (1,69) 

insularum 

La Longa 

1,(>9 

1,75-1,87 (1,82) 

1,52-1,60 (1,56) 

insularum 

San Marco 

1,04 

1,64-1,89 (1,77) 

1,47 -1,62 (1,52) 

insularum 

Zumpin Piccolo . . . 

— 

1 1,64 (1,64) 

— — 

hagnolensis 

Bagnole 

1,61 

1 1,73-1,83 (1,78) 

1,25-1,53 (1,44) 

insularum 

Rivera 

1,00 

1,47-1,79 (1,69) 

1,48-1,60 (1,52) 

insularum 

Gronghera 

1,59 

1,63-1,66 (1,64) 

1,46-1,64 (1,54) 

insularum 

Galopon 

1,44 

1,58 (1,58) 

1,23-1,40 (1,30) 


net; leider stand fiir diesen Zweck von jeder Insel nur cine ziemlicli 
geringe Zahl von ausgewachsenen Stucken mit vollig unverletzten 
Schwanzen zur Verfiigung. Nicht beriicksichtigt sind hier die Popu- 
lationen von Asino und von San Giovanni Faro, da sich unter dem 
vorliegenden Material keine geeigneten Exemplare befanden. 

Diese Angaben gelten nur fiir ausgewachsene Tiere. Junge Insel- 
echsen haben bei kurzschwanzigen ' Populationen eine andere relative 
Schwanzlange. So findet man auf Bagnole die relative Schwanzlange 
bei im Mittelwert 1,78, bei $$ 1,44; ein junges zeigt dagegen von 
der gleichen Insel 1,95, ein junges $ 1,74. Ahnlich ist der Unterschied 
zwischen alten und jungen Eidechsen auf Zumpin Piccolo : 1,64 (alt) 
gegen 1,82 (jung). Die gleiche Erscheinung haben wir schlieBlich aul 
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San Giovanni Faro: ein junges ^ hat dort die relative Schwanzlange 
von 2,04; obwohl von dieser Insel ausgewachsene Tiere mit ganz un- 
versehrten Schwanzen leider nicht vorliegen, hat man doch den Ein- 
druck, daU bei ihnen die Schwanze die doppelte Lange von Kopf 
+ Runipf nicht erreichen. 



8a 


8b 


8c 


Abb 8. Verschiedene Ausbildung: des Inter- 
Praefrontalo bei Lacerta sicula astorgae Mertens. 


C. Beschilderung und Beschuppung. 

Zwei Variationen in der Beschilderung des Pileus fallen bei den 
istrianischen Inselechsen besonders auf. Zunachst das Auftreten eines 
,,Interpraefrontale‘‘ bei 
einigen Populationen. 

Das ist meist ein un- 
paares, kleines Schildchen 
zwischen den Praefron- 
talia, das gewohnlich 
vorne an das Internasale, 
hinten an das Frontale 
stoBt. In manchen Fallen 

ist es so klein, daB es . i i. • 

hinten das Frontale nicht erreicht; in anderen ist es durch erne 
Quernaht geteilt, so daB es sich aus zwei hintereinander liegenden 

Schildchen zusammensetzt ; 
in einem Falle besteht es 
sogar aus 3 unregelmaBig 
angeordneten Schildchen 
(Abb. 8, 9). Ein derartiges 
,,Interpraefrontale“ ist fest- 
zustellen recht vereinzelt bei 
Individuen von Gronghera 
(4,3%), San Marco (5%), La 
Longa (11,7%), San Giovanni Faro (14,3%), Galiner (15,3%)> Conver- 
sada (15,7%), Rivera (20%) und Figarola Grande (25%). Bei 3 anderen 
Populationen ist dagegen diese Variation so haufig, daB sie bei ^ ® 
der Halfte der Individuen auftritt: und zwar auf Bagnole (57,1 /o), 
San Giovanni in Pelago (58,3%) und Astorga (66,6%). Es ist zu e- 
merken, daB diese Variation sich gewiB ganz unabhangig vonemander 
bei den einzeben Inselpopulationen entwickelt hat, da sie 
schlieBlich auf ganz bestimmten Inselgruppen vorkommt; 
der hohe Prozentsatz bei den Eidechsen der beiden benachbarten Eilande 
San Giovanni in Pelago und Astorga ist auffallig. 



9a 9b 9c 

Abb. 9. Verschiedene Ausbildung des Inter- 
Praefrontale bei Lacerta sicula bagnolensis Mertens. 


ArohiT f. Naturgeschlchte, N. F. Bd. 7, Heft 2. 
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Oegenuber deiu hauf igen Auftreten dieser V ariation auf Inselix 
ist die Ausbildimg eines entsprechenden Schildchens zwischen den 
Praefrontalia bei festlandischen Vertretern der Lacerta sicvla hochst 
selten: von 62 aus Istrien untersuchten Stucken fand ich diese Varia- 
tion nur zweimal (= 3,2%) vor: bei je einem Stiick von Rovigno und 
Albona. 

Die andere Variation, die ebenfalls die Pileue-Schilder betrifft. 



Abb, 10. Teilung 
der Frontoparie- 
talia bei Lacerta, 
aicula inmlarum 
Mertens von Zum- 
pin Piccolo. 


ist weit seltener und wurde auf dem Festlande iiberhaupt nicht be- 
obachtet. Es handelt sich dabei um die Teilung jedes Frontoparietale 
durch eine Langsnaht in zwei nebeneinanderliegende Schildchen von 
ungleicher GroBe : ein groBeres inneres und ein 
kleineres auBeres; zwischen dem Frontale und den 
Parietalia mit dem Interparietale befinden sich so- 
mit 4 Frontoparietalia (Abb. 10). Eine derartige 
Variation tritt bei einem ^ von Astorga auf; sie ist 
ferner einseitig bei einem weiteren c? und einem $ 
von der gleichen Iiisel vorhanden. Am eigenartigsten 
nehmen sich aber die Tiere von dem winzigen Land- 
splitter Zumpin Piccolo aus: nicht weniger als 3 von 
4 Tieren haben diese seltsame Aufspaltung der 
Frontoparietalia. 

Andere Kopfschilder zeigen kaum etwas Be- 
merkenswertes : das Massetericum fallt, wie gewohn- 
lich bei Lacerta sicula, durch seine sehr groBe Veranderlichkeit auf: 
es kann sehr groB oder sehr klein sein, es kann in mehrere Schildchen 
aufgelost sein oder fehlen. Immerhin ist auffallig, daB bei den 
Figarola-Grande-Echsen das Massetericum zumeist auffallend groB 
ist, bei den Asino-Tieren dagegen stets aufgelost erscheint. Auf dem 
Festlande ist dieses Schildchen ebenfalls einer groBen Variabilitat 
unterworfen. — Die Zahl der Supralabilia vor dem Suboculare kann 
sich bei istrianischen Inselechsen gelegentlich auf 5 erhohen (wie es 
bei der rein insularen Lacerta dugesii Milne-Edwards die Regel ist). 

Wahrend bekanntlich bei vielen Inselechsen eine nicht unerhebliche 
Vermehrung der Zahl der Riickenschuppen beobachtet wird, ist das 
bei den istrianischen Eilandsechsen nicht der Fall. Bei der festlandischen 
Lacerta sicula campestris Istriens zeigt die Zahl der Riickenschuppen 
folgende Variationsweite : 53-63 (cJc?) und 51-62 ($?). Die beiden 
Plusvarianten 63 und 62 werden von keiner Inselechse iibertroffen ; 
dagegen gibt es eine Menge von insularen Populationen, bei denen sie 
nicht erreicht werden. So betragt nur bei (J(J der San-Marco-Eidechse 
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die Plusvariante 63; sie ist 62 bei Conversada- und San-Giovanni-in- 
Pelago-, 61 bei Bagnole-, Figarola-Grande-, Astorga- und Zumpin- 
Piccolo-Eidechsen ((^c?). Selbst die Minusvariante ist unter den insu- 
laren bei 3 Populationen geringer als bei den kontinentalen Tieren. 
Unter den $$ ist die Plusvariante bei 16 Populationen kleiner als 62, 
die Minusvariante bei 5 geringer als 51. Es ist also bei Inseltieren eine 
Tendenz zur Verminderung der Schuppenzahlen deutlich. Besonders 
klein ist die Zahl der Kiickenschuppen auf Galopon, La Longa, Piroso 
Grande. 

In der Zahl der Ventralia sind bei Inseltieren keine grofien Abwei- 
chungen gegenuber den Festlandsechsen vorhanden. Bei den letzteren 
schwanken sie zwischen 26 und 29 (<?(?) bzw. 29 und 33 {$?). Ein S von 
La Longa fallt durch 25, ein ^ von Polari durch 30 und ein cj von Astorga 
sogar durch 32 Ventralia auf. Interessant ist, daB von Polari und von 
Astorga je ein $ mit 34 Ventralia vorliegen und soinit durch eine hohere 
Plusvariante auffallen als auf dem Festlande. Vgl. hierfiir wie fur die 
folgenden Schuppenzahlen die Tabelle auf S. 227. 

Die Anzahl der Collarschildchen variiert auf dem Festlande von 8-12 
(c?c?) bzw. von 7-11 (??). Bei den Inselechsen fallen die Schuppenzahlen 
mit 3Ausnahmen in diese Variationsweite: ein von Zumpin Piccolo 
ist durch 12 und ein $ von dem gleichen Eiland durch 12 Collaria be- 
merkenswert ; auf der anderen Seite zeigt ein $ von Polari nur 6 Hals- 
bandschildchen. 

Fiir die Femoralporen wurden fiir die kontinentalen Eidechsen fol- 
gende Zahlen gefunden; 17-23 und 16-20 ($$). Wahrend auf Inseln 
bei den die Zahl der Schenkelporen immer in diese Variationsbreite 
fallt, verhalten sich die insularen sonderbarerweise anders: die Plus- 
variante bei der Serie von San Giovanni in Pelago betragt 21, bei der 
von La Longa und Asino sogar 22; die Minusvariante fallt dagegen auf 
15 bei Tieren von Conversada, San Marco, Zumpin Piccolo und Brioni 
Grande. 

Geringfugige Abweichungen von den Kontinentalechsen zeigen die 
Inselbewohner in bezug auf die Zahl der Subdigitallamellen. Ihre 
Variationsweite ist bei ersteren: 24—31 ((?cJ) und 24—29 (??). Unter den 
insularen <^3 ist eins von Conversada durch die Minusvariante 23 be- 
merkenswert, unter den inselbewohnenden ?? eins von San Marco 
durch die gleiche Eigentiimlichkeit. Hohere Zahlen als auf dem Fest- 
lande erreichen die $$ auf Figarola Grande mit 30 und auf Galiner 
sogar mit 31 Subdigitallamellen. 


15 * 
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D. Firbung und Zeichnung. 

Gregeniiber den Eidechsen vom Festlande sind bei Inseltieren die 
Abweichungen in der Farbung erheblicher als in der Zeichnung. Die 
Grundfarbe der Oberseite ist bei ihnen zwar immer griin, aber sehr oft 
deutlich dunkler als auf dem Festlande; am dunkelsten bei Eidechsen 
von Piroso Grande, Bagnole, Rivera und Galopon; nur wenig verdii- 
stert bei Tieren von La Longa und San Marco; sehr schwach bei Echsen 
von San Giovanni in Pelago, Polari, Galiner, Conversada, Figarola 
Grande und Gronghera, und gar nicht bei San- Giorgio-, Asino-, Astorga-, 
San-Giovanni-Faro-, Zumpin-Piccolo- und Brioni-Grande-Populationen. 
Diese Verdiisterung, die namentlich auf dem Hinterriicken in Erschei- 
nung tritt, hat mit dem jahreszeitlichen Farbwechsel der Lacerten 
nichts zu tun, obwohl im Hochsommer und Herbst auch bei istrianischen 
Inselechsen mehr braunliche Tone aufzutreten scheinen, die erst im 
Friihjahr wieder verschwinden; ausgesprochen braun wie in Siiditalien 
wird aber die istrianische Lacerta sicula niemals. Samtlichen Ei- 
dechsen fehlt eine Neigung zur Blaufarbung vollstandig; ebensowenig 
ist es auf istrianischen Inseln zur Ausbildung vollig geschwarzter Tiere 
gekommen. 

Am auffalligsten sind bei den Inselechsen die Farbvariationen der 
Unterseite. Auf dem Festlande ist der Bauch in beiden Geschlechtem 
gewohnlich weifi ; zeimlich selten findet man in Istrien rotbauchige 
Stiicke bei sicula: von 62 lebend untersuchten waren nur 8 cJ(J und ein 
einziges ? rotbauchig. Anders auf Eilanden: dort sind weiBbauchige 
Stiicke in beiden Geschlechtem nur bei solchen Bestanden anzutreffen, 
die sich von der cam'pestris-lA&sBe iiberhaupt nicht unterscheiden lassen, 
wie auf San Giorgio und Brioni Grande. Weit haufiger tritt dort bei 
den (JcJ eine leichte Verdiisterung der Bauchfarbung auf, die durch 
einen grauen Farbton zum Ausdruck kommt (so auf Conversada, Figa- 
rola Grande, La Longa, Astorga, San Giovanni in Pelago, Rivera, 
San Marco). Ein weiterer Schritt zur insularen Differenzierung ist die 
Rotfarbung des Bauches. Vereinzelt — wie auf dem Festlande 
findet TYinn sie auf Brioni Grande, Figarola Grande und Conversada, 
woher je ein rotbauchiges S graubauchigen 

Stiicken vorliegt. Weiter entfemt haben sich von den Festlandsechsen 
die Tiere von Piroso Grande, da bei ihnen die Rotbauche dominieren, 
lediglich ein einziges ^ hatte einen grauen Bauch. Und unter den 
Eidechsen von Gronghera und Bagnole befinden sich ausschlieBlich 
rotbauchige Dagegen kommt bei den eine Gelbfarbung des 
Bauches, die vom Festlande nicht bekannt ist, auch auf Inseln auBerst 
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selten vor: ich kenne sie nur bei je einem (J von Galopon und Zumpin 
Piccolo, also von den beiden allerkleinsten Eilanden, auf denen 
Echsen iiberhaupt gefunden wurden. Manche haben eine grunlich 
gelbe Farbung der Lippengegend ; am starksten fallen in dieser Be- 
ziehung die Tiere von San Giovanni auf, bei denen auch die Kehlen 
und der vordere Teil der Brust intensiv gelb sind, wahrend der iibrige 
Bauch weiB ist. 

Bei den $$ ist die Variabilitat der Bauchfarbung eine andere. Auf 
einigen Inseln mit weiB- oder graubauchigen haben auch die 
diese Farben. Auf anderen, auf denen die S3 graubauchig sind, zeigen 
die entweder einen weiBen oder aber einen gelben Bauch. Dieses Gelb, 
das bei den Festlands-?? kaum beobachtet wird, schwankt von einem 
lichten Griinlichgelb iiber Schwefelgelb bis Orangegelb. Man begegnet 
vereinzeltengelbbauchigen auf Asino, etwas haufiger auf Galiner und 

Galopon und in der Regel auf Zumpin Piccolo, Rivera, Polari, La Longa 
und San Giovanni in Pelago. Die auf dem Festlande bei den eben- 
falls auBerst seltene Rotfarbung des Bauches kommt auf Inseln wiederum 
haufiger vor: so sind auf Piroso Grande und Bagnole samtliche $$ rot- 
bauchig und in dieser Beziehung von den 33 nicht verschieden, wahrend 
auf San Giovanni Faro und Gronghera wenigstens vereinzelte $$ mit 
rotem Bauch vorkommen, andere aber eine orangegelbe oder eine 
eigenartige Doppelfarbung der Bauchseite aufweisen (S. 212). 

Die fiir die cowpes«m-Rasse charakteristische Zeichnung laBt sich 
bei jeder istrianischen Inselechse, zumindest in einigen Resten, nach- 
weisen; ganz zeichnungslose Tiere kommen nicht vor, obwohl solche 
Stucke ziemlich haufig sind, bei denen eine Neigung zur Ruckbildung 
der Zeichnungselemente vorhanden ist. Am ausgepragtesten istdjese 
Tendenz auf Galopon und namentlich auf San Giovanni Faro. Eine 
Verbreiterung der dunklen Zeichnung ist bei manchen Exemplaren von 
Piroso Grande und von Rivera zu beobachten; ein sehr markantes, 
fortlaufendes Occipitalband haben viele Tiere von San Marco und einige 
von Gronghera; zur Ausbildung einer Netzzeichnung ist es mrgends 
gekommen. Bemerkenswert ist, daB manche in der Riickenfarbung 
und Zeichnung einander auBerst ahnliche Populationen (so auf San 
Marco und Gronghera oder auf Piroso Grande und Rivera) eine vollig 
verschiedene Bauchfarbung aufweisen konnen. 

E. Verschiedenheit der Gcschlechter. 

Wie von ihir vor langerer Zeit hervorgehoben wurde, zeigen manche 
inselbewohnende Kriechtiere eine Neigung zur Ruckbildung des Ge- 
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schlechtsdimorphismus. Auf einigen istrianischen Inseln konnen die 
Geschlechter bei den Eidechsen zwar sehr verschieden sein, indem 
die Unterachiede nicht etwa nur die Bauchfarbung betreffen, sondetti 
auch die Dimensionen. So sind auf Astorga, Figarola Grande und 
San Giovanni Faro die sehr groB, die $$ mussen dagegen als 
zwerghaft bezeichnet werden. Andere Inselpopulationen zeigen aber 
diese sexuelle GroBendifferenz merkwiirdigerweise gar nicht. Auf 
Piroso Grande sind z. B. die c?c? kaum groBer als die (Kopf + 
Rumpf 65 gegen 64 mm), wahrend auf Rivera und La Longa sogar 
ein GroBenunterschied zugunsten der zu bestehen scheint (vgl. 
Tabelle auf S. 218). Auch in der Verkurzung des Schwanzes kommen 
manche inselbewohnende den $$ habituell naher. Das gleiche gilt 
auch fur die Zahl der Ruckenschuppen, die bei wesentlich geringer 
zu sein pflegt als bei den <J(^; auf Inseln kann sogar ausnahmsweise 
das Umgekehrte der Fall sein. 

Selbst in der auf dem Festlande nur ganz vereinzelt und fast nur 
bei (^c? vorkommenden ventralen Rotfarbung konnen sich auf Inseln 
die den vollig gleichen wie auf Bagnole oder Piroso Grande. 
Noch eigenartiger nehmen sich diejenigen$$ aus. die in der Bauchfarbung 
starker differenziert erscheinen als die dazu gehort die ventrale 
Gelbfarbung bei den $$ in solchen Populationen, in denen die in 
diesem Merkmal gegeniiber den Festlandtieren nicht abgeandert, also 
weiBbauchig sind; das ist z. B. auf Galiner und Polari der Fall. 


F. Insularo Variationsbreite und Bichtung dor Variabilitat. 

Ganz allgemein zeigt also Lacerta sicula auf den west-istrianischen 
Edanden in ihrer Gesamtheit cine andere Variationsbreite der hier be- 
sprochenen Eigenschaften als auf dem Festlande. Ihre Variabilitat ist 
groBer: die AusmaBe der voll geschlechtsreifen Tiere sind erheblichen 
Schwankungen unterworfen, die auBere Erscheinung zeigt, je nachdem, 
ob der Schwanz nicht, wenig oder stark verkurzt ist, Verschieden- 
heiten, die Farbung des Riickens variiert von einem hellen, lebhaften 
Grasgriin bis zu einem diisteren Moos- oder Olivgriin, die des Bauches 
ist weiB, grau, gelb oder rot in sehr verschiedenen Abstufungen. 
Aber nach die Variationsweite der Schuppen und Schilder ist bei den 
insularen Populationen zusammfengenommen eine groBere, wie die 
folgende Tabelle zeigt, in der die aus der Variationsbreite der fest- 
landisch-istrianischen Tiere herausgefallenen Varianten der Insel- 
bewohner fett gedruckt sind. 
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Riickenschuppen: 

Festland 

dd 

63-63 

?9 

51-62 


Inseln 

52-63 

48-62 

Bauchschildchen : 

Festland 

26-29 

29-33 


Inseln 

25-32 

29-34 

Collarschildchen: 

Festland 

8-12 

7-11 


Inseln 

8^13 

6-12 

Femoralporen : 

Festland 

17-23 

16-20 

Inseln 

17-23 

15-22 

Subdigitallamellen 

Festland 

24-31 

24-29 

Inseln 

23-29 

23-31 


Man sieht, daB eine ganze Menge von Varianten der Inselechsen 
dem istrianischen Festlande fehlen. Was fiir die Schuppenzahlen gilt, 
gilt auch fiir andere Merkmale: so kommen so kurzschwanzige Indivi- 
duen, wie die Angehorigen der insularum- oder bagnolensis-Rassen 
Oder so erheblich verdusterte Stucke wie die prosoewsfs-Kasse auf der 
Halbinsel Istriens nirgends vor; auch die ventrale Gelbfiirbung vieler 
Inselechsen wird auf dem Festlande nicht beobachtet. Man kann also 
unter den kontinentalen Lacerta sicula Istriens nicht etwa passende 
StUcke heraussuchen, um mit diesen ein Variationsbild zusainnien- 
zustellen, das saintlichen istrianischen Inselpopulationen entsprechen 
wiirde. 

Trotz des bunten Variationsbildes. das die inselbewohnenden Rassen 
und Populationen in Istrien zeigen, kann man bei ihnen doch, mi Ver- 
gleich mit den Festlandstieren, gewisse gemeinsame Variationsrichtungen 
erkennen: so vor allem eine Verkleinerung der GesamtgroBe, Ver- 
kiirzung des Schwanzes, Verringerung der dorsalen Schuppenzahl, Aus- 
bildung eines ,,Interpraefrontale“, Verdiisterung der Grundfarbe, Ver- 
mannigfaltigung der ventralen Farbung. Namentlich die Neigung zum 
Zwergwuchs und die Verminderung der Schuppenzahl auf dem Riicken 
ist fiir die istrianischen Inselechsen deswegen bezeichnend, weil auf 
anderen Mittelmeer-Eilanden die Eidechsen haufiger entgegengesetzte 
Variationsrichtungen aufweisen. 

Nicht wenige Variationen treten unabhangig vonemander auf: 
diistere Farben oder kurze Schwanze gibt es bei groB- wie klemwuchsigen 
Populationen, gelbe Bauche oder ein Interpraefrontale bei deuthch 
verdusterten oder gar nicht nachgedunkelten Bestanden. In vielen 
Fallen gewinnt man aber den Eindruck, daB eine Variation doch von 
einer oder selbst zwei anderen begleitet wird : so geht mit der Vermin- 
derung der KorpergroBe auch Hand in Hand eine relative Verkiirzung 
des Schwanzes und nicht selten eine Verdiisterung der Gesamtfarbung 
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vor sich; auch die Verringening der Schuppenzahlen erscheint zuweilen 
an diese Variation gebunden, vielleicht als unmittelbare Folge des 
Zwergwnchses. Die Qualitat der Bauchfarbung ist dagegen von diesen 
Variationen offenbar ziemlich unabhangig; es manifestiert sich bei 


den allermeisten Inselpopulationen lediglich die allgemeine Neigung, 
die weiBe Bauchfarbung aufzugeben und durch eine graue, gelbe oder 



Abb, 11. InBeln nOrdlich des Canal dl Leme 
mit den Trenntiefen und Isobathen: 6 Qa- 
liner, 7 San Giorgio, 8 Galopon, 9 La Longa, 
10 Conversada. Von don Eilanden 1-5 liegt 
kein Eidechsenmaterlal vor. SoogUo Orlan- 
din, auf dem es keine Eideobsen gibt, 
liegt etwa 1 km westlich von 2 nnd 3 
(Solomone). 


rote zu ersetzen, wobei aber 
die gelbe Farbung nicht etwa 
als eine Vorstufe von der roten 
aufzufassen ist. 

In vielen F&Ilen beruht 
die morphologische Differenz 
zwischen den einzelnen Insel- 
populationen gewiB ganz ein- 
fach darauf, daB die ver- 
schiedenen Eigenscbaften sich 
verschieden rasch andern: Ein 
Merkmal muB daher einen 
starkeren Differenzierungsgrad 
aufweisen als ein anderes. So 
erscheint z. B. die ventrale 
Farbung der Gronghera-Echse 
fortgeschrittener als die dorsale, 
die Korperform der Astorga- 
Echse riickstandiger als ihre 
Kopfbeschilderung. 


VII. Die Inselvariationen in Beziehung zu ArealgroBe und 
Isolationsdauer^). 

Von der Wirkungsweise des Inselmilieus auf den Organismus haben 
wir keine Vorstellung. Wir wissen nur, daB eine Wirkung besteht; im 
Vorausgegangenen wurde ja ausdriicklich festgestellt, daB man die 
Inselpopulationen nicht etwa durch Auswahl geeigneter Festlandstiere 
nachahmen kdnnte. Die Moglichkeit, daB sie sich von zufallig isolierten 
Individuen herleiten, die ebenso aussehen wie sie selber, fallt also von 
vornherein weg. Es ist also wahrscheinlich, daB altere Inseln ceteris 
paribus auch abgeleitetere Eidechsen beherbergen; denn der EinfluB, 


1) Von G. Krambb und R. Mektbns. 
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welcher Art er auch immer sei, ist ja langere Zeit wirksam gewesen. Im 
nachfolgenden wird sich dies als richtig herausstellen. 

Die Frage, ob auch die GroBe des abgetrennten Areals auf die Dif- 
ferenzierung einer Population von EinfluB ist, kann aus anderen Er- 
fahrungen an Inseltieren mit ja beantwortet werden. Diese Frage ist 
fiir das Rassenproblem von groBerem Interesse und ihre Beantwortung 
nicht rein logisch gegeben wie bei der Abhangigkeit von der Zeit. 

Die Analyse des vorliegenden 
Tatsachenmaterials unter den ge- 
nannten Gesichtspunkten wird in 
der nachfolgenden Tabelle mit 
einer ganz groben algebraischen 
Methode vorgenommen. Areal- 
groBe und Trenntiefe — letztere 
als MaB fiir das Inselalter — 
wurden mit willkiirlichen Ein- 
heiten beziffert. Die Arealzahlen 
in der Tabelle sind die Gewichte 
der ausgeschnittenen Inselgrund- 
risse, so wie sie sich zufallig aus 



Abb 12. Eilande siidlich des Canal di 

Leme, aber nbrdlic^ mit 

Grande (1) und Figarola Piccola (2) mit 
Tronntieten und Isobatneii. 


Inselname 


Arealzahl 


Trenntiefe 
in m 


Differenz 

Trenntiefe- 

Arealzahl 


Differen- 

zierungsgrad 


Brioni grande .... 
San Giorgio .... 

Conversada 

Polari 

Rivera 

Asino 

Zumpin Piccolo . . . 
San Giovanni in Pelago 
Figarola Grande . . 

Gronghera 

San Marco 

Astorga 

La Longa 

Galiner 

Galopon 

Piroso Grande . . . 
San Giovanni Faro . 
Bagnole 


440 

14 

9 

3,8 

2.7 
1,0 
0,5 

16,6 

3.7 
4,6 

1.8 
3,8 
3,8 
0,7 
0,6 
2,0 
2,1 
1,3 


13 

1.5 

2.5 
1,3 
1,3 
0,6 

1.5 
18 
10,6 

13 
12 

14 

15 
12 
14 
17 
24 
31 


-427 

- 12,5 

- 6,5 

- 2,5 

- 1,4 

- 0,5 
1 

2.4 

6,8 

8.4 
10,2 
10,2 
11,2 
11,3 
13,5 
15 
21,9 
29,7 


0 

0 

1 

1 

2 

1 

2 (3) 
2 
1 

2 (3) 
2 

2 (3) 
2 
1 

2 (3) 

3 

3 

4 
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MaBstab und Papierdicke in Milligramm ergaben^). Wertet man 
nun die Trenntiefen positiv, die Flachenzahlen negativ, so erhalt man 
Summen, deren GroBe dem Grade der Differenziertheit der Populationen 
im groBen und ganzen parallel geht. Ordnet man dagegen einfach 
nach InselgroBe ohne Beriicksichtigung der Trenntiefen, so ergibt sich 
eine Eeihe, in welcher der Schwerpunkt des Differenzierungsgrades 
zwar bei den kleineren Flachen liegt; jedoch mit UnregelmaBigkeiten, 
deren teilweise Beseitigung durch das oben genannte Verfahren eben 
zeigt, daB sie durch das Inselalter bedingt sind. 

Die Ausnahmen von der allgemein festzustellenden tJbereinstim- 
mung konnen nicht iibersehen werden; es sind dies vor allem Galiner, 
Rivera und Zumpin. Der Differenzierungsgrad der Galiner-Population 
ist mit Riicksicht auf Trenntiefe und InselgroBe auffallend gering, 
wahrend Rivera und Zumpin bei so geringer Trenntiefe nicht so stark 
veranderte Tiere erwarten lieBen. Galiner nimmt sich iibrigens innerhalb 
der engeren Gruppe, der es geomorphologisch angehort, milder aus. 
Innerhalb der Orsera-Inseln ist die Reihenfolge der Differenzierung 
folgendermaBen gegeben und begriindet: 

1. San Giorgio. Von den Festlandeidechsen nicht zu trennen. 

2. Conversada. Dunkler als auf dem Festlande. 

3. Galiner. Etwas diisterer und kurzschwanziger als auf dem Fest- 
lande. Bauch der $$ zuweilen gelb. 

4. La Longa. Klein und kurzschwanzig ; Riicken nachgedunkelt ; 
Bauch bei grau, bei $9 

5. Galopon. Noch dunkler und kurzschwanziger als auf La Longa; 
Bauch bei gelb, bei $$ gelb oder grau. 

In dieser Reihe waren nur Galiner und La Longa zu vertauschen, 
um der auf unsere primitive Wertung gegriindeten Erwartung gerecht 
zu werden. Man erkennt jedoch aus der Tabelle, daB die beiden Er- 
wartungswerte ohnehin praktisch gleich sind. Nichts ware natiirlich 
falscher, als das in der Tabelle verfolgte analytische Prinzip irgendwie 
engherzig zu handhaben. Handelt es sich doch um ein Geriist, in dem die 
numerische Bewertung jedes einzelnen der Faktoren und auch die 
mathematische Beziehung zwischen Trenntiefe und Flache nur ganz 
behelfsmaBig gewahlt werden konnten. Notig war nur die Darstellung 
einer durchs Ganze gehenden Regel, die auch ohne solche Zahlenhilfen 


Die Arealzahlen durften insofern nicht ganz der Wirklichkeit entsprechen, 
als die kleinen Inseln auf der Karte verhaltnismafiig zu grofl dargestellt sind. 
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offenkiindig ist, wenn man nacheinander verschiedene Emzelvergleiche 
anstellt. 

Auf die verschiedenen Fehlerquellen, die durch den Gegenstand 
bedingt sind, sei nochmals ausdrucklich eingegangen. 

Erstens: die Stufung der Populationen in Gruppen verschieden fort- 
geschrittener Variation ist sehr willkurlich. Eine solehe Wertung konnte 



nur dann gerecht sein, wenn Veranderungen nacli gleiclier Richtung, 
also gleicher Qualitat, aber verschiedener Starke zu beurteilen warcn. 
Hier dagegen bleibt es bei einer Stufung nach Anzabl der Charaktere, 
in denen eine Population vom Festlandstypus abweicht; freilich tritt 
dann die Intensitat der Abweichungen bei der Bewertung noch binzu. 
Oben wurde fur die Orsera-Inseln die Reihenfolge der Variationsstarke 
begrundet. Die iibrigen Bewertungen diskutieren wir mcht, der Leser 
sei auf die Bescbreibungen der Populationen (S. 197-212) verwiesen. 
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Zweitens: Wir wiseen nicht, wie getreu uns die Trenntiefen iiber das 
relative Inselalter Auskunft geben,(vgl. Abb. 11 — 14 u. S. 194). Femer 
ist die GroBenschatzung der kleinsten Inseln mit manchen Fehlem 
behaftet, auch abgesehen von kartographischen Mangeln. Okologisch 
ist z. B. Galiner um ein Mehrfaches groBer als Galopon und gar 
Zumpin, geometrisch nur um Weniges, Zudem konnen Inseln von 
heutzutage gleicber geometrischer GroBe in einer vorausgegangenen 



Abb. 14. Inseln der Brionl-Gruppe mit den Trenntiefen und leobathen. Eidechsen wurden 
nur untorsucht von: 1 San Marco, 6 Zumpin Piccolo, 8 Gronghera und von BrioniMag- 

giore ( ~ Brioni Grande). 

Phase des Wasserstandes ganz verschieden groB gewesen sein, je nach 
der Steilheit ihres Aufbaus. 

Brittens: Es darf die Moglichkeit nicht auBer acht gelassen werden, 
daB, zumal auf den ofter begangenen Inseln, wie San Giorgio und 
Conversada (Bodenbewixtschaftung), La Longa und Polari (Gras- 
nutzung) so wie Figarola (Schafweide), gelegentlich Zuwanderung von 
Festlandtieren statthat. (Freilich mochte man gerade nach der so 
festlandnah gelegenen Insel Conversada urteilen, daB derartige Ver- 
bindungsmoglichkeiten auch bei geologisch offenbar j ungen Inseln 
keine starke Verwischung der Inselrassen bedingen konnen.) Ahnliche 
Bedenken gelten fiir diejenigen Inseln, deren heutiger Bewuchs, wo- 
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moglich mit Untergrund, nachweislich von Menschenhand geschaffen 
wurde. Dies gilt vor allem fiir die mit Finns bestandenen Eilande. 

DaB die festgestellte Beziehung zwischen Differenzierungsgrad und 
Inselalter und -groBe nicht durch Zufall vorgetauscht wird, kann wohl 
als sicher gelten. DaB sie reiner zum Ausdruck hatte kommen miissen, 
kann man bei Erwagung der eben dargestellten Mangel nicht erwarten. 
Wir konnen also mit der Feststellung schlieBen, daB Kleinheit des 
Areals den Veranderungsvorgang der Population beschleunigt. Im 
Hinblick auf die Frage nach der Wirkungsweise des Inselmilieus und auf 
das damit verquickte Inzuchtproblem ist diese Feststellung von In- 
teresse. Es ist ja anzunehmen, daB die ArealgroBe nicht oder nicht nur als 
solche, sondern mittelbar durch Beschrankung der Kopfzahl wirksam 
ist. Jedoch sollen hier weitere Erorterungen nach dieser Richtung unter- 
bleiben. 

Kehren wir abschlieBend noch einmal zur absoluten Zeit zuriick, 
innerhalb deren die Inselpopulationen ihre heutige Entfernung von 
der Festlandform erreicht haben miissen: Entsprechend dem S. 193 
Gesagten ist der Rasse von Bagnole ein Alter von hbchstens 9000 Jahren 
einzuraumen, und dementsprechend muB das Alter der iibrigen Inseln 
mitsamt ihren Eidechsenpopulationen etwa im Verhaltnis der Trenn- 
tiefen fiir geringer gehalten werden. So kommen wir fiir eine ganze 
Anzahl deutlich abgeanderter Populationen auf eine Altersschatzung 
von ganz wenigen tausend Jahren. Zu genaueren Festlegungen sind 
wir wohl nicht berechtigt. 

VIIL Zusammenfassung, 

21 Eilande der Westkiiste Istriens wurden auf Eidechsen untersucht. 3 davon 
sind von Eidechsen frei, was mit dem Mangel an Erde zur Eiablage erklart wu*d. 

Die Populationen der 18 Eidechsen beherbergenden Inseln gehoren durchweg 
der Art Lacerta sicula Rafinesque an. 

Sie unterscheiden sich von der istrianischen Festlandsform in verschieden 
starkem MaBe, zum Teil auch gar nicht. 6 Gruppen wurden als neue systematische 
Rassen abgetrennt. Eine davon umfaBt die Populationen von 8 Inseln, die anderen 
sind auf je einer Insel endemisch. 

Die Variationsrichtungen, in denen sich die Inselpopulationen vom Festlands- 
typus entfernen, sind: Verringerung der GesamtgroBe; Verktirzung des Schwan- 
zes; Verminderung der Zahl der Dorsalschuppen ; Ausbildung eines „Inter- 
prafrontale“ ; Verdiisterung der Riickenfarbe; Auftreten einer grauen, gelben 
Oder roten Bauchfarbe. 

Es wird versucht, das Abtrennungsalter der untersuchten Inseln zu bestim- 
men. Die t)berflutung der grdBten vorkommenden Trenntiefe (31 m) wird in die 
zweite Hftlfte des Zeitraums seit Beginn der letzten postglazialen Eisschmelze 
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verlegt, hat demnach vor hochstens 9000 Jahren stattgef unden. Die auf den 
Eilanden mit geringeren Trenntiefen vorkommenden Eideohsenvarianten mhssen 
zum Teil erheblich j linger, namlich wenige tau€end Jahre alt sein. 

Kleinheit des abgetrennten Areals beschleunigt den Vorgang der Rassenbildung. 
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Zur Kausalanalyse der okologischen und geographischen 
Verbreitung der Vogel Nordeuropas. 

Von 

Pontus Palmgren, Helsingfors. 

Mit 2 Abbildungen und 8 Karten im Text. 


Die vorliegende Studie bringt in der Hauptsache Gesichtspunkte, 
zu denen ich durch rneine Untersuchungen iiber die Vogel Finnlands 
sowie an der Hand der einschlagigen Literatur gekommen bin und die 
auch richtunggebend fiir vorgesehene und zum Teil schon in Angriff 
genommene Spezialuntersuchungen gewesen sind. Ich faBte sie fiir 
einen Vortrag zusammen (Dezember 1937 in der Physikalisch-Okonomi- 
schen Gesellschaft zu Konigsberg und Ortsgruppe Konigsberg der Deut- 
schen Geographischen Gesellschaft), zunachst ohne eine Veroffent- 
lichung zu beabsichtigen. Die Umarbeitung fiir den Druck geschah 
auf freundliche Anregung der Herren Prof. 0. Koehler und Dr. B. 
Rensch, in der Hoffnung, daB die hier vorgelegten Gedanken vielleicht 
auch weitere Kreise von Ornithologen und Tiergeographen inter- 
essieren konnten. Die Darstellung macht keinen Anspruch auf Voll- 
standigkeit, namentlich hatte eine erschopfende Literaturiibersicht bald 
ins Uferlose gefiihrt. An der Hand der angefiihrten Literaturstellen 
und groBeren Handbiicher wird aber auch der ornithologisch weniger 
Orientierte leicht die zustandige vogelkundliche Literatur erschlieBen 
konnen. Besonders beziiglich der ,,historischen Faktoren‘‘ konnte fast 
durchgehend auf Ekmans klassische Arbeit verwiesen werden, obwohl 
ich einzelne Verbreitungsbilder dank der neueren geologischen Unter- 
suchungen in einem etwas anderen Lichte sehe; da aber sein Buch als 
schwedisch geschrieben nicht so allgemein bekannt ist, wie es verdiente, 
diirfte es vielleicht nicht unangebracht sein, die einwanderungsgeschicht- 
lichen Probleme so ausfiihrlich zu behandeln, wie es hier geschehen ist. 
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Die Faktoren, welche die okologische und geographisclie Verbreitung 
der Tiere bestimmen, k6nnen wir bekanntlich in zwei Gruppen ein- 
teilen: in Umweltfaktoren einerseits.innere Faktoren andererseits. 
Aber diese Faktoren wirken nicht nur heute; die Verteilung der Tiere 
Bpiegelt bekanntlich auch langst vergangene Entwicklungsziige der 
Erde wieder. Diese Verhaltnisse pflegt man unter der Rubrik ..histo- 
rische Faktoren" zu beriicksichtigen als Gegensatz zu den aktuellen. 
DaB die Trennung keine Wesensverschiedenheit bedeutet, wird zur 
Geniige aus dem Folgenden hervorgehen. 

Historische Faktoren. 

Nordeuropa bildet ein dankbares Untersuchungsgebiet in bezug auf 
die historischen Faktorenkomplexe. In der Zeit, die seit der Eiszeit 
verflossen ist, haben sich gewaltige Verandemngen des Landschafts- 
bildes vollzogen, Veranderungen, die heute durch die bliihende quartar- 
geologische Forschung ziemlich gut bekannt sind. In dieser kurzen Zeit 
von etwa 13 000-15000 Jahren hat sich die Besiedelung des Raumes 
durch die Lebewelt hauptsachlich vollzogen. 

Als Grundlage der folgenden Darstellung sei in aller Kiirze die post- 
glaziale Geschichte Finnlands sowie die heute waltende biologisch- 
regionale Gliederung des Landes in ihren Grundziigen entworfen (vgl. 
besonders Sauramo, Hyyppa). 

Vor ca. 10 400 Jahren traten mit einer Zwischenzeit von ein paar 
Hundert Jahren zwei ca. 200 Jahre dauemde Pausen in dem Abschmel- 
zen des Eises ein. Der Eisrand stand fast unbeweglich. Als gewaltige 
Randmoranen entstanden die bekannten Salpausselkas. Friiher hat 
man angenommen, daB der Eisrand bei diesem Stadium in der Gegend, 
wo Salpausselka in Ostfinnland undeutlich wnd, weiter in der Haupt- 
sache in nordostlicher Richtung verlief und daB Lappland sehr spat 
eisfrei wurde. Wie aber Untersuchungen aus den letzten Jahren nach- 
wiesen, bog in dem Salpausselkastadium der Eisrand in Ostfinnland 
scharf gegen Norden ab und verlief in nordlicher Richtung weiter. 
Das (tetUche Karelien und Nord-Lappland waren schon eisfrei (Karte 1). 
Am spatesten wurde die nordwestliche Umgebung des Bottnischen 
Meerbusens eisfrei. Die letzten Kontinentaleisschilder schmolzen erst 
vor ca. 7000 Jahren ab. 

Als das Eis verschwand und die Belastung auf der Erdkruste sich 
vermindeirte, hob sich diese; die Landhebung, die immer neue Areale 
aus dem Wasser steigen lieB, nimmt zwar stetig ab, aber sie ist noch in 
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den Gegenden des Bottnischen Meerbusens betrachtlich, bis zu ca. 100 cm 
im Jahrhundert. Auf die verschiedenen Binnensee- und Meeresstadien 
der Ostsee kann hier nicht eingegangen werden. 

Zu den am meisten iiberraschenden und biologisch bedeutungs- 
vollsten Ergebnissen der quartar-geologischen Forscliung gehort die 
Feststellung, daB die Waldvegetation, erst Birke, sehr bald darauf auch 
Kiefer und Erie sowie sparlich auch Fichte und sogar edle Laubbaume, 



Karte 1. Elsrandlage zur Zeit des Endes des 2. Salpausselkfi -Stadiums (ca. 8000 v. Chr.). 

In der Hauptsache nach Sauramo, 1937. 

dem zuriickweichenden Eise sehr schnell folgten. Sogar in Lappland 
waren wenigstens die tieferen Lagen schon bei dem spateren Salpausselka- 
Stadium (ca. 8000 v. Chr.) oder dem fruheii Yoldia- Stadium (ca. 7500 
V. Chr.) bewaldet (Karte 2), als das Eis noch die Gegenden des Bott- 
nischen Meerbusens bedeckte (Hyyppa, 1936). Das Klima der Vegeta- 
tionsperiode war offenbar mit dem heute in den nicht arktischen Teilen 
Finnlands herrschenden ziemlich vergleichbar. Das postglaziale Kliina- 
optimum (Litorinazeit, ca. 4500—1500 v. Chr.) lieB Walder mit edlen 
Laubbaumen (Eiche, Ahorn, Lindenbaum, Esche) eine weitere Ver- 
breitung als heute erreichen. Um etwa 4000 v. Chr. erfolgte eine massen- 
hafte Vermehrung der Fichte, im Osten beginnend. Die Fichte eroberte 
das Gelande von guter bis mittlerer Bonitat und wurde so zum domi- 

16 


Archlv f. Naturgescbichte* N. F. Bd. 7, Heft 2. 
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nierenden Waldbildner in Slid- und Mittelfinnland. Die Kiefer behielt 
die schlecbteren Boden. Die Klimaverschlechterung nach 1000 v. Chr. 
lieU die edlen Laubbaume zuriickweichen und sie sind heute nur in den 
siidlichen Gegenden sparlich in der Vegetation vertreten. 

Im auBersten Norden ist ein Streifen Tundra iibrig geblieben. Der 
tJbergang in den Wald ist ein allmahlicher ; er wird von einer Zone mit 
kriippelnden, lose stebenden Feldbirken vermittelt; dieser Zone schlieBt 
sich in Finnland eine Zone des reinen Kiefernwaldes an. Die nordlichsten 
Kiefernwalder sind wenig dicht und licht; aber der Baumbestand 
schlieBt sich immer mehr. je siidlicher man kommt. SchlieBlich wird die 
Fichte auf frischen Boden dominierend. 

Der Mensch traf schon friih ein. Ackerbau hat es vielleicht seit etwa 
2000-3000 Jahren gegeben, aber die Kulturgegenden haben sich erst 
langsam ausgedehnt. Der bewohnte Raum umfaBte noch um 1500 n. Chr. 
nur die Kiistengegenden und immer noch ist Finnland ein Land des 
Waldes. Aber der Wald ist jetzt mit offenem Gelande, mit „Kultur- 
steppe‘‘ mehr oder weniger durchlochert. Auch das Waldbild ist ver- 
andert, in erster Linie durch die Brandwirtschaft, die ursprungliche 
Form des Ackerbaues in Finnland. Der Wald wurde gefallt und gebrannt. 
Aus dem von der Asche gediingten Boden erhielt man 2 bis 3 Ernten, 
dann muBten neue Waldareale gebrannt werden; usw. Die alten Brand- 
flachen wurden aber am schnellsten von der Birke und Grauerle be- 
siedelt ; erst ganz langsam entwickelt sich darauf die pflanzliche 
„Klimax'‘-Gesellschaft, der Nadelwald, nur um wieder der Brandwirt- 
schaft geopfert zu werden. Gewaltige Flachen rings um die Siedlungen 
wurden so von lichten Laubwaldern eingenommen. In Westfinnland 
wurde die Brandwirtschaft am friihesten aufgegeben, und die Walder 
konnten sich natiirlich entwickeln. Aber in Ostfinnland hat sie zum 
Teil immer noch Bedeutung; und dort beherrschen heute lichte Birken- 
walder oder stark birkendurchmischte Mischwalder das Landschaftsbild. 

Stegmann (1936) will die Vogel der palaarktischen Fauna in sieben 
groBe okologisch-geographische Gruppen, „Faunentypen“, einteilen: 
arktische, sibirische (= Taigavogel), europaische, mediter- 
rane, mongolische, tibetanische, chinesische. Von diesen sind 
die drei ersten primar in Finnland reprasentiert : Die arktische Gruppe 
(Arten wie Plectrophenax nivalis, Calcarius lapponicus, Lagopus mutus) 
auf den Fielden; die Taiga- Gruppe entsprechend der Ausbreitung des 
NadelwaJdes und des ostlichen Verbreitungszentrums in dem groBten 
Teile des Landes, aber mit einer ausgesprochenen Konzentration auf 
die nordostlichen Gegenden der hochborealen Zone (Arten wie Turdus 



Verbreitung der Vogel Nordeuropas. 


239 


musicus und pilaris, Bomby cilia, garrula, Pams cinctus, Emberiza rustica 
und pusilla,FringiUamontifringilla, die Loxia- Alien, Pinicola enucleator, 
Perisoreus infaustus, Picoides tridactylus, Strix nebulosa lapponica, 
Tetrao urogallus, Tetrastes bonasia; vgl. Stegmann, 1932). Die Vertreter 
der europaischen Laubwaldfauna sind gemaB ihrer okologisclien Natur 
und Herkunft melir auf die siidliclien und westlicfaen Kustengegenden 
konzentriert, und ilire Verbreitung stimmt mit derjenigen der an- 
spruchsvolleren Gewachse in groBen Ziigen uberein (vgl. Karte 4-5): 
Coccothraustes coccothraustes (sporadisch vorkonimend), Pams caeru- 
leus, Phylloscopus sibilatrix, Sylvia nisoria, borin, atricapilla, Turdus 
anemia, Picus viridis, lynx torquilla). Dank der Rodung des Waldes 
haben sekundar auch Arten, deren Verwandtschaftsbeziehungen und 
Okologie unzweifelhaft auf die ariden mediterran-innerasiatischen Ge- 
biete verweisen, Ausbreitungsmoglichkeiten gefunden und sich zuni 
Teil bis liber den Polarkreis hinaus verbreitet {Emberiza hortulana. 
Passer domesticus, Lanius collurio, Alauda arvensis u. a.). 

Ich mochte aber nicht versuclien, die gauze Vogclfauna Nord- 
europas in die an und fiir sich unzweifelhaft gut begriindeten Stecmann- 
schen Kategorien einzuordnen. Es bleiben doch. viele Arten, die eine 
derart weite Verbreitung in der paliiarktischen oder sogar holarktischen 
Zone haben, daB man gezwimgen ist, anzunehmen. daB sie schon vor 
der Eiszeit oder in den friiheren Interglazialperioden sich sehr stark 
verbreitet hatten. Es gehoren zu dieser Gruppe auBer vielen Arten der 
Kiisten imd der Moore auch eine Reihe von inehr oder weniger an den 
Wald gebundenen Arten, die aber ausgesprochen euryok sind, wie 
Corvus corax (auch vom Walde unabhangig), Garmlus glandarius, Frin- 
gilla coelebs, Parus atricapillus (von Stegmann zur Taiga- Gruppe ge- 
rechnet), Accipiter gentilis u. a., und die dementsprechend in den nicht 
arktischen Teilen Nordeuropas inehr oder weniger gleichmaBig ver- 
breitet sind . 

Nach dieser Ubersicht liber die grundlegenden Voraussetzungen flir 
die jetzige Verbreitung der Vogelwelt sei der EinfluB der historischen 
Faktoren an einigen auffallenden Beispielen naher besprochen. Es ist, 
wie schon erwahnt, eine geologisch gesehen unerhort kurze Zeit seit 
dem Abschmelzen des Eises verstrichen. Und das spiegelt sich in der 
Lebewelt wieder. Eine groBe Zahl von Arten hat in dem letzten Jahr- 
hundert ihr Verbreitungsgebiet in Nordeuropa bedeutend erweitert oder 
ist auffallend haufiger geworden. Die Zeit, die wir in bezug auf die Ver- 
breitungsverhaltnisse der Tierwelt direkt liberblicken konnen, ist zwar 
sehr kurz. Sie fangt eigentlich mit Linne an. Aber die groBe Zahl 

16 * 
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dieser Arten und die Tatsache, daB sich unter ihnen viele befinden, die 
in keiner Weise von der Kultux abhangig sind und also nicht von der 
Ausdehnung des besiedelten Raumes Nutzen gezogen haben, zeugt da- 
von, daB wir in dieser Erscheinung das Nachklingen der Eiszeit er- 
blicken durfen. Ekman hat in seiner groBen Arbeit iiber die Einwande- 
rangsgeschichte der Fauna der skandinavischen Halbinsel als besonders 
charakteristisch gerade die noch nicht abgeschlossene Besetzung des 
voin Eise befreiten Raumes hervorgehoben, eine Erscheinung, die auch 
floristisch gleich auffallend ist. In einem solchen jungen Gebiet tritt 
die Ausbreitungstendenz der Arten besonders klar zutage. 

Ich mochte hier einige besonders typische Beispiele hervorheben. 
Emberiza rustica, Lvllula arborea. Farm caeruleus, Muscicapa hyfoleuca, 
M.farva, PhyUoscofus sibilatrix, Acroceyhalus sciryaceus, Turdus 
menda, Ficus viridis, Strix aluco, Circus aeruginosus, Milvus rnigrans, 
Ardea cinerea. Spatula clypeata, Nyroca ferina, Podiceps cristatus, 
Vanellus vanelhis, Larus ridibundus, L. minutus, Rallus aquahcus, 
Fiilica atra. 

Von diesen Arten ist die Waldammer besonders interessant; sie 
ist eine ausgesprochen boreale Art, und ihre Einwanderung kann des- 
halb kaum mit einer evtl. voriibergehenden rezenten Khmaverbesse- 
rung in Zusammenhang gebracht werden ; es sei indessen vorausgeschickt, 
daB eine solche in bezug auf viele Arten offenbar init eingewirkt hat 

(vgl. S. 248—249). ... .' , 

Aber wir konnen die Nachwirkung der Eiszeit nicht nur in der noch 

dauernden Einwanderung spiiren. Auch einige Arten, die heute offen- 
bar schon ziemlich stabilisiert sind, haben Verbreitungen, die ohne Be- 
riicksichtigung der Lage des Eisrandes wahrend der spateren Abschmel- 
zungsstadien kaum zu erklaren sind. Solche Arten sind z. B. Embenza 
pusilla, Pinicola enucleMor, Phylloscopus borealis, ferner Acrocephalus 
schoenobaenus, Circus cyaneus, Limosa lapponica, Anas acuta, Nyroca 
fidigula, Mergus albellus, Podiceps griseigena und auntus. 

Die Verbreitung der Zwergammer imd des nordlichen Laubvogels 
(Karte 2) in nord-siidlicher Richtung erstreckt sich von der Grenze der 
Tundra bis in die Nahe der Laubwaldzone ; die Vogel sind offenbar nicht 
stark klimaempfindlich. Auffallend ist es, wie die Westgrenze ihres 
Verbreitungsgebietes sich der Lage des ostlichen Eisrandes zur Sal- 
pausselkii-Zeit oder friihesten Yoldia-Zeit anschmiegt. 

Fur die anderen Arten (mit Ausnahme von Pinicola, Limosa, Mer- 
gus) ist es charakteristisch, daB sie in Siidskandinavien oder sudlich 
der Ostsee, in Finnland und Nordskandinavien vorkommen, aber in dem 
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mittleren Skandinavien eine Verbreitungsliicke haben; diese scheint. 
die auch nordlich umgreifende Befreiung Nordeiiropas von der letzten 
Vereisung wiederzuspiegeln. Auch die Verbreitung des Rassenkreises 
Luscinia svecica konnte vielleicht zu diesem Typus gerechnet werden. 

Den genannten Vogeln sowie einer Reihe von anderen Arten, die in 
Fennoskandia eine ausgesprochen hochboreale uud nordostliche Ver- 
breitung haben, die aber zum Teil in Rufiland bedeutend siidlicher 


Karte 2. 



Eisrandlage zur Zeit des Yoldiamceres (ca. 370 Jahre naeh dein Stadiain der 
Karte 1). In der Hauptsache nach Sauramo, 1937. 

Brntgegendeii fllr Phyllodcopus borealis # nnd Ember iza pusiUa (J. 


vorkommen, hat Ekman besondere Beachtung als Reprasentanten der 
noch fortdauernden postglazialen Einwanderung gewidmet und er will 
die Ausbreitungsliicke in den mittleren Breiten Skandinaviens daniit 
erklaren, daB der Bottnische Meerbusen die Verbreitung gehernmt hat, 
wahrend die fraglichen Vogel sowohl vom Suden wie nordlich des Bott- 
nischen Meerbusens leichter einwandern konnten. Ich m5chte hierin 
in erster Linie eine Erstarrung eines schon zu spatglazialer Zeit sozu- 
sagen ringsum die noch vorhandenen Eismassen bzw. liberfluteten Um- 
gebungen des Bottnischen Meerbusens erreichten Verbreitungsstadiums 
erblicken. 

Besonders die spater (S. 252) zu besprechende schnelle Einwanderung 
des Teichrohrsangers iiber die Ostsee hinweg deutet meines Erachtens 
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darauf, daB bei Zugvogeln so schmale Meeresscheiden von kleiner Be- 
deutung sind, wenn die Arten sich in Expansion befinden. 

Ekmans Annahme einer Rassenbildung infolge der Klimaanspriiche 
ist natiirlich moglich, aber meiner Ansicht nach nicht notwendig. 

Es gibt unzweifelhaft auch in einem solchen Gebiete wie Fennoskandia, 
das weder geologisch noch in bezug auf die Pflanzen- und Tierwelt aus- 
gereift ist, alle Ubergange von Arten, die in schneller Ausbreitung be- 
griffen sind, zu solchen, deren Verbreitungsareale wie erstarrt sind; und 
wenn man bedenkt, welche groBe Spanne von Klima- und Landschafts- 
typen den Lebensanspriichen der jetzt in Frage stehenden, von Fenno- 
skandia bis zu Ostasien, von der Grenze der Tundra bis weit in die ge- 
maBigte Zone hinein verbreiteten Vogel geniigt, wird man kaum vor- 
aussetzen konnen, daB sie heute in den klimatisch so einheitlichen 
Gegenden des nordlichen, ostlich der Fieldkette gelegenen Teiles von 
Fennoskandia, durch Klimafaktoren oder Standortsfaktoren begrenzt 
werden. 

Man muB also der Auffassung Schenks beistimmen, daB eine Aus- 
breitungstendenz bis zur auBersten Grenze des theoretisch existenz- 
okologisch besiedelbaren Raumes nicht schlechtweg als allgemeine 
Eigenschaft aller Arten vorausgesetzt werden kann: eine Ausbrei- 
tungstendenz scheint nur zu gewissenZeiteninder Geschichte 
einer Art vorhanden zu sein. Man hat auch in der groBen Heimat- 
treue der Vogel, die ja durch Beringung und Transportversuche weit- 
gehend bestatigt worden ist, eine natiirliche Erklarung des zahen Fest- 
haltens der Verbreitungsgrenzen der Art (Ekman, Schenk). Aber ohne 
Zweifel muB es befremdend erscheinen, daB nicht alle Vogelarten inner- 
halb eines so beschrankten Gebietes schon die zur Besiedelung freien 
Gegenden vollsttodig besetzt haben. Wir stehen hier vor einem sehr 
eindrucksvollen Beispiel der Einwirkung der psychischen Re- 
aktionsnormen der Vogel auf ihre Moglichkeiten, die Um- 
welt auszunutzen. 

Es diirfte wichtig sein, die Verhaltnisse noch weiter mit einigen sehr 
deutlichen Beispielen aus der Fauna Finnlands zu beleuchten. Die 
Karte 3 zeigt die Verbreitung der Haubenmeise (Farus cristatus) in 
dem Schtongebiet zwischen Aland und Sudwestfinnland (vgl. P. Palm- 
gren, 1927). Der Vogel, der iiberall in Slid- und Mittelfinnland im Nadel- 
wald vorkommt, ist auf der groBen Hauptinsel Alands nie angetroffen 
worden; es kann getrost behauptet werden, daB er dort fehlt, denn ich 
kenne die Insel durch mehrjahrige intensive Untersuchungen und auch 
andere Ornithologen sind tatig gewesen. In den ostlichen Scharen 
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Alands tritt die Haubenmeise dagegen auf, wenn auch sehr sparlich. 
Die Ursache kann nun in keinern Falle in den heutigen Naturverhalt- 
nissen des Gebietes begriindet sein: klimatische Ursachen kommen 
gar nicht in Frage, und auf der Hauptinsel sind die fiir die Art typischen 
Nadelwaldbiotope in reicher Mannigfaltigkeit entwickelt, viel besser 
als in den Scbarengegenden Ost- Alands, wo sic, tatsachlich vorkommt. 
Die Erklarung ist mit dem j ungen Alter und der Isolierung Alands 
gegeben. Die Inselgruppe ist erst allmahlich aus dem Meere gestiegen; 



Karte 3. Fuiidorte von Parua criataUia auf Aland. Schraffiert: ZusammenhftnKendes Briit- 
gebiot der Art auf dem Festlande. Zwischen den gestrichelten Linien fehlt der Nadehvald 

im Schc'lrcnhofe. 


vor 4000 Jahren reprasentierten nur einige kleine Scharen mit wahr- 
scheinlich sehr diirftiger Vegetation das kiinftige Aland. Aber die 
Hindernisse, welche die Verbreitung des Vogels verzogert haben, sind 
gar nicht gewaltig: dieBreite des heute nadelwaldlosen Gebietes zwischen 
Aland und Siidwestfinnland betragt nur 20-30 krn und wenigstens 
1000 Jahre hat eine Inselbriicke, die nicht wesentlich liickenhafter war 
als heute, eine Verbindung zwischen Finnland und Aland gebildet. 
Dennoch ist die Haubenmeise sehr langsam vorwarts gedrungen. Das 
kann man verstehen, wenn man das Leben des Vogels beachtet: er ver- 
meidet es angstlich, auch iiber die kleinsten offenen Flachen im Walde, 
Felder oder Wiesen zu fliegen. 

Zu etwa demselben Typ in bezug auf die verbreitungsbiologischen 
Voraussetzungen gehoren Tetrao urogallus und Tetrastes bonasia, die 
iiberhaupt ziemlich bodenstandige tlberwinterer sind und auch ur- 
spriinglich auf Aland fehlen. In den letzten Jahren sind Einbiirgerungs- 
versuche gemacht worden, die von groBem Interesse sein werden als 
experimentelle Priifung der Frage, ob die Abwesenheit dieser Arten 
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von Aland nur von der isolierten Lage oder vielleiclit auch existenz- 
okologiseh bedingt ist. 

Aber es gibt eine noch merkwiirdigere Liicke in der Vogelfauna 
Alands. Dort fehlt die Kuhstelze {MotaciUa flam), die sonst in 
Siidfinnland und auch in den an Aland unmittelbar angrenzenden 
Teilen auf Wiesen eine haufige Erscbeinung ist. Wahrscheinlich briitet , 
sie auch in dem siidostlichsten Kirchspiele Alands, Kokar, wo Kuh- 
stelzen auch mitten im Sommer auf den Wiesen beobachtet wurden 
(Mitteilung von P. Gkenqvist in Palm^ins Archiv im Zool. Museum 
zu Helsingfors). Geeignete Brutstatten wiirde sie auf Aland in Hiille 
und Fiille haben, und die Art ist im iibrigen nicht sehr wahlerisch. 

Sie tritt auch auf den Wiesen Alands im Friihling als Durchziigler 
bis Anfang Juni auf, verschwindet aber wieder. Hier haben wir es mit 
einem typischen Zugvogel zu tun, der alljahrlich gewaltige Wege zuriick- 
legt, auch iiber Meere hinweg; sie iiberfliegt Aland regelmaJJig, aber hat 
die Inselgruppe nicht besiedelt. Die ,,isolierte“ Lage kann hier kaum 
verbreitungsbegrenzend gewirkt haben. Das Fehlen konnen wir un- 
zweifelhaft nur mit der besonders durch die Beringung deutlich gewor- 
denen groBen Heimattreue der meisten Vogel erklaren. Die Vogel kehren 
iiberhaupt zur alten Brutstatte zuriick, wie die Beringungsergebnisse 
zeigen (vgl. Schenk). Verfrachtungsversuche der letzten Jahre haben 
bekanntlich auch Erstaunliches iiber den Drang nach der Heimat und 
das Heimfindevermogen der Vogel an den Tag gebracht. So konnen* 
auch Zugvogel ihr Brutgebiet mit merkwiirdiger Zahigkeit beibehalten. 
wie schon Ekman als auBerst auffallende Erscbeinung hervorgehoben 
hat. Es ist schwer zu sagen, warum gerade die Kuhstelze von Aland 
fern geblieben ist, wahrend die anderen in Frage kommenden Zug- 
vogel, bei denen auch Heimattreue nachgewiesen ist, die Insel be- 
siedelt haben. (Die Art ist auch nach Lepiksaar auf Osel auBerst 
selten, obwohl diese Insel eine bedeutend langere postglaziale Geschichte 
als Aland hat.) Aber es kommen selbstverstandlich Abstufungen in der 
Heimattreue vor. Die Kuhstelze zeigt eine auBerordentlich starke 
geographischeKassenbildung(vgl. Grote), und die Rassenaufsplitterung 
wird ja als umgekehrt proportional zur Promiskuitat angesehen, deutet 
also auch auf eine ungewohnlich starke Heimattreue bei der Art. 
Auch auf der isolierten Insel Hogland (Suursaari) mitten im Finnischen 
Meerbusen hat jiingst Valikangas festgestellt, daB mehrere Arten, 
die auf den naheliegenden Kiisten haufig sind, dort fehlen oder sehr 
selten sind. Dabei ist das Alter dieser Insel sehr betrachtlich, denn 
sie ist sehr hoch und liegt in einem Gebiete, in dem die Landhebung viel 
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kleiner als in Slidwestfinnland gewesen ist. — Wir sehen also an diesen 
Beispielen sehr deutlich, wie psych ologische Faktoren die Ver- 
breitung der Vogel mitbestimmen konnen, und wir werden 
darauf noch zuriickzukommen haben. Die Beispiele zeigen weiter, wie 
die sogenannten liistorischen Faktoren nur durch die ,,Innenwelten“ 
der verscliiedenen Arten zur Auswirkung kommen. 

Auch auf den anderen groBeren Ostseeinseln (Osel, Gotland, Born- 
holm) findet man Liicken in dem Vogelbestande, die offenbar nur auf 
die Isolierung zuruckzufiihren sind (vgl. Ekman, Lepiksar). Die Be- 
deutung der Isolierung fiir die Formenaufspaltung gehort bekanntlich 
zu den viel diskutierten Problemen der Deszendenztheorie, und diese 
Inseln, deren geologische Geschichte und Alter ziemlich genau bekannt 
ist, bieten gute Beispiele zur Beurteilung der Wirksamkeit einer Stufen- 
folge von Isolierungsgraden gegeniiber Tieren von verschiedenen Typen. 

Einwirkung der Kultur. 

Die von d^r Kultur bedingten Veranderungen des Landschafts- 
bildes haben wohl schon ihren Hohepunkt iiberschritten, gehen aber 
immer noch mit bedeutender Schnelligkeit weiter. Die vom biologischen 
Gesichtspunkte aus wesentliche Kultureinwirkung ist die Auflockerung 
der Waldzone. Die Rodung bedeutet eine Ausdehnung des offenen, 
hohere Vegetationsschichten entbehrenden Steppen- und Wiisten- 
gelandes siidlicherer Breiten nach Norden hin (vgl. besonders Schnurre). 
Wir sprechen ja auch von Kultursteppe. Mit ihr hat sich eine Reihe 
von typischen Vertretern der Fauna der mediterran-zentralasiatischen 
Gegenden nordwarts verbreitet, und die verbreitungstiichtigsten haben 
schon den Polarkreis iiberschritten. Es seien nur folgende genannt: 
Carduelis cannahina. Passer domesticus, Ernberiza hortulana, Alauda 
arvensis, Lanius collurio), 

Anderen Arten, die friiher in ihrer Verbreitung stark beschrankt ge- 
wesen sein miissen (an Ufern, Moorrandern u. dgl.), hat die Kultur 
groBe Expansionsmoglichkeiten geoffnet (z. B. Motacilla alba und jlava^ 
Oenanthe oenanthe, Saxicola rubetra, Sylvia communis und curruca, 
Ernberiza dtrinella, Corvus cornix\ vgl. Kalela, Palmgren, 1935). 

Die Kultur hat aber nicht nur offene steppenartige Flachen ge- 
schaffen; sie hat auch den Waldcharakter deutlich verandert. Das 
auBert sich bei uns in der landschaftlichgroBartigsten Weiseinder Schaf- 
fung sekundarer Laubwaldgebiete durch die Brandwirtschaft, wie schon 
einmal angedeutet wurde; weniger auffallend, aber dennoch bedeutungs- 
voll, ist die Lichtung des Nadelwaldes durch die Abholzung. 
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Diese Kulturfaktoren haben den Vogelbestand des Waldgelandes 
tiefgreifend verandert und, das muB gesagt werden, meistens bereichert, 
wie als erster wohl Schnubee vorurteilsfrei erkannt hat. Der boreale 
Nadelwald ist in seinem ganz unberiihrten Zustande vogelarm. Die 
Lichtung hat eine reichere quantitative Entwicklung des Vogelbestandes 
ermoglicht und sie hat mehreren Arten ganz neue Gebiete erschlossen. 
Vor allem haben die -Laubwaldarten davon profitiert. So ist der relative 
Anted des Fitislaubsangers an dem Gesamtbestande in Ostfinnland be- 
deutend grofier als in Westfinnland. Das gehort zu den am meisten 
auffallenden Hauptzugen in der Vogelfauna Finnlands. Aber auch 
andere, mehr fordernde Laubwaldarten, wie z. B. die Gartengrasmiicke, 
die in den westlichen und siidlichsten Teilen Finnlands nur in den Hain- 
waldern des fruchtbarsten Bodens vorkommen, treten ostlicher mit viel 
gleichmaUigerer Verbreitung auf und briiten wegen der Laubbaum- 
einmischung auch auf schlechterem Boden (vgl. Kalela, 1936). 

Aber die Kultur hat nicht nur siidliche Arten nordwarts 
verholfen; auch eine entgegengesetzte Stromung hat die 
Auflockerung der Waldzone in Gang gesetzt. An der Nord- 
grenze der Waldzone sind die Walder, wie ich schon erwahnte, licht. In 
diesen Waldern sind u. a. zwei Drosseln, die Weindrossel {Turdus 
musicus) und die Wacholderdrossel (T. 'pilaris), typisch und sie waren 
offenbar einst auf die nordliche Randzone des Waldgurtels beschrankt. 
Aber die Durchsetzung der Walder mit offenem Gelande und die Lich- 
tung des Waldbestandes haben ihnen die Verbreitungsmoglichkeit in 
siidlicher Richtung eroffnet (vgl. P. Palmgken, 1930). Die Verbrei- 
tungsgeschichte laBt sich in Nordeuropa hauptsachlich nur auf Grund 
der Biotopwahl rekonstruieren. Die Wacholderdrossel ist offenbar als 
Kulturfolger bei uns alt. Aber die Einwanderung in Mitteleuropa fallt 
fast vollkommen in die Zeit der biologischen Wissenschaft, imd ist offen- 
bar jetzt im vollen Gange (vgl. Niethammee). Die Weindrossel war 
nach literarischen Quellen zu schlieBen fruher in Mittelschweden 
seltener als heute, und sie briitet z. B. auf den Alandsinselnnur, wo 
der Wald deutlich, wenn auch schwach, kulturgelichtet ist. 


Aktuelle Faktoren. 

Wir miissen uns jetzt der Frage zuwenden, welche Faktoren die 
Verbreitung der Vogelarten begrenzen, wenn die Wandlungen der Land- 
schaft in ihrer Verkniipfung mit der Verbreitungsfahigkeit der Vogel 
die maximale mogliche Ausnutzung des Raumes schon gestattet haben. 
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Man wild in erster Linie an die klimatischen Verhaltnisse denken. Die 
Moglichkeit des dauernden Vorkommens einer Art in einer bestimmten 
Gegend htogt von dem Verhaltnis zwischen Fortpflanzung und Ab- 
sterben ab. Ganz geringe Verschiebungen in diesem Verhaltnis geniigen, 
um Zunahme oder Abnahme der Individuenzahl in schnelleni Tempo 
herbeizufiihren. Wegen der komplizierten Verhaltnisse scheint eine 
experimentelle Priifung der klimatischen Abhangigkeit der Vogel, wie 
sie sich besonders bei wirbellosen Tieren verhaltnismafiig leicht durch- 
flihren laUt, ziemlich schwer zu sein, zumal die Fortpflanzungs verhalt- 
nisse bei den Vogeln iiberhaupt nicht in den Kreis der Laboratoriums- 
imtersuchungen hineinbezogen werden konnen. 

Es scheint das Nachstliegende zii sein, die Fortpflanzungsperiode 
als Angriffspunkt fiir die verbreitungsbegrenzenden Klimafaktoren vor- 
auszusetzen. Es koimte erstens die durchschnittliche Eierzahl bei un- 
giinstigen Klimaverhaltnissen unter das fiir die Stabilitat der Popula- 
tion notige Mindestmafi sinken. Diese Annahrne wird aber einigermaUen 
von Untersuchimgen iiber die GelegegroBe der Hiihnervogel in den ver- 
schiedenen Breiten Finnlands widerlegt: Merikallio (1931) hat fest- 
gestellt, daB Tetrao urogallus, Lyrurus tetrix und Lagofus lagofus in 
Siidfinnland durchschnittlich groBere Gelege als in Nordfinnland haben ; 
dabei ist das Birkhuhii am haufigsten in Siidfinnland und erreicht seine 
Nordgrenze in den Gegend en, wo Auerhahn und Moorschneehuhn, die 
haufiger in Nordfinnland als in Siidfinnland sind, ihre groBte Dominanz 
erreichen. Das Moorschneehuhn scheint sogar in den siidlicheren Teilen 
seines Verbreitungsgebietes zur Zeit in starker Abnahme begriffen zu 
sein (vgl. S. 248). Die GelegegroBe zeigt also bei diesen Arten kaurn eine 
Korrelation zu der Verbreitung. Die kritischen Witterungsfaktoren 
werden wohl auch in erster Linie die neuausgeschliipften bzw. eben 
flugfahigen Jungen dezimieren; aber ob hier die Temperatur, die Tages- 
lange, Niederschlagsmenge, relative Haufigkeit von ausgepragten 
Wetterfronten mit Temperatursturz und Platzregen oder sonstige Fak- 
toren entscheidend sind, diirfte schwer generell zu entscheiden sein. 
Im groBen ganzen besteht natiirlich fiir die meisten Arten eine klima- 
tische Korrelation der Verbreitung; Kendeigh hat die Klimabedingt- 
heit des Verbreitungsgebietes von Troglodytes aedon analysiert und an 
der Hand von experimentellen Untersuchungen wahrscheinlich gemacht, 
daB die nachtliche Minimaltemperatur fiir die Nordgrenze, die Maximal- 
temperatur des Tages fiir die Siidgrenze, z. T. in Verkniipfung mit 
anderen Faktoren, von entscheidender Bedeutung sind. Zu ahnlichen 
Ergebnissen ist auch schon Ekman in bezug auf die skandinavische 
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Fauna gekommen. Kendeigh nimmt an, daB das Vorkommen Art 
allerdings schon in einer peripheren „Zone des Diskomforts allniahlic 
abklingt. Es bleibt aber auch, wo die Analyse der auBeren Faktoren 
und des physiologischen Verhaltens der Art so weit gefuhrt ist wie bier, 
eine mehr oder weniger offene Frage, ob die Verbreitung vieUeicht zum 
Teil nur mittelbar mit dem Klima korreliert ist und in erster Lime von 
irgendeinem klimatisch bedingten Vegetations- oder Landschaftstypus 
abhangig ist. Auf diese Frage soli weiter unten (S. 261ff.) eingegangen 
werden. Die beste, aber nur an wenigen Arten durchzufuhrende Methode, 
die Einwirkung des Klimas naher zu analysieren, diirften langjahrige 
genaue Untersuchungen iiber die Bestandesfluktuationen lokaler Popu- 
lationen und iiber das zahlenmaBige Verhaltnis zwischen der Fruh- 
sommerpopulation und der Zahl der gliicklich ausgeflogenen Jungen in 
verscMedenen Jahren bieten, wie sie Frau Nice iiber Melosjnza mehdia 

ausgefiihrt hat. • -u 

Es gibt jedenfalls eine Eeihe von Arten, deren Verbreitung sicher 

klimatisch bedingt zu sein scheint. Teils sind es nordliche Arten, deren 
Siidgrenze durch Gegenden verlauft, wo die landschaftlichen Verha - 
nisse sich so allmahlich verandern, daB sie kaum die Verbreitung be- 
stimmen konnen, teils siidliche, deren Nordgrenze ebenso schwer zu 
erklaren ist (vgl. auch Karten 4-5). Enter den nordlichen Arten konnen 
wir Perisoreus infaustus, Numenim fhaeopus, Colymbus stelhtus un 
Layofus lagopus in erster Linie nennen. Von siidlichen konnteawir als 
Beispiel Muscicapa farm und hypoleuca, Acrocephalus scirpacem, 
Phylloscopm sibilatrix, Turdus merula, Strixaluco, Nyroca fenna, Fulica 

atra nehmen. u x 

Die genannten Arten sind insofem interessant, als die Verbreitungs- 

grenzen sich gerade in den letzten Jahrzehnten bedeutend verschoben 
haben, und zwar bei beiden Gruppen gegen Norden: die nordlichen 
Arten haben sich aus Gegenden, wo sie friiher bekannt waren, zuruck- 
gezogen, die sudlichen sind nordwarts gedrungen. Siivonen und Kamla 
haben kurzlich diese Erscheinung verdienstvoll analysiert und smd zu 
sehr interessanten SchluBfolgerungen gekommen. In der Mitte des 
vorigen Jahrhunderts setzte offenbar eine starke Beschleumgung der 
Bewegung ein; das ist schon Jageeskiold, Lonnbeeg und Ekman 
aufgefallen. Auch eine ganze Zahl von „neuen“ Arten ist seit dieser 
Zeit zu verzeichnen gewesen. Es ist kaum moglich, die Veranderungen 
nur als ein Scheinphanomen zu erklaren, das von der zunehmenden 
Beobachterzahl abhangt, denn erstens gibt es einige Gegenden, wo seit 
1840 fast dauernd gute Beobachter ansassig waren, und zweitens ist 
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die Erklarung vollends unmoglich in bezug auf das Zuriickweichen der 
ndrdlichen Arten. Siivonen und Kalela haben nun gezeigt, daB die 
Faunenveranderungen eine auffallende Parallelitat zu einer bemerkens- 



Karte 4. Nordgrenzen ciniger Kulturgewachse und Vcrschiebuug der O-Isotherme im 
FrUhling. Nach „ Atlas of Finland**, 1925. 


werten Klimaverbesserung zeigen. So wird man mit Siivonen und 
Kalela wohl annelimen konnen, daB die Klimaverbesserung der Kausal- 
faktor ist. 
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^ Von den nordlichen Arten haben einige {Perisoreus, Pinicola, Parus 
cinctus) ein auBerordentlich reiches Federkleid (noch unveroffentlichte 
Untersuchungen iiber das Gewicht des Federkleides), und es diirfte dem- 



Karte 5. Nordgrenzen des regclmafligen BrUtens von Fringilla coelebs, Sylvia borin \md 
S. atricapilla sowie Siidgrenze fiir Parua cinctus. 


entsprechend fiir sie schwerer sein, eine lastige Gberhitzung auszu- 
gleichen. Unter unseren siidlichen Arten haben z. B. die Grasmiicken 
Nester, die verhaltnismafiig schlecht warmeisoliert sind, wie von mir 
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ausgefiilirte, noch unveroffentlichte Untersuchungen nachgewiesen 
haben. Das mag dazu beitragen, das Fortpflanzungsresultat bei zu 
kaltem Klima in ungiinstiger Richtung zu verschieben. 

Kalela hat durch sorgfaltige regionale Untersuchungen iiber die 
Verbreitung der Vogelarten in einem kleineren Gebiete im siidwest- 
lichen Finnland nachgewiesen, daU auch innerhalb eines kleinen Ge- 
bietes sich eine sehr deutliche Regionalitat geltend macht. Die siidlichen 
Arten haben sich iiberwiegend in den fruchtbarsten Kulturgegenden 
angesiedelt, wahrend mehrere nordliche Arten nur in den sterilen Ein- 
odengegenden auftreten. Teils macht sich hier der direkt fordernde bzw. 
nachteilig wirkende Einflub der Kultur bemerkbar; aber in erster Linie 
wirken sicher auch Stan dortbedingun gen, die von der Kulturbeeinflus- 
sung unabhiingig sind, entscheidend mit. Die Verbreitung der Vogel 
entspricht dem Mosaik der mehr „nordlichen'' bzw. mehr ,,sudlichen‘' 
Vegetationstypen. Diese Kleinregionalitat verwischt natiirlich stark 
eventuelle vom Klima bedingtc Verbreitungsgrenzen, gibt aber auch, 
wie Kalela mit Recht hervorhebt, gute Anhaltspunkte fiir die Analyse 
der verbreitungsbegrenzenden Faktoren. 

Die Zugvogel beziehen alljahrlich ihr Brutgebiet von neuem. Es 
wurde schon mit Beispielen belegt, wie diese Beweglichkeit des Vogel- 
bestandes dennoch mit einem zahen Festhalten an den Brutstatten der 
einzelnen Paare und Lokalpopulationen vereint ist, was eine bemerkens- 
werte Starrheit des Verbreitungsgebietes verursachen kann. Aber die 
Heimattreuc kann, wie hervorgehoben wurde, mehr oder weniger stark 
sein. Bei den Kreuzschnabeln finden wir iiberhaupt keine; sie brliten, 
wo sie reichlich Nahrung finden (vgl. Reinikainkn, J 937). Gerade bei 
den Finkenvogeln finden wir verschiedene Abstufungcn des psychischen 
Types der Kreuzschnabel. So briitet der Birkenzeisig gewohnlich erst 
in Nordfinnland ; aber in gewissen Jahren kann er sein Brutgebiet selbst 
bis zur Siidkiiste vorschieben. Aber auch bei den sozusagen normalen 
Zugvogeln mit wohl entwickelter Heimattreuc kann offenbar das Klima 
durch Beeinflussung der Zugverhaltnisse Arealverschiebungen bedingen. 

Es ist bekannt, daB das Wetter den Zug stark beeinflussen kann. 
tiber diese Frage gingen die Meinungen stark auseinander, aber die Ab- 
hangigkeit ist heute auch experimentell festgestellt worden. Bekannt- 
lich auBert sich der Zugtrieb bei vielen Vogeln, die im Kafig gehalten 
werden, in nachtlicher Unruhe zur Zugzeit, Durch Registrierung der 
Starkevariationen dieser Unruhe hat sich nun feststellen lassen, daB im 
Herbst die Starke des Zugtriebes durch Kalte, im Friihling durch 
Warme gesteigert wird. (Es sei nur auf die fol^enden Untersuchungen 
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verwiesen: Siivonen und Palmgren, Palmgren 1936c, 1937, Merkel, 
Wagner.) Dem entsprechen auch die Feldbeobachtungen. Als Bei- 
spiel sei eine Karte aus einer vorlaufigen Studie von Siivonen gegeben, 
die den Friihlingszug der Singdrossel in Finnland im Jahre 1935 ver- 
anschaulicht (Karte 6). Die „Isepiptesen“ vereinen die Punkte, bis zu 

denen die Singdrossel, nach 
Meldungen der Erstbeob- 
achtung fiir den Friihling, 
zu den angegebenen Tagen 
vorgedrungen war. Der Ein- 
zug ging anfangs sehr schnell, 
aber zwischen dem 25. IV. 
und dem 5. V. horte die 
Bewegung fast auf ; das war 
eine Kalteperiode, die den 
Zugtrieb offenbar hemmte. 

Im allgemeinen werden 
wolil die Vogel trotz ge- 
legentlicherVerspatungen bei 
kalter Witterung dank ihrer 
Heimattreue die alten Brut- 
statten erreichen; immerhin 
ist es offenbar, dafi Witte- 
rungseinfliisse wenigstens bei 
einem Teil der Individuen 
den Zug beim kalten Wetter 



Karte 6. Isepiptesen von Turdus ericetorum 
philomeloa im Frtlhling 1935. Die Ziffera geben 
Tage nach der Erstbeobachtung (15. IV.) 
in Finnland an. Nach Siivonen, 1936. 


abkiirzen bzw. bei warmem 
verlangern kann (vgl. Swenk 


sowie Siivonen undKALELA). 


Das ware also die physiologische Erkliirung der scbon friih als Aus- 
breitungsfaktor angenommenen „Zugprolongatioii“ (Wallengren, 


Palmein; vgl. Lonnberg, 1934). 

Gerade in den letzten Jahren haben wir einen sehr klaren Fall von 


schneller Einwanderung erlebt, namlich bei dem Teichrohrsanger 
(Acroceflialus sciT'paceus) . Ich beobachtete die Art als fiir Finnland neu 
zum ersten Male 1926 auf Aland; ich hatte friiher nach ihr gesucht, ohne 


sie zu finden, und nehme deshalb an, daB sie friiher zumindest auBert 
sparlich vorkam (Palmgren, 1934). Nur wenige Jahre spater, 1932, 
war der Teichrohrsanger schon nicht mehr selten auf Aland und ist in 
den beiden letzten Jahren auch in der Gegend um Helsingfors, in der 
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am besten untersuchten Gegend Finnlands, in groBer Zahl briitend auf- 
gefunden worden (Leivo). Die Einwanderung muB als sehr schnell 
bezeichnet werdeii; sie ist iiber das Meer erfolgt und kann 
wohl nur so erklart werden, daB der Friihlingszug bei vielen 
Individuen zwangslaufig iiberstimuliert worden ist. Audi 
die ,,Einwanderungsversuche‘^ der zahlreichen neuen Arten der letzten 
Dezennien, die ich schon erwahnt habe, ist wahrscheinlich auf ,,Pro- 
longation^ des Zuges zuriickzufiihren (vgl. Siivonen und Kalela); 
die Klimaverbesserung diirfte am ehesten auf diesem Wege gewirkt 
haben und die Nordwartsverschiebung der Siidgrenze nordlicher Arten 
beruht moglicherweise zum Teil darauf, daB die hohere Friililings- 
temperatur heutzutage die letzten Nacliziigler weiter nach Norden 
hetzt als friiher. Darauf deuten Beobachtungen ungewohnlicti siid- 
lichen Briitens von borealen Vogeln in Jahren mit niedriger Friililings- 
temperatur (Reinikainen, 1935; Kalela, 1938). Diese Auffassung wird 
auch weitgeliend gestiitzt durch die auffallende Ubereinstimmung zwi- 
schen den ,Jsepiptesen‘^ der Singdrossel auf der K arte Siivonens (Karte 6) 
und den Verbreitungsgrenzeneinigertypischersudlicher (z. B. Sylvia atri- 
capilla, Parus caerulens) und nordlicher (z. B. Pinicola enucleator. Pams 
cinctus) Arten, die in Karte 5 wiedergegeben sind. Dem Verlauf von 
NW-SO entspricht auch im groBen die Temperaturverteilung im Vor- 
friihling. 

Ein sehr interessantes Problem bieten die beiden Friny ilia- Alton, 
indem sie einander okologisch sehr ahnlich sind, dabei im ganzen ge- 
nommen fureinander geographisch vikariieren. Der Buchfink ist der 
weitaus dominierende Vogel in den Waldern Slid- und Mittelfinnlands ; 
der Bergfink ist ebenso vorherrschend in den nordlichsten Waldern. 
Beide bewohnen gleich gern Nadel- wie Laubwalder. In der Gegend 
von Rovanienii findet man sie etwa gleich haufig; in Ivalo-Muonio 
(68° N) nur mehr vereinzelte Buchfinken (vgl. Karte 5). Der Bergfink 
briitet in stetig abnehmender Haufigkeit fast bis zur Siidkiiste. 

Die Siidgrenze des Bergfinken diirfen wir wahrscheinlich mit Kalela 
(1934, 1938) als klimatisch bedingt betrachten. Darauf deutet auch die Er- 
scheinung, daB man in kalten Friihlingen noch Ende Mai bis Anfang 
Juni an der Siidkiiste Finnlands Scharen von Bergfinken sehen kann 
(1927 auf Aland), wo sie allerdings noch nicht zur Brut bleiben, wahrend 
die Bergfinken normalerweise schon Anfang bis Mitte Mai in Lappland 
eintreffen. Das deutet meines Erachtens bestimmt darauf, daB die 
Siidgrenze der Art von der starkeren oder schwacheren Zugstimulation 
abhangig ist. 

1 7a 


Archiv f. Natargreschichte, N. F. Bd. 7, Heft 2. 
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Die nordliche Begrenzung des Verbreitungsgebietes des Buchfinken 
erscheint sehr ratselhaft. Die Art ist gftr nicht kalteempfindlich, sie 
iiberwintert haufig und trifft im Friihling bedeutend friiher als der 
Bergfink ein. Es ist nun auffallend, daU der Buchfink an seiner Nord- 
grenze nur in der Nahe von Siedlungen vorkommt. Aber er ist dort im 
Sommer von den Kulturflachen ebensowenig abhangig wie im Siiden. 
(Beobachtungen des Verf. in der Nahe von Ivalo.) Das gibt uns, glaube 
ich, die Erklarung der Nordgrenze. Die Buchfinken kehren sehr friih 
von dem Winterzuge zuriick, wenn der Schnee noch dick liegt. Sie 
finden dann nur in der Nahe der Siedlungen Futter. Der Fortpflanzungs- 
trieb regt sich aber bald nach der Ankunft und die Finken suchen ihre 
Brutreviere in den Waldern auf (vgl. Howard iiber die Ammer). An- 
fangs sind die Walder noch tief verschneit, und die Finken miissen jeden 
Tag die Kulturflachen zur Nahrungssuche aufsuchen, erst spater werden 
sie ganz von den Feldern unabhangig (Beobachtungen des Verf. in der 
Nahe von Helsingfors). Das ist leicht in den siidlicheren Gegenden, wo 
die menschliche Besiedelung dicht ist und das Waldgelande relativ friih 
schneefrei wird. Im aufiersten Norden aber wird der Buchfink auf einen 
kurzen Radius rings um die Siedlungen beschrankt und seine Nord- 
grenze als wahrer Waldvogel liegt dort, wo die Walder gerade noch 
rechtzeitig schneefrei werden, wenn der Fortpflanzungstrieb des Buch- 
finken sie zum Bruten zwingt. Bei dem Bergfinken ist der Jahres- 
rhythmus, auch der Zug, gegeniiber dem Buchfinken verspatet; das 
kritische Stadium des Geschlechtstriebes tritt bei ihm erst spater ein- 
und deshalb kann er auch die nordlichsten Walder besiedeln. 

Eine entsprechende Erscheinung laBt sich merkwiirdigerweise auch 
bei der Wacholderdrossel (Turdm 'pilaris) beobachten. Diese Art ist, 
wie schon S. 246 bemerkt wurde, urspriinglich in der nordlichen Grenz- 
zone des Waldgiirtels in den lichten Birken- und Kiefernwiildern hei- 
misch, wo sie als vollkommener Einodenvogel vorkommt. Als ich im 
Sommer 19.S5 in dem nordlichen Lappland Ausfliige unternahm, fiel 
mir indessen auf, daB die Wacholderdrosselkolonien jedoch unzweifel- 
haft in der Umgebung der Siedlungen in 2-3 km Entfernung mehr 
konzentriert waren als in der wirklichen Einoden. Durch Beobachtung 
der futtertragenden Vogel konnte aber festgestellt werden, daB sie die 
Nahrung fiir die Jungen nicht im Bereiche der kultivierten Flachen 
suchten, sondern in unzweifelhaft ursprunglichem Waldgelande. Fiir 
die Konzentration in der Umgebung der Dorfer diirfte man kaum eine 
andere Erklarung finden konnen als die schon in bezug auf den Buch- 
finken gegebene: auch die Wacholderdrossel trifft sehr fruh ein und 
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wild dann von den am fruhesten schneefrei werdenden Feldern „adsor- 
bie^t‘^ Die Ausdehnung des Verbreitungsgebietes in sudlicher Richtung, 
die S. 246 besprochen wurde, steht ja vollkommen im Zeichen der , Ad- 
sorption an den Kulturflachen, auf denen die Drosseln im Winter ihre 
Nahrung suchen. Es scheint nicht unmoglich, daB wir bier den Anfang 
einer Entwicklung vor uns haben, wie sie z. B. bei der Elster zu einer 
vollkommenen Kulturgebundenheit in unseren Gegenden gefiihrt hat, 
wahrend sie z. B. auf Kamtschatka noch als Urwaldvogel vorkomrnt 
(Bergman). 

Wie schon erwahnt, stellt bei den Kreuzschnabeln die Nahrung den 
verbreitungsbedingenden Grundfaktor dar; sie haben keine Heimat, sie 
briiten, wo es viel Nadelholzzapfen gibt. In dieser Hinsicht konnen sogar 
einander ziemlich naheliegende Gegenden groBe Variationen aufweisen, 
und in einer und derselben Gegend wechselt die Menge der Kreuz- 
schnabel in genau vergleichbarer Weise, wie eine Untersuchung Retni- 
KAiNENs (1937) klar gemacht hat. 

Auch bei einer Reihe von arktischen Arten ist die Verbreitung, 
namentlich die Siidgrenze, stark von der Nahrungsmenge abhangig, 
und zwar bilden hier die Kleinnager, vor allem Lemminge, das variable 
Moment. Die Lemminge zeigen bekanntlich eine ausgesprochene Perio- 
dizitat, die Elton mit der Sonnenfleckenperiode in Beziehung setzte. 
In Jahren mit reichlichem Lemmingbestande briiten Nyctea nyctea und 
Stercorarius longica'udMS noch auf den auBersten siidlichen isolierteii 
Tundrainseln, den Fielden, die sich aus dem Waldrneere heben, wahrend 
sie in lemmingarmen Jahren auf dem Gebiete Finnlands beinahe fehlen, 
und fast alle Raubvogel des nordlichen Nadelwaldgebietes nehmen in 
Lemmingjahren an Individuenzahl stark zu. Bei diesen Arten zeigt 
sich ein ausgesprochener EinfluB der Nahrung auf die Fortpflanzurigs- 
quote. Wahrend z. B. der RauhfuBbussard in gewohnlichen Jahren 
2-3 Eier hat, legt er in Lemmingjahren bis zu 5-6. 

DaB diese Vogel in groBerer Individuenzahl in solchen Gegenden 
auftreten, wo die Kleinsauger sich vermehrt haben, diirfte indessen im 
allgemeinen nicht durch ein etwa schon in einem vorhergehenden 
,,Prodromaljahr‘^ der Kleinsaugergradation verbessertes Fortpflan- 
zungsresultat der Vogel erklarbar sein. Wenigstens bei niehr lokalen 
Massenvermehrungen der Kleinsauger, die viel haufiger als die ,,groBen‘’ 
Lemmingjahre sind, steigt die Raubvogelpopulation wohl nur durch 
Einwanderung aus anderen Gegenden. Reinikainen hat hervorgehoben, 
daB auch in einander nahe gelegenen Gegenden sehr verschieden starke 
Zapfenproduktion und Kreuzschnabelbesiedelung gefunden werden 
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kaim. Die Zuwanderung der Vogel zu den begiinstigten Gebieten kann 
man wohl nicht als „topi8ch“ auffassen sondem mufi sie eher als „pho- 
bisch“ bezeichnen. Nahrungsmangel stimuliert den Wandertrieb (vgl. 
Formosof), der indessen nicht nach einem „Nahrung8gefalle gerichtet 
sein durfte. Sie wandern zielloe umher, aber wo die Vogel reichlich 
Nahrung linden, bleiben 8ie haften und reichern 8ich 8chnel 
an Dafi bei „Invasionsv6geln“ die westliche Wanderricbtung in Europa 
dominiert, diirfte nicht ale „Nahrung8taxie“ gedeutet werden konnen. 

Bei der grofien Mehrzahl uneerer Vogelarten laBt sich da8 Nahrunge- 
problem als ausbreitungsbegrenzender Faktor noch nicht scharf fassen. 
Dazu Sind erstens genaue Kenntnisse der Nahmng der einzelnen Arten 
notig. Diese haben wir zwar zum Teil; aber wir miiUten auch wissen, 
wo die Vogel diese Nahmng erlangen konnen, und der quantitative Uber- 
blick liber die Reichlichkeit der Nahmng in den verschiedenen Land- 
schaftstypen ist noch ein sehr entferntes Ziel. 

Auch in bezug auf die Nahmng stellt sich der begrenzende Faktor 
natiirlich als eine Resultante einerseits der Umweltfaktoren, anderer- 
seits der biologischen Voraussetzungen der Art heraus. Es kann fUr 
eine Art geeignete Nahmng ini tlbermaiJ geben, aber der Vogel kann 
ihrer nicht habhaft werden. Ich mochte das an einem sehr einfachen 
Beispiel erlautern. Die weiBe Bachstelze lebt vornehmlich von Klein- 
tieren und ist in bezug auf diese gewiB gar nicht wahlerisch. Solche 
Nahmng gibt es im Walde mehr als irgendwo anders; aber dort kann 
die Bachstelze nicht leben, weil ihr Bau sie dazu zwingt, der Nahmng 
hauptsachlich zu FuB nachzugehen ; in dichter Vegetation ist sie sehr 
unbeholfen und sie vermeidet solche Orte. Das kann man sehr deut- 
lich schon auf jedem Boden beobachten, wo vegetationsarme Stellen 
mit hohem Gras abwechseln; Die Bachstelze umgeht sorgsam die dicht- 
bewachsenen SteUen. Als Resultat dieser Reaktionsnorm ist sie in 
unseren Landschaften ursprunglich an die stemigen Ufer des Meeres 
und der Seen gebunden gewesen; jetzt hat die Kultur ihr neue geeignete, 
wiiste Flachen geschaffen. Ganz ahnlich liegen die Dinge wohl auch bei 
manchen anderen Ufervogeln, z. B. den Regenpfeifem, die reich be- 
wachsene Stellen vermeiden, wahrend sie z. B. auf Kiesufern, flachen 
Felsinseln, sparlich bewachsenen Heiden (vgl. Lack, 1933) sowie au 
dem Tundra vorkommen, also sehr verschiedene Standorte, denen die 
freie „Laufflache“ gemeinsam ist. 

Auch fur die baumlebenden Kleinvogel konnen die bewegungs- 
physiologischen Voraussetzungen von Bedeutung sein, indem verschie- 
dene Baum- bzw. Vegetationstypen 'ihnen mehr oder weniger zusagend 
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sein konnen (Palmgren, 1932c, 1933, 1936b, 1937b). Es sei hier nur 
nebenbei bemerkt, daB es nicht statthaft ist, ohne weiteres die Laub^ 
baume den Nadelbaumen gegeniiberstellen, wie Lack es tut in einer 
Kritik meiner Auffassung, daB das Goldhahnchen (Regulus regulus) 
aus bewegungsphysiologischen Griinden die Birke als Nahrungsbauin 
meidet (Lack, 1937). Eine Birke mit schlaff herabhangenden Zweigen 
bietet ganz andere Voraussetzungen als Bewegungssubstrat als z. B. 
eine Eiche oder Schwarzerle. 

In meinen Studien liber die quantitativen Verlialtnisse der Vogel- 
fauna der finnischen Wiilder babe ich nachgewiesen, daB die Vogel- 
dichte etwa proportional zu der durch die Holzproduktion ausgedruckteii 
Wiichsigkeit der Waldtypen ist (Palmgren, 1928, 1930). Es liegt nahe, 
hier eine ernahrungsbiologische Bedingtheit voraiiszusetzen. Das diirfte 
wohl auch wenigstens zum Teil der Fall sein, aber ich inochte nicht 
annehmen, daB die Vogel die Nahrungsvorrate bis zum absoluten 
Gleichgewicht zwischen Konsumtion und Produktion ausniitzen. Es 
muB eine gewisse ,,Begegnungswahrschcinlichkeit“ bestehen, damit 
z. B. ein Weichfresser sein Nahrungsbedlirfnis aus einer Kleintier- 
population befriedigen kann, und vor alleni wohl damit die V5gel zum 
Niederlassen stimuliert werden. Die Kreuzschnabel und arktischen 
Raubvogel sind mehr oder weniger extreme Typen, aber nicht wesens- 
verschieden von anderen Vogeln (wie etwa Vogel, die in Westeuropa als 
ansassig bekannt sind, in BuBland als Invasionsvogel auftreten konnen, 
Nudfraga, Dry abates, Pants ater), Es ist anzunehmen, daB das alljahr- 
lich im Friihling stattfindende Ansassigwerden der Zugvogel auch von 
der Reichlichkeit der Nahrung beeinfluBt wird, so daB in reicheren 
Biotopen bei verhaltnismaBig mehr Individuen die Griindung des Brut- 
revieres ausgelost wird als in den armeren. Der Nahrungsfaktor wird 
sich auch geographisch in derselben Art auswirken: In Zonen des ,, phy- 
siological discomfort^ (Kendeigh) haben sich verhaltnismaBig weniger 
Individuen angesiedelt als unter optimalen Bedingungen. Dagegen 
diirften die qualitativen Verschiedenheiten der als Nahrung in Frage 
kommenden kleineren Tiere, Samereien usw. im allgemeinen kaum als 
begrenzende Faktoren in Frage kommen, da die Vogel bekanntlich im 
groBen ganzen wenig wahlerisch sind. 

Unzweifelhaft kann aber auch wirklicher Nahrungsmangel die Ver- 
breitung mancher Vogelarten begrenzen. Das gilt wohl z. B. fiir die 
Schwimmvogel, die sog. eutrophe Seen bewohnen, d. h. Seen mit reichem 
Pfianzenwuchs und reichem niederen Tierleben. Solche Seen sind nur 
in bestimmten Gegenden Finniands zu finden, weil sie von nahrungs- 
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reichem Boden, vor allem Lehmboden, abhangig sind (vgl. die Erorte- 
rung Ekmans iiber die Verbreitung dieser Vogel). Die dystrophen 
Moorseen und oligotrophen Seen, die fiir den groBten Teil Finnlands 
charakteristisch sind, bieten nur ganz wenigen Vogelarten, vor allem 
den fischfressenden Polar- und Nordseetauchern, zusagende Lebens- 
bedingungen. So ergibt sich eine ausgesprochene regionale Verbreitung 



Karte 7 . Regrionalo Vertellung’ der ,,Nyroca-Seen“ # iind vogrclariiicn 

„Oolyinbii8-Seen“ O aiU Aland. Nach Palmgren, 1936 a. 

der Seevogelfauna (vgl. Kalela, 1938), die aber nicht nur fiir das Land 
im ganzen gilt, sondern die sich, wegen der abwechslungsreichen 
Kleinstruktur unserer Landschaften, auch im kleinen geltend macht 
(Karte 7). 

Von der groBeren Nahrungsmenge der produktiveren Biotope bzw. 
Zonen laBt sich aber ein anderer Faktor nicht reinlich trennen: sie sind 
auch durch die reichere Gliederung der Vegetation, der starkeren Ent- 
wicklung der verschiedenen Waldschichten gekennzeichnet. Das be- 
deutet auch eine groBere Auswahl von Nistplatzen. Nur bei den wenig- 
sten Arten wird — wie z. B. bei Hohlenbriitern in kulturgereinigten 
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WaJdern — die Abundanz durch die absolute Zahl der vorhandenen 
Nistplatze begrenzt. Aber die Wahrscheinlichkeit, angemessene Nest- 
baugelegenheiten zu finden, wird bei den Vogeln in ahnlicher Weise, 
wie oben beziiglich der Nahrungsmenge angedeutet wurde, die Ein- 
leitung des Brutgeschaftes stiniulieren, und so die Vogel in Biotopen 
mit guten Nistgelegenheiten anreichem (Palmgben, 1932 b). Wir 
kommen so zur letzten Gruppe der verbreitungsbegrenzenden Fak- 
toren, zu den mit der Fortpflanzung zusammenhangenden. 

Fortpflanzungsbiologische und psychische Paktoren. 

Die Fortpflanzung ist abhiingig von einer ganzen Kette von Instinkt- 
handlungen, die in bestiinmten Reihenfolgen ausgelost werden. Nehnien 
wir als Beispiel die typischen Kleinvbgel. Beim Beginn der Fortpflan- 
zungsperiode bezieht das (J ein Brutrevier, wo es bestimmte Aktivitat 
entfaltet: es smgt, bewegt sich oft recht stereotyp in bestimmten Bahnen 
und vertreibt nicht zustandige Artgenossen. Nach Eintreffen eines 
Weibchens vollzieht sich die Paarbildung unter Entfaltung typischer 
Triebhandlungen; schlieBlich wird das Nest gebaut, es werden die Eier 
gelegt und die Jungen aufgezogen. Alle diese verwickelten, ineinander 
vcrkniipften Triebhandlungen sind verhaltnismaBig starr: sie treten 
bei alien Individuen der Art in der gleichen Form auf, wenn sie bei der 
rechten physiologischen Disposition durch adiiquate iiuBere Reize aus- 
plost werden. Welcher Art sind nun diese .,Reize“? Sie sind ohne 
Zweifel von viel komplexerer Natur als die Reize, die einfache Reflex- 
bewegungen auslosen, aber konnen wohl doch ohne Bedenken als Reize 
Oder als Stimulationen bezeichnet werden. 

Wir wollen zunachst den Nestbau kurz analysieren. Die Trieb- 
handlung muB hier an ein geeignetes Substrat gekniipft werden: es 
muB erstens geeignete Baumaterialien geben, zweitens einen Nistplatz, 
<ler zu dem artspezifischen Triebe so wie ein Schliissel ins Schlusselloch 
passen muB. DaB die Nistmaterialien den Bautrieb auslosen. kann 
man sowohl in der Natur wie bei Kafigvogeln beobachten. Am Anfang 
1st der Bautrieb noch ungerichtet: die Vogel schleppen Baustoffe urn- 
ler, sie versuchen die Materialien bald hier, bald dort einziifiigen. SclilieB- 
lich hebt sich ein Punkt heraus, auf den sich das Bauen konzentriert 
(vgl. Lorenz). Der Bautrieb kann mehr oder weniger spezialisiert sein 
und das ist von allergroBter Bedeutung als standortsbegrenzender Faktoi 
(Palmgren, 1932). Es wurde schon erwahnt, daB die Buchfinken und 
Bergfinken gleich haufig in alien Waldformen vorkommen. Das ist 
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zum Teil in einer sehr vielseitigen Gestaltimg der Nahrungsaufnahme 
begriindet, vor allem aber in einem auBerst anpassungsfahigen Bautrieb, 
wie durch die beigefiigten Bilder (Abb. 1) belegt wird. Als Gegensatz 
kann der Nestbau des Goldhahnchens genannt werden: das Nest wird 
fast immer unter Fichtenasten gebant, zwischen den herabhangenden 
Seitenzweigen, und der Vogel kann offenbar nicht anders bauen; so ist 



Abb. 1. Bauart von Finkennestern (Frinailla c, coelehs, obcn) iiud Goldhdhncheuriestern 
{Regulus r,regulu8, unteii). Nach Palmghen, 1932 a und c. 


die Art streng an die Fichte gebunden, und zwar an Fichten vom Nor- 
maltyp, dem ,,Kammtyp‘'; die Fichten der nbrdlichen Gegenden, die 
flachenhaft ausgebreitete Seitenzweige haben, sind den Anspriichen 
des Goldhahnchens viel schlechter angepaBt. 

Aber schon bei den ersten Stadien des Fortpflanzungstriebes, bei 
dem Ansassigwerden, der Begriindung des Brutrevieres, wird diese Hand- 
lung offenbar mehr oder weniger zwangslaufig von bestimmten Urn- 
weltsziigen ausgelost; der Landschaftscharakter erscheint als ein kom- 
plexer Reiz. 
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DaB psychische Faktoren die Verbreitung der Vogel auf ver- 
achiedene Standorte beeinflussen, muB wohl den meisten feldornitbolo- 
gisch beschiiftigten Forschern vorgeschwebt haben, aber sie sind bisher 
meistens ala irgendwie sckundar betrachtet worden. Die Entwicklung 
der Tierpsychologie laBt eine hohere Werteinachatzung durchaua be- 
rechtigt erscheinen. Die groBe Bedeutung der psychologischen Faktoren 
ist z. B. von Sc'HNURRE, SuNKER, LoRENZ und in letzter Zeit besonders 
von Lack hervorgeboben worden, der ihnen einen entscheidenden Bin- 
fJiiB beimessen will. 

Ich habe in meinen quantitativen Untersuchungen liber die Vogel- 
fauna der W alder Sudfinnlands die Bedeutung der ..physiognoraischen 
Ahnlicbkeit an und fiir sich giinzlich versebiedener VValdfornien, wi(“ 
der bainartigen Laubwalder und der licbten felsigen Kiefernwalder mit 
ibren windscbiefen, uralten Fdbren liervorgeboben. So briiten auf 
Aland einige Vogel (Myscicapa striatn, M. hypoUmca. Phmniaims phoe- 
nicunis. Colnniba oems) sowobl ini Kiefernwald wie iin Birkenwald. 
niebt aber ini P icbtenwald : den beiden erstgenannteii ist die offene. 
lirbte Sf iuktur des W aides und das reicbliebe Vorkoiiinien geeigneter 
Nestbauplatze geineinsain. sonst sind ja die Unterscbiede in den meisten 
Hiiisichton grofl 

Es muB betont werdeii. daB die ..pbysiogtioniisebe Abnlicbkeit‘- 
des von einer Art besiedelten Biotops natiirlicb eine Funktion der 
psycbiscben und sinnespliysiologiseben (diarakfers der eiii- 
zelnen Arten ist ; die ..Uniwelt“ der bzw. Artoii ist der entscbeidende 
Pakfor, nicht die inenschlicben (lesicbtspunkte (v'gl. Schniirre, Lack). 
Von ganz besonderer Bedeutung diirfte die Beleuebtungsstarke der 
versebiedenen Wald- und Bestandstypen sein; darauf deutet z. B. d('r 
Uinstand. daB Arten, die typiseb fiir die dunklen ficbtinibeberrselifen 
\\ alder sind, aueb in diebten Jjaubwiildern vorkoninien, wenn aiieb 
sparlieh. dagegen niebt oiler nur sebr selten in licbten Laubwiesen 
{Turdus erictiorutn, Erithacus rubn-uh. I’almcren. Hl.dO). 

Nocb eindrueksvollere Beispiele fiir die Bedeutung der Landscliafts- 
pbysiognoiiiie bieten diejenigen Vogel, die sowobl auf der arkti- 
seben Tundra wie in den siidlieben Steppeii und Wiisten- 
gegenden briiten. leli niocbte bier vor alleni die Alpenlerebe und den 
groBen Baubwiirger (Eremophila alpestris und JAtniim cxcubitor) bervor- 
beben. Karte 8 (aus einer uriveroffentliebten akadeniiseben Exaniens- 
arbeit nieiner Frau) zeigt die Verbreitung der versebiedenen Rassen der 
Alpenlerebe. Sie briitet auf ganz scliwacb bewaebseneni Boden : Tundra. 
Wiiste, Hocbgebirge und in Arnerika aueb auf braeben Feldern. Der 
Archiv f. Natiirgeschichtc, N. F. Bd. 7, Heft 2. 17 b 
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Raubwiirger hat eine recht ahnliche Verbroitung, fordert aber Baum- 
wuchs in lichtem Bestande (Abb. 2). Er briitet einerseits in der nord- 
lichen lichten Grenzzone des Waldes, andererseits in Steppengebiischen 
und in der siidlichen Band zone der Waldregion iind ist von Siiden aiis 
aiicli in die Kulturlandschaft eingedrungen. Die klimatischen Ver- 
schiedenheiten in den einzelnen Teilen der Verbreitungsgebiete dieser 
beiden Arten sind ja gewaltig, aber dcr physiognomische Gesamt- 
eharakter zeigt bemerkenswerte Ahnlichkciten. 



Kartc 8. Verbreituiis (lc8 RHKS(?iikr(as(‘s Krenwi)hila aljnstris. 


Es inufi aber unzweifelhaft jetzt davor gewarnt. werden, eiiifacli 
mit den ,,p8Vchologischen Faktorcn“ alles erklaren zu wollen, was sonst 
schwerverstandlich erscheint. Es ist naturlich niclit gut moglich, die 
psychologischen Momcnte, die ich hicr als „Ansiedlungsreize“ heran- 
gezogen babe, reinlich von der korperlichen und bewegungsphysiologi- 
schen Eignung zu bestiminten Bewegungs- und Nabrungssuchetypen 
Oder von der speziellcn Nestbaudisposition zu trennen ; es sei z. B. 
auf das von der Bachstelze Gesagte verwiesen. Uberhaupt steht 
man wohl iinmer vor inehreren gleichzeitig wirksanien Fak- 
torenkomplexen, und nur genaue Spezialuntersuchungen iiber ein- 
zelnc Arten konnen uns bier zu mebr oder weniger sicber begriindeten 
Abscbatzungen der Bedeutung der einzelnen Faktoren verhelfen. 


V^erbreituTig d(‘r V’^bgel Nordeunipas. 


2Ga 

Ich mochtc am chesten aiinofimon. dali die Vcrteiluni? der V'ofjel- 
arten auf ver.sclii(‘dcnc Biotope doeh primiir avif andere Fak- 
toreii zurucdvzufiiliren ist: physiologische Voraussetzuiigen 
der Art wie Bewegiingsmodus, Seliseliarfe in ver.seli iedeiier 


Al)l). ‘2. 


X(‘S( von Lftmyft v. e.rcubifnr in dor Hirkiaizoin*. Offonc St niktiir dt- 
iind siuMTigc \N nchsart dor ItiiniiU' olianiktoristisoh. Pilot. Fixmla. 


Wiild(‘s 



Beleuclitung iisw. odei liistoriselie Bedingiiiigeii, wie zwaiigs- 
laufige lieMoliriinkuiig auf eiii hestimmtes Milieu liei Klimaveriiiide- 
luiigeii. I)i(‘ ..p.syelioIogi,selieM Faktoreii" wirkeu aber uii- 
inittelbar fiihrejid auf das Verlialteii der Vogel zu deii ver- 
sehiedenen Umweltbediugungen eiii. ge wissermaBen al.s 
,.bedingte Heflexe“ auf bestimmte landseliaftliclie Cliarak- 
terziige. die maBgebeiide Bedeutuiig fiir die Vogel erlangt 
liaben. Vielleicht kbnnte man bier von einer Art ..Pragung“ spreehen; 
ob die Priigung erblich festgelegt ist oder individuell durcli die Urn 
gobiing, m der die Jungen aufwachsen. bedingt wird. diirfte scliwer zu 
prufen sein; es erbffnen sicli hier interessante Parallelen zu der Pragung 
der Jungen an den ,.lilternkumpan“ (Lorenz). 
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Als besonders fesselnd mochte ich schlieBlich eiiie Gruppe, von 
Vogeln streifen, die sowohl in den arktischcn bis hochborealen Teilen 
Nordeuropas wie an den Kiisten des Gebietes auf den waldlosen Scharen 
beimiscb sind: Sterna paradisea, Oidemia fusca. (haufig an der Kuste), 
Harelda hiernalis (ausnahrasweise an der Kuste), NyrocM marila (Bott- 
nischer Mcerbusen, Ostsee), Charadrius hiaticula (allerdings selten auch 
ini Binnenlande), Phalarojms lobatus (selten und offenbar weniger stetig), 
Calulrin temmincM (Nordende des Bottnischen Meerbusens), Tetanus 
totanus (haufig), Plectnrpehenax nivalis (Nordende des Bottnischen 
Meerbusens). 

Hier liegen die Verbilltnisse sehr verwickelt. Man kann erstens eine 
klimatiscbe Bedingtheit voraussetzen. Das kalte Meer verspiitet 
den Friililing; Isotbcrnien von niedrigen Tenipcraturgraden biegen 
voin Norden die iiuBerste Kiistenzone entlang nach Siiden. Diese Deu- 
tung baben Merikallio (1!»]7) und Ekman gegeben und sie scheint 
aucli vorzuglicli durcb das gute /usaninienfallen der Verbreitungs- 
grenzen einiger Arten niit bestininiten rruhsoinmerisothernien ge- 
stiitzt zu sein. Ain ehesten diirfte wobl dann das kalte briiblings- 
wetter durcb Unterdruckung der „Zugstiniiming“ bis zur Zeit 'l(‘s Ab- 
klingens dor physiologischen Zugvoraussetzungen. der ..Zugdisjiosition*' 
(Groebbels) und Erwachen des Eortpflanzungstriebes gewirkt baben 
und kaum durcb Existenzbegiinstigung, nainentlicb niebt Ftirderung 
der Fortpflauzung; denn besonders von der Sanitente ist ,es bekannt, 
daB die neu ausgescbliipften Jungen empfindlich gegen raubes Wetter 
sind. Die Einwirkung auf den Zugtrieb braucht sicb natiirlicb niebt 
jedes Jabr geltend macben. denn die Heimattreue (die gerade bei den 
groBeren Seevogelarten inebrfacb jabre bindurcb an kenntliebeii 
Individuen fi'stgestcllt worden ist) wirkt- dabin, daB eininal entstandene 
Siedlungen erhalten bleiben. Besonders interessant ist das Briitcn der 
Schneeaminer an den Ufern von Karlo (Hailuoto) und iin Sebarenbof 
am Nordende des Bottniseben Meerbusens. Die Art wurde von Sand- 
man in den achtziger Jahren briitend gefunden und auch von Hotki- 
BERG als wahrscbeinlicber Brutvogel angegeben, abiu von spiiteren 
Beobachtern niebt mebr angetroffen. bis 19:56 wiecler ein nistendes Paar 
festgestellt wurde (Pease). 

Bei einigen Arten wie bei den Halsbandregenpfeifern kann man 
vielleicht den Bewegungsmodus, der vegetationslose Fliicben fordert, 
als Ursache annehmen; solche vegetationsarmen Flacben finden sich 
im allgemeinen niebt an den SiiBwasserufern des Binnenlandes, und 
dort feblt der Regenpfeifer zu allermeist. — SchlieBlich baben wir noch 
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die physiognomische Ahnlichkeit. Auf den Fielden: weite, graue, 
sparlicli vegetationsbekleidete Felsen und Sehuttflachen mit einge- 
streuten Wasserspiegeln; in den Scharen: weite Wasserspiegel mit ein- 
gestreiiten grauen Felseninseln imd Gerollriffen mit sparlicher Vege- 
tation. Die Proportionen sind andere, aber die Elernente sind dieselben, 
und beide Landscbaftstypen sind moglichst often und ,,einschichtig‘‘ 
unter dem Himmelsge wdibe ausgebreitet. Ich mochte d i e s e n p h y s i o - 
gnomischen Faktoren als psychische Keizc die groBte Be- 
deutung z. B. fiir die Kustenseeschwalbe, zuschreiben (vgl. Suo- 
MALAINEN liber die Seliarenvogel). 

Es sei in diesem Zusammenbange nur nebenbei bemerkt, dab man 
viele Beispiele fiir die Einwirkung dieser groBzligigen physiognomischen 
Ahnlichkeit zwischen Tundra bzw. Hochgebirgsgegenden, Meeres- 
kiisten sowie Wiisten und Steppen geben konnte. Portknko macht 
auf das Ubersiedeln von Kiistenvogeln auf das Gebirge in Ostasien auf- 
merksam. 

Wenn man die (^ruppen uberl)lickt, die Reprasentanten sowohl in 
der Kiistenfauna wie in der Fauna der vegetationsarmen Binnenland- 
schaften haben. findet man immerhin, daB eine noch groBere Zahl von 
Arten sich auf die eine oder die andere von diesen Landschaftstypen 
beschranken. Ich mo(*hte dies vor alleni als eine psychische Speziali- 
sierung auffassen, die durch die groBziigigen Ijandschaftsumwand- 
lungen und -verschiel)ungen der Eiszeit sicher kniftig gefdrdert ist. Wie 
labil die Verhaltnisse sein konnen, zeigen die beiden Raubmoven Sterco- 
rari/us far(mtic}is und aS\ parasUicus briitet hauptsachlicdi 

an den K listen, aber in der Eismeerregion auch auf der Fieldheide in 
der Nahe des Meeres; S. lonqicaudm briitet aber auch sehr weit vom 
Mecre entfernt auf den Fielden und Tundras (vgl. Ekman). Als eineiii 
anderen Entwicklungsstadium sei den Felsenpiepern (Antlnis spinoletta) 
gedacht. Einerseits haben wir eine Reihe von bis jetzt wenig geklarten 
Formen. welche die Hochgebirge von Mitteleuropa bis Ostasien be- 
wohnen, andererseits die Rassen an den K listen Nordeuropas und Eng- 
lands, die iiicht in das Gebirge aufsteigen. Das diirfte wohl so zu er- 
klaren sein, daB dii^ Vorfahren der letztgenannten Rassim die Kiisten 
zu einer Zeit besiedelten. als die GeViirge noch weitgehend vergletschert 
waren, und daB eine Art psychischer ,,Pragung“ die Rassen an die 
Meeresnahe gefesselt hat. Die Verhaltnisse an den verschiedenen 
Kiisten, wo A. spinoletta littoralis briitet, sind sowohl klimatologisch 
wie topographisch so verschiedeii, daB es kaum moglich ersclieint, 
diesen Faktoren das Fehlen der Art in den Fielden zuzuschreiben. Jeden- 
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falls diirfte man berechtigt sein, in der bier gestreiften Gruppe von 
Vogein die von Lack geforderte psychologische Fomienbildung in 
Wirksamkeit zu sehen. 

Zusammenfassend muB wohl anerkannt werden, wie unerliort ver- 
wickelt die kausale Analyse der Verbreitung der Vogel ist, weil bei 
ihnen die Reaktion auf die Umweltfaktoren sieh nicht nur aiif die ,,ein- 
faclien“ strukturellen nnd physiologischen artlichen Eigenheiten griindet, 
sondern aiiBerdem von einer holien psychischen Organisation beherrscht 
wird. 

Icli bin mir dessen wolil bewuBt, daB ich gezwungen bin, mit ziem- 
lich hypothesenhaften Deutungen liervorzutreten, und icli inoclit(‘ 
diese Stiidie am ehesten als einen skizzenhaften UmriB kiinftiger For- 
schungsprobleme betrachtet seJien. Aiif dem Gebiete der ()rnithologi(' 
stehen wir heute gewissermaBen auf wissensehaftlicliem Neulande. 
Zwar hat die Ornithologie, die ,,Scientia amabilis'^, sicli seit jeher der 
Anteilnahme weiter Kreise erfreuen kormen; aber sie hat auefi imtiu* 
dem Gegensatz zwischen der sog. ,,wissenschaftlic)ien Zoologie“ und 
der als mehr liebhabermiiBig betrachteten . ,Feld zoologie'' gelitten . 
Verstandlicherweise flihrte die groBartige Entwicklung der vergleielum- 
den Anatomic, der mikroskopischcn und der physiologisehen Forsehung 
dahin, daB die Lebensverhaltnisse der makroskopisehen Tiere als etwas 
wissenschaftlich weniger Fesselndes betrachtet wurden. Aber wir 
konnen heute konstatieren, daB diese Kluft durch das Aufbliihen der 
Okologie und der verglcichenden Tierpsychologie weitgehend iiber- 
briickt worden ist. Die Notwendigkeit, die Tiere in ihrer naturlichen 
Umwelt, als Glieder des Naturganzen. zu studieren, um ilire pliysische 
und psychische Organisation zu verstehen, ist anerkannt. Gegen diesen 
Hintergrund gesehen , stehen jetzt die Vogel unter den hdheren Tieren 
als in mancher Hinsicht fast staunensw(‘rt giinstige Forschimgs- 
objekte da, weil sie so leicht zu beobachten sind. Wir liaben in der Fauna 
Finnlands etwa 45 landlebende Saugetiere. Aber wie viele von ihnen 
sieht man ? Kauni andere als das Eichhornchen konnen in groBerer 
Ausdehnung genau beobachtet werden. Aber Dutzende von Vogel - 
arten sind derart wenig scheu und leben so offen, daB man sie ohne 
besondere Schwierigkeiten in fast alien Phasen ihres Lebens genau 
studieren kann. 
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L Vorbemerkungen. 

Auf Veranlassung des Herrn Reichsforstmeisters und PreuBischen 
Landesforstmeisters laufen an der Abteilung fiir Waldschutz der Preu- 
Bischen Versuchsanstalt fiir Waldwirtschaft Untersuchungen liber Melo- 
lontha hipfocastani F. und Melolontha melolontha L. mit dcm Ziele der 
Erarbeitung geeigneter Verfahren zur Niederhaltung dieser SchMlinge. 
Neben vordringlicher Beliandlung wichtiger okologischer und bionomi- 
scher Fragen erwies sich ein eingehendes morphologisches Studium des 
Maikaferengerlings als unerlaBlich zuin Verstandnis seiner Lebens- 
gewohnheiten. Den Niederschlag dieser Untersuchung bildet die vor- 
liegende Arbeit. 

Morphologische Angaben iiber die Melolontha -hsiTYo. — den ,,Koren- 
worm“ Oder ,,Kob-worm‘‘ — finden sich bereits bei Goedard (1662, 
S. 178), der den Engerling seine Exuvie und die Imago abbildet. In 
einer anschaulichen Abhandlung iiber den „allenthalben bekannten 
Mayen-Kefer mit seiner Erzeugung, Wachstum und Verwandlung vom 
Ey an“ konnte Rosel (1749) die bemerkenswertesten Zlige aus der 
Biologie und Morphologie des Maikafers und seiner Jugendstadien fcst- 
legen. Die Darstellung der Metamorphose erfiihrt eine gliickliche Er- 
giinzung durch die Wiedergabe gelungener Zeichnungen; sic sind bis 
heute in Arbeiten spaterer Autoren oft durch ungleichwertige Ab- 
bildungen ersetzt worden. In der Folgezeit ist der auBere Bau der 
Maikaferlarve nur selten und unzureichend Gegenstand wissenschaft- 
licher Forschung gewesen: de Geer (1774, S. 275), Mayer (1786, 
S. 28-41), Latreille (1804, S. 177), de Haan (1885, S. 135), Ratze- 
BURG (1839, S. 73-75) und Mulsant (1842). Schiodte (1874, S. 310 
bis 313) kennzeichncte in einer sorgfaltigen Arbeit die morpliologischen 
Eigentiimlichkeiten der Lamellicornierlarven unter besonderer Beriick- 
sichtigung des Epistoma, der Mandibeln, der Maxillen, der Antennen, 
des Lautorganes, der Extremitaten und der Stigmen. Perris (1877, 
S. 100), Leisewitz (1906, S. 22-36), Golovjanko (1913), Decoppet 
(1920, S. 121-122), Escherich (1923, S. 59-61), Znamensktj (1926, 
S. 192, 1927, S. 52-53), Hayes (1928), Rostrup und Thomsen (1931, 
S. 120, 128), Rimsky-Korsakow (1931, S. 131-132), Poloschentzew 
(1932, S. 22-23), v. Butovitsch und Lehner (1933, S. 14-15) be- 
schrieben einige taxonomisch wichtige Korperteile (Analsegment, Ex- 
tremitaten, Maxillartaster, Antennen). Hayes (1929) bearbeitete die 
nordamerikanischen Lamellicornierlarven vergleichend morphologisch- 
taxonomisch. 
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II. Material und Technik. 

Das Material zu vorliegender Arbeit — erste, zweite und dritte 
Larvenstadien von Melolontha hijypocastani F. und M. melolmtha L. — 
entstammte periodischen Einschlagen auf Kulturen der Forstiimter 
Grinonitz, Chorin und Potsdam (Brandenburg) ; Liibbesee und Hoch- 
zeit (Neumark); Rohrwiese (Grenzmark). 

Die Engerlinge wurden zumeist frisch, zum Teil nacb Konservierung 
in Formol (3,5%) untersucht. Einzelheiten am Skelett wurden durch 
Behandlung mit Kalilauge deutlich gemacht. Die Messung der Kopf- 
kapseln und anderer Korperteile erfolgte mittels Mikrometer und auf 
dem Kr^ztisch unter dem Mikroskop. 

Die Zeichnungen fertigte Herr P. A. Laabs, Institut fiir land- 
wirtschaftlicbe Zoologie der Universitat Berlin, an. Sie sind samtlicb 
auf erwachsene Larven (dritte Stadien) zu beziehen. GroJJenverhalt- 
nisse wurden mit der Schublehre festgelegt. Schnitte durcli K.opf- 
kapsel und Mundteile sind mit freier Hand ausgefuhrt worden. 

In der Nomenklatur folge ich nach Moglichkeit Weber (1933). 

FUr die tiberlassung der Ergebnisse seiner friiher begonnenen Mes- 
sungen an Kopfkapseln und stete Forderung der Arbeit bin ich Herrn 
Forstmeister Dr. Schweedtfeger zu Dank verpflichtet. 

III. Allgemeine Kennzeichen der hippocastani-haxye. 

Der allgemeine Habitus der kiffocastani-LaTve bleibt wiihrend 
der larvalen Periode nahezu unverandert. Der erwachsene Engerling 
(s. Abb. 1) ist von plump walzenformiger, wulstiger Gestalt (,,scarabaei- 
form“, Hayes 1929, S. 16) und an beiden Korperenden bauchwarts 
gekrummt. Thorax und hinteres Abdomen erscheinen stark verdickt, 
der mittlere Ruckenteil dorsoventral zusammengepreBt. Die groBte 
Hohe des Tieres fallt mit dem sackartig aufgetriebenen 8. und 9. Ab- 
dominalsegment zusammen. Der stumpf-keilformige Kopf geht ohne 
TTflIa in den Thorax iiber, das Abdomen ist gegen diesen nicht abgesetzt. 

Die Far bung des stark sklerotisierten Kopfes und der Stigmen ist 
gelb-rotbraun. Der iiberall weichhautige Rumpf ist dorsal und lateral 
weiBlich-gelb bis elfenbeinfarben, ventral fast weiB. 

Die Zeichnung der Larve bietet keine Besonderheiten. 

Die Beborstung ist sparlich, aber charakteristisch, und wird im 
einzelnen an entsprechender Stelle besprochen. 

J)ie KorpergroBe der lebenden Larve schwankt innerhalb eines 
Stadiums infolge von Wachstum, Ausdehnungsfahigkeit des Abdomens 
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und stets wechselnder Korperkriimmung betrachtlicli. Die Wiedergabe 
braiichbarer Werte ist dalier nicht moglich. 



Abb. 1. Melolontha hippocastani F., erwachsene Larve (IIT). Vou der Scite gesehen. 

Vergr. 5 : 1. 


IV. Der Kopf. 

Der orthognat he (Langsachse des Kopfes senkrecht zur Langs- 
achse des KorperS; Weber 1933, S. 109), leicht prognath gestellte, 
keilforniige Kopf ist etwa so breit wie lang, dorsoventral abgeplattet 
und an den Seiten stark gerundet. Hayes (1929, S. 17) nennt diese 
Kopfstellung hypognath. In Abb. 1 ist der Kopf aus technischen 
Griinden aufwiirts gebogen. 
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A. Die Kopfkapsel (Epicranmm) 

zeigt in ihrem Bauplan alle Regionen des orthopteroiden Typus deutlich 
ausgebildet (s. Abb. 2—5). Die Coronalnaht (CorN, Abb. 2) und die 
Frontalsuturen (FrN, Abb. 2) sind in der Regel im ganzen Verlaufe zu 
erkennen (,,Hautungslinien“). Die dorsal halbkreisforinige Kopf- 
kapsel scheiden sie in Praefrons (Prf, Abb. 2) und Postfrons (Pof, 
Abb. 2). Etwa in der Mitte der Coronalnaht befindet sich, strichformig, 
dunkel chitinisiert, das Endophragma (End, Abb. 2), cine hautige dorsalc 
Endoskelettbildung, die innen als Kiel ausgebildet ist. Nach Roving 


und Champlain (1920, S. 577) komrnt 
Bedeutimg zu. 



Abb. 2. Melolontha hijwocastani F., Larve III. 
Kopf, dorsal geschen. — Ant Fiihler, b vor* 
derer, sekiiiidarer Angelpuiikt der Mandibel, 
Cl Clypeus, CorN Coronalnaht, End Endo- 
phragnia, EpN Epistonialnaht, FrN Frontal- 
naht, Mand Mandibel, 01 Oberlippe, Pof Post- 
frons, Prf Praefrons. Vergr. 6:1. 


dem Endophragma taxonomische 



Abb. 3. Melolontha hippocastaniV,, Larve 
III. Kopf, lateral gesehen. — Ant Fiihler, 
b vorderer, seknndftrer Angtdpnnkt dei* 
Mandibel, Cl Clypeus, EiiN Epistomal- 
naht, FrN Frontalnaht, Mand Mandibel, 
Max 1 Unterkiefer, 01 Oberlippe, I"of 
Postfrons, th 1 Prothorax. Vergr. (LI. 


Die Postfrons (Pof, Abb. 2, 3) dringt seitlich bis zum Vorder- 
fand des Kopfes vor, uingreift von drei Seiten die queroblonge Prae- 
frons (Prf, Abb. 2) und bezieht die Antennalregion sowie die Ein- 
lenkungsstelle der Mandibeln zum Teil niit ein (s. Abb. 2, 3). Nahe der 
Biegung der Frontalnahte zur Antennenbasis (s. Abb. 2) liegen zwei 
sklerotisierte Flecke, wahrscheinlich Befestigungspunkte der dorsalen 
Arme des Tentoriums. Die gleiche Vermutung auBert Hayes (1929, 
S. 18), der je zwei solcher Flecke auf Postfrons und Praefrons bei 
Canthon hems {Cofrini), Strataegus antaeus {Dynastini), Euphoria inda 
und Trichiotinus piger (Cetoniini) fand. Eine nahere Untersucliung des 
Tentoriums lag nicht im Rahmen dieser Arbeit. 
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Die Praefrons (Prf, Abb. 2) findet vorn in der Epistoraalnaht 
(EpN, Abb. 2, 3) ihre Grenze. Diese verbindet, ventral als kraftiger 
Grat ausgebildet, die vorderen (sekimdaren) Angelpunkte (b, Abb. 2, 3) 
der Mandibeln. 

Die Scheitelregion geht lateral nalitlos in die Genae iiber (s. Abb. 3, 
4a, 5), in der mebr oder weniger deutlich ausgebildeten Occipitalnaht 
(OccN, Abb. 4a) iliren AbschluB findend. Das mit den Postgenae 
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Abb. 4. ^Iclol<m.thahip]>(X'aMani F., Larve HI. 
a)lvoi)f ill Vent ralaiiHieht ; Halwhant, Unter- 
kiefer und Uiiterlippe entfernt . b)}Ialsliaul. — 
a hinterer, prinijirer Ang'elpiiiikt der Man- 
dibol. Ant Fdhler, For Oee Hint(‘rhauptsloch, 
GMax 1 Gelenkh()(!k(>r fiir die Unterkiefer, 
GUI InsertionHstelle fiir die Untcrlippe, LCerv 
Latcroijervieale, Maud Mandiliel, Oct; Occiput, 
OccN Occipitalnaht, 01 Oberlippe, l*t)cc Post- 
occiput, pocN PoBtoccipitalnaht. Vergrr. 0: 1. 



Abl). 5. McloUmtha hi piMcastani F., 
Larve 111. Kopf, ventral {jCHehen. — 
a hinterer, prinUlrer Angelpunkt der Man- 
dibel, Ant Fiihler, Maud Mandibel, Max 1 
X^nterkiefer, 01 ()berlippe, SM Submen- 
tum, U1 Unterlippe. Vergr. 0:1. 

verschmolzene Occiput (Occ, 
Abb. 4 a) wird von der Postocci- 
pitalnalit (pocN, Abb. 4a) be- 
grenzt. Diese bildet an ihrem 
vorderen Bogen, gemeinsam niit 
deni binteren Tentorialarmen, 
ein starkes, liier iiiclit niilier 
zii beschreibendes Versteifungs- 
system an der Basis der ersten 
iind zweiteii Maxillen (GUI, 
GMax 1, Abb. 4a). Ein Postocci- 
put (Pocc, Abb. 4a) ist iniiner 


vorhanden, seine innere Begrenzung gelegentlicli undeutlich. Das weite, 
offene (Weber 1933, S. Ill) Hinterhauptsloch (ForOcc, Abb. 4a, b) ist 
durch weiche Membranen bis auf den Pharynxdurcligang verschlossen. 
Eine Gula felilt, Sxibmentum xmd Cardines (s. Abb. 4a, 5) artikiilieren 
am Versteifimgssystem der Postoccipitalnalit (pocN, Abb. 4a). 
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Die Halshaut ist fest auf die Occipitalgegend geheftet (s. Abb. 4a, 
4b). Diese Art der Verbindung von Kopf und Prothorax gestattet wohl 
Nickbewegungen von grofier Reichweite, aber nur geringfugige Dre- 
hungen des Kopfes um die Korperlangsachse. Die ersteren sind von 
besonderer Bedeutung bei der Fortbewegung des Engerlings ira Boden. 
An anderer Stelle wird dariiber naher zu berichten sein. 

Die Chitinanhange des Epicraniums sind oft beschiidigt und 
abgebrochen. Stellung und Zahl lassen eine gewisse Regelmafiigkeit er- 
kennen, sie schwanken ein wenig init dem Individuum. Die Prae- 
frons (Prf, Abb. 2) tragt vorn eine Reihe aufrecht stehender Haare. 
Riickwarts da von befinden sich jederseits der Mittellinie 4-b Haare. 
Die Postfrons (Pof, Abb. 2) zeigt zu beiden Seiten der Coronalnaht 
(CorN, Abb. 2) je 4 Haare in charakteristischer Anordnung. Die Wangen 
sind s’parlich behaart (s. Abb. -i). Der Einlenkungskegel der Fuhler 
wird von mtlCig starken Haaren umrahnit, die sich in Anzahl bis auf 
die Postgenae heruntcrziehen (s. Abb. 2, 3). 

Die Struktur der gelb-rotbraunen Kopfkapsel erweist sich bei 


geringer VergroBeriing als unregelinaBig gefeldert. 

All gen fehlen dem Engerling von Melolontha hifpoaistani ¥. Bis- 
lang wurden keine Lichtsinnesorgane an Larven der Mehlonthini beob- 
achtet. Hayes (1929, S. 18) fand Ocellen bei Trichiotinus piger (Cetoniini) 
und Strataegus antaeus (Dynashni). 


B. Das Kopfschild (Clypcus). 

Das niit der Kopfkapsel fest verbundene, trapczformige Kopfschild 
(Cl, Abb. 2, 3) ist etwa doppelt so lang wie breit. Die basalen Ecken 
fiigen sich den sekundaren Angelpunkten der Oberkiefer (b, Abb. 2, 3) 
an. Die Ecken sind leicht gerundet. Die Oberfliiche ist, nach vorn 
zunehniend, kraftig chagriniert. Ein vorderer weichhautiger Rand- 
streifen stellt die gelenkige Verbindung niit der Oberlippe (01) her. 
Die Chitinanhange (s. Abb. 2) beschranken sich auf ein median ge- 
legenes Borstenpaar am Vorderrand und zwei weitere, seitlich ein- 
gelenkte Borstenpaare. 

C. Dio Fuhler (Antenneii). 

Der kurze, dicke, innen durch eine Chitinleiste versteifte Gelenk- 
kopf (GK, Abb. 6a) der viergliedrigen Antennen inseriert unmittelbar 
am vorderen Ende der Frontalsuturen (FrN, Abb. 2, 3). Einlenkungs- 
kegel (GK), Scapus (Sc) und Pedicellus (Pe) weisen nahezu ventral- 
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warts. Das 3. Glied hat die Eichtung der Kopflangsachse (s. Abb. 3); 
das 4. Glied ist ein wenig nach oben und auBen gerichtet (s. Abb. 1, 4). 

Der morphologische Wert des Gelenkkopfes ist in der Literatur um- 
stritten. Eosel (.1749, S. 5), Latreille (1804, S. 177), Perris (1877, 
8,93-94) und Hayes (1929, S. 19) sehen in ihrn ein fiinftes Fiihler- 
glied. ScHioDTE (1874, S. 311) und Grandt (1925, 8.160) bezeichnen 
die Fiihler als viergliedrig, der basale Einlenkungskegel trilgt den 
Antenneiisch aft . 

Die Bewegung der Antennen erfolgt fast ausschlieBlich in der Ver- 
tikalen. Beiin Graben lenkt der Engerling die Fiihler seitlich zwischen 
Mandibeln und erste Maxillen, 
nur die endstandigen Glieder 
liegen ungedeckt. 

Auf den kurzen, konischen 
Einlenkungskegel (GK, Abb, 

6a) folgen drei etwa gleich- 
lange Glieder; das vierte ist 
kurz und birnenforniig. Im 
terminalen Teil erreichen die 
drehrunden Glieder ihre groBte 
Dicke. Die dritten Glieder 
sind am Ende in einen ven- 
tral gelegenen Fortsatz aus- 
gezogen (s. Abb. 6b). 

Der 8capus (8c, Abb. 6a) 
triigt, dem Kopf zugekehrt, 

8-11 8inneshaare. Auf dem 
Pedicellus (Pe) ist in glcicher Lage ein liingeres und dariiber ein 
kurzes Haar eingelenkt. Die dritten Glieder sind frei von Chitin- 
anhangen. A lie Glieder sind unregelmaBig mit kleinen, runden 

8innesgrubchen in Anzahl besetzt. Das Endglied, sowie der Fortsatz 
des 3. Gliedes tragen in charakteristischer Anordnung vier als 8innes- 
felder (SF, Abb. 6b) zu deutende rundlich-ovale Eindriicke. In mikro- 
skopischen Praparaten erweisen sie sich als glashelle, mit f einen Poren 
durchsetzte Flachen. Sie liegen im Schutze aufgefalteter Chitinrander. 
Ein endstandiger Kranz von 8 kleinen Zapfchen (SiZa, Abb. 6b) auf 
dem 4. Gliede diirfte der mechanischen Eeizaufnahme dienen. Ahn- 
liche Verhaltnisse fand Eittershaus (1927, 8. 354) an den Antennen 
von Phyllofertha horticola L. und Anomaki aenea de Geer. 



Abb. (). Melolontha hippocastani F., Larve III. 
a.) Liiik(^ AnlcDius dorsal ^{ solu'ii. b) hdztos (I.) 
F(ihl(‘rg:lied und Fortsatz des .‘{.(Uiedes mit Sinncs- 
f(‘ldcrn in V(M'schiod(m(‘r Ansicht. — GK Gelonk- 
kopf, J\‘dic(‘llus, So Soapus, SF Siunesfolder, 
SiZa Sinnoszapfon. Vor^r. a) 12:1, b) 
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D. Dio Mundteile 

Bind in einer flach gcdrucktcn Ellipse angeordnet (s. Abb. 11). Sie 
zeigen den Bauplan beiBender Pterygoten-Mundwerkzeuge, angepafit 
an die Art der Nahrung und der Bewegung. 


1. Die Oberlippe (Labrum), 

herzformig und vorn abgerundct, ist ein muskuloses, fleischiges Organ 
(s. Abb. 8). Sie schmiegt sich in die von den Mandibeln freigelassene 
Mulde ein (s. Abb. 2) und ist mit dem Clypeus durch ein undifferen- 
ziertes, acondyles Gelenk verbunden, das vom Vorderrand des Kopfes 



Clypeus 

Abl). 7. Mdolontha hivvocmiani F., Larvo 111. 
Oberlippe, dorsal gesehen. Vcrgr. 18:1. 




Abl). 8. Mdolontha hipporastam F., 
l.arve 111 .Oborlipjie. a) QuerHclinitt 
(lurch (las vorchu-e, b) durch das 
hintere Dritttd. — KZ KegeligeEr- 
hbhuug, M F Mittelfcld. Vergr. 15:1. 


schiitzend iiberwolbt wird. Der dadurcli verdecktc Hinterrand der 
Oberlippe ist eingeschnurt. An dieser Stelle liegen ventral zwei, eni- 
ander ungleiche Spangen (To, Abb. 9, 10), die als epipharyngeale Sklerite 
zu deuten sind und den Muskeln der Oberlippe als Ansatzstelle sowie 
zur Festigiing des Gelenkmechanisnius dienen. 

Die Dorsalseite der Oberlippe ist mit Ausnahme eines basalen 
Randstreifens stark aufgefaltet und sklerotisiert (s. Abb. 7). Die zu- 
nehmende Verstiirkung der dorsalen Cuticula von hinten nach vorn 
(s. d. Qucrschnitte in Abb. 8) gewiLhrt der Oberlippe limreichenden 
Widerstand beim Durcharbeiten des Erdbodcns. 

Die dorsalen Chitinanhange sind auf ein Paar mediane und 
zwei Paar laterale Borsten (s. Abb. 7), sowie auf eine Anzahl verstreut 
gestellter Haare am basalen Randstreifen zu beziehen. Dazu kommen in 
unbestimmter Menge Chitinbildungen, in denen man vielleicht Sinnes- 
organe erblicken darf; Aus einer tiefen, chitinisierten Grube ragt ein 
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oben gerundcter Zapfen liervor. Lateral umranden die Oberlippe beider- 
scits cine Reihe aufwarts gerichteter Borsten auf Basalkegeln. Beide 
Reihen vereinigen sich vorn auf einer stark sklerotisierten Stelle und 
bilden ein lockeres, nach vorn gcrichtetes, strahliges Biischel. Stets 
deutlich sind zwei an dor Spitze auf kleinen Warzen eingelenkte Borsten. 
Bei der Untersuchung waren alle Chitinanhange inehr oder weniger 
abgenutzt, zum Toil abgebrocben. 

Besondore Beacbtung verdient die vom Kpipliarynx (..Lamina 
o volta palatina“, Geanm 1925, S. 1()2) ausgckleidete Ventralseite der 
Oberlippe. Sic zeigt als differenzierte Zonen (s. Abb. 9): 

1. ein median in der hinteren Hiilfte des Epipharynx gelcgenes un- 
behaiirtes Mittelfeld (ME) mit seitlichcn Randwiilsten, einer 
vorderen kcgelfbrmigen Erhohung (KZ) und einem ba.salen, 
ba]bkrei.sf5rmig begrenzten Sinne.sfeld (SiF, Abb. 9, 10) in der 
Schlundpforte ; 

2. die iiuBeron lateralen Borstenreilien ; 

3. ein ternunale.s Borstenfcld. 

Das ovale, muldenformige Mittelfeld (ME, Abb. 9) ist weieli- 
hiintig und unbebaart; seine Struktur erweist sich unter dem Mikro- 
skop als fein gefeldert. Quer 
durcli die Mitte des Feldes ver- 
liiuft eine feine Falte, die sich 
bis zur rechten Spange (To, 

Abb. 9, 10) hinzielit. Vorn wird 
das Mittelfeld von einer kegel- 
formigen Erhohung (KZ, 

Abb. 9) begrenzt. Die Oberlippe 
erreicht bier ihre groBtc Dickc 
(s. Abb. 8a, KZ). Die Erhohung 
ist mit 20-25 iiuBerst kriiftigen 
Ausstiilpungen der Exocuticula 
bestanden. Kurz nach dor Hau- 
tung dolchartig scharf, nelimen 
sie spater sturapf-zapfenformige 
Gestalt an. Alle Zilline sind dein 
Mittelfeldc zugekehrt. Die vor- 
derste, hochst gelegene Zahnreihe ist immer die starkste; basalwarts 
nimmt die GrbBe der Gebildc ab. Untereinander sind sie sehr un- 
gleich, man findet sie zunieist stark deformiert. Vor den Ziihnen der 
„Kegelzone“ (KZ) liegen etwa 6 groBere und einige kleinere chitinige 



MF 


Abb. 9. Melolontha huipocaMan i F., Larve III. 
Epipharynx (Oberlippe, ventral j?(‘S(‘hen). — 
ChL Chitinlainellen, MF Mittc^lfeld, KZ ke- 
selige Erhohung, Kegelzoiu*, SiF Siniicsfeld, 
SiOr Sinnesgruben, To Spangen. Vergr. 18:1. 
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Gruben mit Zapfchen (SiGr, Abb. 9), die wohl als Geschmackssinnes- 
organe zu deuten sind. 

Ihnliche Verhaltnisse fand Grandi (1925) bei den von ihm unter- 
suchten Melolonthini (AmfUmallus assimilis obscurus Brenske, Haf- 
lidia etrusca Kraatz und Anoxia matutinalis Kttr.). Bei Phylhfertha 
horticola L. und Anomala aenea de Geer liegt an Stelle der kegeHormigen 
Erhohung eine Chitinplatte mit drei kraftigen Zahnen; vor ihr liegen 
in Anzabl Gruben- Sinnesorgane (Rittershaus 1927, S. 343, 368). 
Hayes (1929, S. 23) bezeichnet die „Kegelzone“ als distales Sinnesfe . 



^ VosrBT. H()t 1. 


Von der Kegelzone (KZ, Abb. 9) schmal abgesetzt, schlieBt sich an 
diese, das Mittelfeld (ME, Abb. 9) umrahmend, auf jeder Seite ein 
Randwulst an. Die auf diesen eingelenkten Borsten (s. Abb. 9) haben 
etwa die gleiche Lange wie die Chitinzapfen der Kegelzone und sind 
zumeist gegen das Mittelfeld gekehrt (s. a. Abb. 8b). Der Innenrand 
des rechten Wulstes ist in der unteren Hiilfte mit groBen, unechten 
Haaren bestanden. Der linke untere Wulstrand tragt innen feme un- 
echte Haare in groBerer Zahl. An die Randwiilste schheBt sich nach 
auBen je ein schmaler, fast unbehaarter Streifen an. 

Das Mittelfeld (ME, Abb. 9) des Epipharynx wird basal durch em 
halbkreisformiges, auf den Clypeus iibergreifendes Sinnesfeld (SiE, 
Abb. 9, 10) („proximales Sinnesfeld" ; Hayes 1929, S. 23) abgesclilossen. 
Unmittelbar am inneren Ende der linken Spange (To, Abb. 10) findet 
sich eine dreieckig umrissene Chitinplatte (chpl, Abb. 10). Daneben 
entspringt nach innen zu, zum Teil von langen unechten Haaren be- 
deckt, ein kegeMormiges Blaschen (SiBl. Abb. 10) („Sinneskegel ; 
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Eittershaus 1927, S. 343, Hayes 1929, S. 23). Im Inneren sind ein 
kleineres und vier groBere, kegelformige Zapfchen mit aufsitzenden 
Stiften sichtbar. 

Grandi (1925, S. 164, 167) bildet fiir Anifhimallus assimilis und 
Haflidia etrusca an Stelle der Sinnesblase vier kleine Warzen ab. Nacb 
Eittershaus (1927, S. 343) ragen die Zapfcben (4) bei Phyllopertha 
horticola und Anomala aenea aus dem von vier Kanalen durcbbobrten 
Blascben beraus. Das Sinnesblascben (Sinneskegel) konimt in ver- 
scbiedener Ausbildung bei fast alien Lamellicornierlarvenvor und entbalt 

etwa vier Sensillen (Hayes 1929, S. 23). Die Cbitinplatte kann fehlen. 

Auf dem iibrigen Teil des Sinnesfeldes (s. Abb. 10) sind etwa 20 kleine 
mit Stiftchen besetzte Sinneszapfen und -gruben (SiGr, Abb. 10) ver- 
streut. Von dem inneren Ende der rechten Spange zieht sich eine kurze 
Eeihe unechter Haare auf das Sinnesfeld herab. 

Die Organe dieses vor der Schlundpforte gelegenen Sinnesfeldes 
diirften als Geschmackssinnesorgane anzusprechen sein. 

Die AuBenseiten des Epipharynx (s. Abb. 9) sind mit emer 
Eeihe (20-25) dolcbartig-krummer Borsten besetzt. Sie sind in kriif- 
tigen Basalringen eingelenkt. Von ihrer Insertionsstelle aus ent- 
senden sie auf den Epipharynx eine feine, kurze Cbitinlamelle mit 
basaler Leiste (ChL). 

Terminal tragt der Epipharynx ein reusenartig nacb vorn gerichtetes 
Biischel langer, kriiftiger Borsten (s. Abb. 9), die sich vereinzelt bis zu 
den Eandwulsten des Mittelfeldes herabziehen. 

Wie aus Abb. 9 hervorgeht, ist die Ventralseite der Oberlippe nicht 
symmetrisch gebaut. Das Mittelfeld des Epipharynx mit seinen 
Eandzonen ist etwas seitlich gedrebt. Bei geschlossenen Mandibeln 
steht jedoch die Kegelzone (KZ, Abb. 9) in der Mitte des praoralen 
Eaumes (s. Abb. 4a); das Mittelfeld rubt auf der Pars molaris der linken 
Mandibel. Die ungleichen Molarteile der Oberkiefer sowie die dadurch 
bedingte Ungleichheit der inneren Oberkieferbogen gleichen die 
Asymmetrie des Epipharynx aus. 

Von den Tormae aus besteht eine hautige, den Scblundkopf um- 
fassende, zu Unterlippe und Hypopharynx fuhrende Verbindung. 

2. Die Oberkiefer (Mandibeln) 

entsprechen in ihrem Bauplan der BeiBmandibel dei Pterygoten (s. 
Abb. 12, 13). AuBerst kraftig, nebmen sie den weitaus groBten Teil des 
Mundfeldes ein (Mand, Abb. 11). Ihrer Funktion nacb sind sie von be- 
sonderer Bedeutung fiir Fortbewegung und Ernabrung der Larven. 
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Die Partes incisivae (I, Abb. 12, 13) und molares (Mo, Abb. 12, 13) 
sind durch reichliche Chitineinlagerung geschwarzt. Der mittlere 
Mandibelkorper ist gelb-rotbraun gefarbt und mit Ausnahme der Pars 
stridens (Pstr, Abb. 12) glatt und glanzend. 

Der laterale Rand der Mandibelbasis bildet dorsal die Gelenkpfanne 
des vorderen (sekundaren) Angelpunktes (b, Abb. 11, 12, 13, 14), ventral 
den Condylus des hinteren (primaren) Angelpunktes (a. Abb. 11, 12, 14) 
des dicondylen Mandibelgelenkes. Die basalen AuBenkanten sind mit 

Mo 01 a 


Ant 


Abb. 11. Melolontha kippocastani F., Larve III. Querschnitt durch den Kopf in Hdhe 
der ersten Fiihlerglieder; echematisiert. — a hintcrer, priinilrer Angelpunkt der Mandiijel, 
Ant FUhlor, b vorderor, Bekundftrer Angelpnnkt der Mandibel, Cl Clypeus, Hand Mandibel, 
Max 1 Unterkiefer, Mo Pars molaris, 01 Oberlippc, Pra Processus accessorius, U1 Unter- 

lippe. Vergr. 12: 1. 



den Kopfkapselrandern, die innere, mediane Kante ist mit dem Miind- 
feld hautig verbunden und schlieBen dieses, gemeinsam mit- den von 
Epipharynx und Unterlippe ausgehenden Hautteilen zum Pharynx 
zusammen. Die dreieckig erscheinende laterale AuBenflache der Man- 
dibeln ist in der Langsrichtung median gekielt (s. Abb. 13). Die AuBen- 
kanten vereinen sich in der Mitte des Oberkiefers mit dem Kiel und 
laufen dann als scharfer Grat zur Pars inciciva (I, Abb. 13). Die AuBen- 
flache ist kraftig chagriniert und tragt eine Reihe von 8-10 Borsten 
(s. Abb. 13). 

Die Pars incisiva (I, Abb. 12, 13) (Scissorialregion) wird von der 
stark chitinisierten, schwarz gefarbten Mandibelspitze gebildet. Diese 
ist loffelformig ein wenig nach innen gebogen und macht so die Incisiva 
zum Abschaben von Erde bei der Fortbewegung im Boden besonders 
geeignet. Die Incisiva der linken Mandibel ist etwas schlanker gebaut 
als die der rechten. Die durch eine Einkerbung unterbrochene BeiB- 
kante (s. Abb. 12, 13) ist leicht gerauht; von der Kerbe verlauft dorsal 
ein bis zur Kiefermitte reichender, dann in den seitlichen AuBenrand 
iibergehender schwacher Kiel (s. Abb. 13). Nach Golovjanko (1913, 
S. 8, 9) zeigt dieser bei melolontha und hiffocastani verschiedene Aus- 
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bildung: Bei der ersten Art endet der Kiel im seitlichen AuJJenrand, bei 
der letzteren wendet er sich nach Erreichen des AuBenrandes auf der 
Ventralseite wieder aufwarts zur Incisiva. Eine Unterscheidung der 
Maikaferarten nach diesem Merkmal gelang mir nicht. 

Die Ventralseite der Mandibeln tragt in der Mitte, nahe dem AuBen- 
rande, die Pars stridens (Pstr, Abb. 12) des Eautorgans, eine granu- 
lierte Stelle von kommaformiger Gestalt. Die Pars stridens, der passive 
Teil des Organum stridens mandibulomaxillare, ist bei den Sericini 



I'ippocolani y., Larvo 111. lloohte uml linke Mandili..], ventral ge- 
fneiViva,. m). o ’ 'I'"*!*''* !'. aekiiiHliiiiT Angeipnnkt der Mnndiheln. 1 Partes 

iiicisnac, Mo J ars molnriK, J^ra ProcessuK accessorius, Pstr Pars stridens. Verpr. P2: 1. 


(Serica) urid Meloloyithini {AmphmiaUus, Melolontha, Polyj)hylla) gra- 
nuliert, bei den Rutelini {Anomala, Phyllofertha, Anisoflia) fein imd 
bei den PynaMini [Oryctes) und Cetoniini (Cetonia, Potosia) grob gerieft 
(vgl. a. ScHioDTE 1874, Arrow 1910, Rjttershaus 1927, von Len- 
GERKEN 1927, Surklew 1937). 

Weitgehende Asyniinetrie zeigen die Partes rnolares (Mo, Abb. 11, 
12, 13, 14) (Manducatorialregion) der Oberkiefer. Sie bilden zusaininen 
niit dem starken Hypopharynxsklerit (HypSkl, Abb. 1 7) einen machtigen 
Kauapparat, der dem Tiere auch stark verholzte Nahrung anziigehen 
gestattet. Dorsal betrachtet (s. Abb. 13) zeigt die Mola (Mo) der linken 
Mandibel drei Vorspriinge. Der oberste ist als kriiftige Kaubacke ent- 
wickelt, der mittlere und der unterste sind wesentlicli kleiner. Die 
Mola der rechten Mandibel verlauft mit ihren treppenformig angeord- 
neten Kauvorspriingen etwa in Fortsetzung des inneren Mandibel- 
bogens. Der unterste Mahlzahn ist der groBte. 
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Bei Aufsicht von innen stellt sich die Kauflache beider Mandibeln 
als tief gefurcht und zerklUftet dar, die Vorsprunge greifen init Zahn 
und Furche ineinander (s. Abb. 14c). 



Abb. 13. Meloloniha hippocoMani F., Larve III. Rcchto und linke Mandibel, dorsal ge- 
Bchon. — b vorderer, sekundllror Angclpunkt dor Mandibeln, 1 Partes incisivae, Mo Pars 

molaris. Vergr. 12: 1. 



Abb 14. Meloloniha hippocastani F., Larve III. Mandibeln. a) Qnerschnitt durch die 
Oborkiefer unterhalb der Incisivi, b) Quorschnitt durch die Obcrkicfor in Hohe der Kau- 
backen o) Medianer Lftngsschnitt durch die Kaubacken. — a hinterer, primaror, b vor- 
derer, sekundarcr Angolpunkt der Mandibeln, Mo Pars molaris, Pra Processus accessorius. 

Vergr. 5:1. 

Unterhalb der Pars molaris (Mo, Abb. 12, 13, 14c) entspringt bei 
beiden Oberkiefern ein Buschel langer, feiner Borsten. An der gleichen 
Stelle zeigt die rechte Mandibel ein kleines, dreieckig-loffelformiges. 
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schwach chitinisiertes Gebilde. Der Rand ist durch eine Chitinleiste 
verstarkt und fein behaart (s. Abb. 13). 

An der Basis der Ventralseite jeder Mandibel (s. Abb. 12) findet 
sich zwischen hinterem Angelpunkt (a) und der Pars molaris (Mo) ein 
kraftiger Zahnvorsprung, der Processus accessorius (Pra, Abb. 11, 
12, 13, 14b) (Grandi 1925, S. 164). Der in^das Mundfeld ragende 
Vorsprung ist in Aufsicht dreieckig umrissen. Der rechte Processus 
ist etwas kleiner als der linke (s. Abb. 12). Die vom Labialgewebe zuin 
Teil iiberwachsene hypopharyngeale Chitinplatte der Unterlippe (Hyp Ski, 
Abb. 17) korrespondiert auf jeder Seite mit einem Processus accessorius 
(Pra, Abb. 11). 

An der Mandibelbasis inseriert lateral die Sebne des Abduktors, 
median unterhalb der Pars molaris die weitaus kraftigere des den groBten 
Teil der Kopfkapsel erfullenden Adduktors. Die Sehnen bestehen aus 
zaliem, farblosen Chitin und enthalten, nicht immer deutlicli, starker 
chitinisierte Stellen eingelagert. 

3. Die Unterkiefer (erste Maxillen) 
sind typiscli gebaut (s. Abb. 15). Die Cardo (C) inseriert zwischen 
primarem Angelpunkt (a, Abb. 1 1) und Processus accessorius (Pra, 
Abb. 11) der Mandibel. Durch einen kleinen Gelenkhbcker (GMax 1, 
Abb. 4) ist das Angelglied mit der Kopfkapsel gelenkig verbunden. 
Die Einlenkungsstelle wird zum Teil von den Seiten des Submentum 
der Unterlippe verdeckt (s. a. Abb. 5). Das Cardo- Epicranium- und das 
Cardo-Stipes-Gelenk sind weichhautig und gestatten ein weites Vor- 
strecken der Maxillen. Zu seiner Verstarkung entsendet das Cardo- 
Stipes-Gelenk eine Chitinleiste auf die ventrale AuBenseite (s. Abb. 15 b) 
Die Cardines sind nur miiBig chitinisiert. Auf ihrem AuBenrand (s. 
Abb. 15a, b) stehen einige Borsten. Die Beborstung der Innenseite 
reicht ventral und dorsal bis zur Mitte des Gliedes. Ein mittlerer 
Liingsstreifen bleibt auf beiden Seiten weichhautig und frei von Chitin- 
anhangen (s. Abb. 15). 

Der Stipes (St, Abb. 15) setzt sich rechtwinklig gegen die Cardo (C) 
ab. Er ist zum groBen Teil mit den Laden (Ga, Lc) verwachsen (s. 
Abb. 15a, 16b). Ein den Palpus maxillaris (Plm) und die Galea (Ga) 
(Lobus externus) tragendes kurzes Stiick ist vom Stamm abgetrennt; 
die Sutur ist nur ventral deutlich (s. Abb. 15b). Die Lacinia (Lc) 
(Lobus internus) hat die Gestalt einer FuBsohle. Sie sitzt direkt auf 
dem Stipes auf und wird von der Galea (Ga) unifaBt (s. Abb. 15a). 
Bei der hi'ppocastani-lj^iYQ sind Galea und Lacinia noch relativ selb- 
Archiv f. Naturgeschichte, N. F., Bd. 7, Heft 2. 
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standig. Inwieweit die Glieder des Unterkiefers miteinander ver- 
wachsen sind, veranschaulicht Abb. 16. Die Verschmelzung scbreitet 
zunehnieiid von oben nacb unten fort. In H5he der Palpusbasis sind 
Galea und Lacinia bereits weitgehend vereint (s. Abb. 16b). 

Bei den von Grandi (1925, S. 165, 175) untersuchten Melolonthini 
{Am'phimallus assiniilis,Haplidia etrusca, Anoxia ynatutinalis) und bei 
Serica hrunnea (Rittershaus 1927, S. 650) sind die Laden noch deut- 
lich getrennt. Bei den Rutelini (Anoniala aenea und Phyllopertha 



Abb. IT), 
gesehcn . — C ' 



Recht(‘r Unt.frki(‘fer; a) dorsal, b) v(;ntral 


Melolontha hUjpocastam 

C'ardo, Ga Galea, Lc Lacinia, I’lc Plectrum, 1dm Palpus maxillaris, ht htipes, 
U lJuKues. Vergr. 18:1. 


horticola) ist einc schwaclie Trcnnungsnalit vorhanden (Rittkkshaus, 
1. c.). Der Grad der Verschmelzung von Galea und Lacinia wechselt 
nach Hayes (1929, 8. 38-39) mit der Organisationshohe der Gattungen. 
In Anpassung an die Nahrungsgewohnlieiten sollen die Laden bei den 
hoher entwickelten Scarabaeiden verwachsen sein. 

Der Innenrand des Stipes (St) ist ventral (s. Abb. 15b) mit nadel- 
artigen, langen, raundwarts gekehrten Borsten bestanden. Am AuBen- 
rand steht ein einzelnes Haar unmittelbar am Cardo-Stipes-Gelenk. 
Dorsal auBen (s. Abb. 15a) ist der Stipes in der basalen Halite maBig 
chitinisiert und mit langen, diinnen Haaren besetzt. Am Innenrande 
dieses chitinisierten Streifens findet sich das Plectrum (Pic, Abb. 15a), 
der aktive Teil des Organum stridens mandibulo-maxillare. Die Stri- 
dulationszahnchen (10-15) sind gerade, spitz und sebrag angewachsen. 
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Ich fand bei den Larven beider Maikiiferarten die gleichen Verlialt- 
nisse. Schiodte (1874, S. 812) beschreibt die Zahnchen fiir die we- 
fofoy?iAa-Larve als hakenformig gebogen. Nach innen zu wird das Plec- 
trum von einer Reihe feiner Haare begleitet. 

In seiner Arbeitsweise ist das Btridulationsorgan bekanntlich der 
SAVARTschen Sirene vergleiclibar: Das dem Sperrliaken entsprecliende 
Plectrum fahrt bei Bewegung der Unterkiefer iiber die Pars stridens 
der Oberkiefer. Die biologisclie Bedeutung dieses Organes ist bislang 
noch ungeklart. Bei Larven mit geriefter Pars 
stridens (Rufelini, Dynastini^ Cetonvmi) verniag 
das Lautorgan einen holien, schwacben Ton zu 
erzeugen (Arrow 1910, S. 11). Bei den Larven 
der Melolonthini mit granulierter Pars stridens 
halt der Verfasser (1. c., S. 12) das Lautorgan bj 
fiir unvolistandig ausgebildet. Irgendeine Laut- 
auBerung konnte er nicht feststellen. Gravely 
(1915, S. 498) beschreibt die Arbeitsweise des 
Stridulationsorganes bei Oryctes rhinoceros. 

Sharp (1918, S. 198) halt die Strukturen des 



Laiitorganes zur Tonerzeugung fur wenig ge- 
eignet. Rtttershaus (1927, S. 850) sieht „in der 
LautauBerung ein Verstandigungsmittel der 
Larven untereinander. Durch dauerndes Stridu- 
lieren walirend der Nahrungsaufnahme geben 
sie sich gewissermaBen Ausweichsignale, urn sicli 
gegenseitig nicht ins Gehege zu kommen'‘( ?). 

Der Einlenkungskegel der vicrgliedrigen 
Maxillartaster (Plm, Abb. 15a, b) ist ventral 
und lateral von langen, kraftigen Borsten uin- 
standen. Ventral (s. Abb. 15b) fallt eine be- 
sonders kraftige Borste an der Grenze von Taster 


C 



Al)b. 10. Melolontha hi fj- 
2n)casta7ti E., Jjarvt* 111. 

Hecht(‘r i; iit (‘rkic'for ; 
a) (^uoT*schiiitt in lloho 
(lor Bawis dos (lritU*ii 
TaaStorj?li(ul(‘s, b) Qir'f- 
Rchnilt in Hiiho dor Basis 
des Tasters, e) Quer- 
sohnitt duroh die Mitto 
der Cardo. — (" Cardo, 
Oa, Galea, Lo Lacinia, 
Jdrn Palpus inaxillaris. 

Vergr. la: 1. 


(Plm) und AuBenlade (Ga) auf. Das erste Tasterglied, kurz, glashell- 
gelblich, triigt drei klcine Borsten auf der AuBenseite. Die folgenden 
Glieder sind untereinander gleichlang, etwa doppelt so lang wie das 
erste Glied. Das zweite ist unbeliaart, das dritte triigt ventral und 
lateral drei Borsten und einige kleine Grubclien. Das Endglied ist 
nackt, seine Kuppe ist mit kleinen Sinneszapfen besetzt. Die AuBen- 
seite zeigt eine ovale Vertiefung (Sinnesfeld). 

Der Galea (Ga, Abb. 15a, b) entspringt terminal der leicht ge- 
kriimmte Uncus (U, Abb. 15a, b) ein breitbasig angewachsener Zahn 
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als exocuticulare Ausstiilpung. Lateral von ihm (s. Abb. 15b) steht 
ein kraftiger, langer Zahn mit echter Einlenkung. Ventral nach innen 
(s. Abb. 15b) ziehen sich 6 dicke, stumpf-kegelartige Dornen herab. 
Dorsal (s. Abb. 15a) befinden sich ein dicker, kraftiger Zahn und eine 
AnTinbl langer, feiner und starker Borsten, deren letzte an der Basis 
einen kleinen, stumpfen Kegel zeigt. Das ventrale Mittelfeld der Galea 
(Ga, Abb. 15b) ist mit 6-8 langen, starken und einigen kleineren Borsten 
besetzt. Die Lacinia (Lc, Abb. 15a) tragt endstandig eine dornen- 
artige Chitinausstiilpung. Auf dem Innenrande folgen nach unten zu 
zwei kleinere Ausstiilpungen und eine dicke Borste. Diese vier Chitin- 
anhange werden von vier sehr kraftigen Borsten parallel begleitet. 
Das iibrige Feld der Lacinia weist zahlreiche, lange, nadelartige Borsten 
auf; alle sind ein wenig aufwarts und dem Mundfelde zugekehrt. Die 
Innenrander der Lacinia (Lc, Abb. 15 a) sind basal starker sklerotisiert 
und entsenden ein zungenformiges Chitinstiick auf den Stipes. 

Galea und Lacinia sind nur schwach gegeneinander beweglich. 

Die Chitinanhange der Unterkieferladen (Ga, Lc) sind infolge der 
intensiven Beanspruchung oft beschadigt, abgenutzt und abgebrochen. 
Die terminalen, exocuticularen Ausstiilpungen der Lacinia (Lc, Abb. 15 a) 
fand ich wiederholt, zum Teil unter Einbeziehung des Uncus (U, Ab- 
bildung 15 a, b) der Galea (Ga) miteinander verwachsen. 

4. Die Unterlippe (zweite Maxillen) 
artikuliert mit dem trapezformigen Submentum (s. Abb. 5) am Post- 
occiput (Pocc, Abb. 4 a), gemeinsam mit dem ventralen Teil der Hals- 
haut (s. Abb. 4b). Das Submentum (SM, Abb. 17a), zwischen der 
Ansatzstelle der ersten Maxillen gelegen und diese iiberdeckend (s. 
Abb. 5), tragt am oberen seitlichenKand 4-5 kleineHarchen (s. Abb. 17a). 
Durch eine Naht abgesetzt, folgt das Mentum (M, Abb. 17a), eine 
weichhautige, im unteren Teil schwach behaarte Platte. Das Endglied 
stellt die nahtlos verwachsenen Glossae und Paraglossae, das Prae- 
mentum (PrM, Abb. 17a, b) dar. Es tragt die Unterlippentaster (Pll, 
Abb. 17). Dorsal zieht das maBig chitinisierte Praementum (PrM) zum 
Hypopharynx (Hyp, Abb. 17b) herab; unmittelbar vor diesem zeigt 
es eine mit kraftigen, stachelartigen Borsten besetzte Mulde. 

Die lateral und ein wenig ventral im Praementum eingelenkten 
Lippentaster (Pll, Abb. 17a, b) sind zweigliedrig und unbehaart. 
Beide Glieder sind etwa gleichlang. Ihnlich den Antennen und Unter- 
kiefertastem tragen sie endstandig einen Kranz von Sinneszapfen. 
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Dorsal und ventral sind die Palpen (Pll, Abb. 17a) auf dem Praementum 
(PrM) von feinen, dichtstehenden Borsten umstanden. 

Der Hypopharynx (Hyp, Abb. 17) ist von der eigentlichen Unter- 
lippe deutlich getrennt. Er liegt dem Labium am Schlundeingang auf 
und ist durch eine dicke, stark asymmetrische Chitinplatte (HypSkl, 
Abb. 17a, b) gekennzeichnet. Dorsal betraChtet (Abb. 17b), spring! 
diese, aus hypopharyngealen Skleriten verwachsene Platte nach rechts 
oben und links unten vor. Ihre lateralen Rander sind ein wenig nach 
vorn gebogen. Die Chitinplatte (HypSkl, Abb. 17b) nimmt, vom Ge- 
webe seitlich iiberwachsen — die Naht ist noch deutlich — , die ganze 



Abl), 17. ^relolontha hip/iocasiani F., Larve III. I'nlerlipipe; a) lateral, li) dorsal (reselien. — 
1 ^ Hypopbarvnxsklerit, M Mentum, Max 1 KinleiikuiiBestelle 
tier XJiitorkiefer, Pll Unterlippentaster, PrM l^raeinentiim, HM Submentum. Verjjr. 18:1. 

Breite der Unterlippe ein und tritt auf den Seiten in Form schmaler, 
etwas ausgehohlter Vorspriinge (HypSkl, Abb. 17a) wieder hervor. 
Diese korrespondieren auf jeder Seite niit einem Processus accessorius 
der Mandibein (s. a. Abb. 11). Das Mittelteil der Platte ruht auf der 
oberen Pars molaris der rechten und auf der unteren Pars molaris der 
linken Mandibel. Der Hypopharynx fiigt sich so mit seiner kraftigen 
Bewaffnung fest in den kauenden Komplex der Mundwerkzeuge (ins- 
besondere der Mandibein) ein. Ein Abgleiten von Pflanzenteilen bei 
der Nahrungsaufnahme wird dadurch verhindert. 

Carpenter und McDowell (1912, S. 374) beobachteten eine ahn- 
liche Ausbildung der Mundwerkzeuge bei Dascillus und Phyllopertha 
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(s. a. Rittershaus 1927, S. 353). (?eo<rMpes-Larven zeigen einen weniger 
asymnietrischeii Rau, Die Verfasser sehen in dieser spezifischen Ent- 
wicklung der kauenden Teile der Mundwerkzeuge eine Beziehung zum 
WurzelfraU. 

Vom linken Rande des Hypopharynx (Hyp, Abb. 17b) zieht eine 
Reihe rostroter Borsten abwarts zum Schlund. Zwei weitere Streifen 
solcher Borsten entspringen am linken und am unteren Rande in der 
Mitte der hypophar)mgealen Platte (HypSkl, Abb. 17b). An den ge- 
nannten Stellen ist diese durchbrochen. 

Seitlich inseriert auf jeder Seite des Hypopharynx eine starke Sehne 
(s. Abb. 17). 


V. Die Brust (Thorax). 

Thorax und Abdomen, absatzlos ineinander iibergehend (s. Abb.l), 
zeichnen sich durch weitgehende Reduktion der Sklerotisienmg aller 
segmentalen Elemente und durch ausgesprochene Bildung wulstformiger 
„Subsegmente“, die die naturlichen Segmentgrenzen fast ganz ver- 
wischen, aus. Die Zahl der Antecostae und der Verlauf der intersegmen- 
talen Muskelzuge lassen aber 13 Leibessegmente erkennen (s. Abb. 19, 
22), wenn man nicht in den Laminae anales (s. Abb. 23) ein weiteres 
(14.) Segment erblicken will (Berlese 1909, S. 267). Nach Hayes 
(1929, S. 16) zahlt der Rumpf der Lamellicornierlarven 12 deutlich aus- 
gebildete Segmente. 

Der Thorax umfafit drei Segmente. 

A. Die Halsregion. 

ist mit der Occipitalregion (Occ, Abb. 4 a) entlang der Occipitalnaht 
(OccN, Abb. 4a) verwachsen und bedeckt nahezu die gesamte Ventral- 
seite der Kopfkapsel (s. Abb. 4, 20). Dorsal geht die Halshaut in den 
oberen Rand des Postoccipitale (Pocc, Abb. 4a) fiber, ventral schlieBt 
sie an das Submentum (SM, Abb. 20) an. Eine Gula fehlt. Durch 
Mazerieren laBt sich die Halshaut leicht vom Epicranium ablosen; sie 
entspricht in ihrer Struktur der Hinterhauptsregion. 

B. Das Tergum 

des Thorax gliedert sich — mit Ausnahme des Prothorax — in 
Pro- (proterg. Abb. 22), Meso- (mesoterg) und Metatergit (metaterg). 
Pro- und Metatergit sind dorsal relativ breit; sie verlaufen, sich keil- 
formig verschmalernd, auf den Seiten bis in die Gegend der Korper- 
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mitte. Dorsal liberragen diese Wiilste oft die schmalen Mesotergite. 
Diese haben dorsal die geringste, lateral die groBte Ausdehnung. 

Pro- und Metatergit tragen in ihrer ganzen Breite je eine Reihe 
feiner, langer Haare. Das Mesotergit zeigt dorsal die gleiche Behaaning, 
auf den Seiten stehen die Haare jedoch sparlich und in Anzahl (s. Abb. 1 ). 

Der Prothorax (th 1, Abb. 18, 22) zeigt' ein einlieitliclies bis zu 
den Flanken reichendes Tergit. Ein an dessen Basis, zwischen Kopf 
und Tergit gelegener Wulst (s. Abb. 18) ist vielleicht als Acrotergit zu 
deuten (Berlese 1909, S. 188). Nach 
Grandi (1925, S. 168) ist das Tergum 
des Prothorax bei den Melolonthini : 

Am/phimallus assunilis, Haflidia etrusca 
und Anoxia rnatutinalis, ebenfalls ein- 
heitlich. Bei Phyllofertha horticola L. 
und Anomala aenea de Geer (Rutelini) 
fand Rittershaus (1927, S. 355) stets 
ein, wenn auch nur scliwach erkenn- 
bares, dreiteiliges Tergit. 

Das prothorakale Tergit entlialt la- 
teral ein lanzettformiges, gelbes Sklerit 
(Cerv, Abb. 18, s. a. Abb. 1, 22) einge- 
lagert. Es ist der Lange nach gefurcht; 
die Furche ist innen als Leiste entwickelt. 

Das Pronotum (th 1, Abb. 18) tragt 
drei Langsreihen diinner Haare. Die 
vorderste und die mittlere verlaufen oft 
auf dem lanzettformigen Sklerit (Cerv). 

Beide Reihen ziehen sich bis zur Basis 
des Tergiten hin. Die dritte Reihe 
endet etwa in der Korperraitte. Das Vorhandensein von drei Haar- 
reihen auf dem Tergum macht wahrscheinlich, daB dieses ebenfalls als 
urspriinglich dreiteilig anzusehen ist. 

C. Die Sternopleuralregion. 

Die Ventralseite des Thorax (s. Abb. 19) zeigt die Dreiteilung der 
Segmente nicht so deutlich wie das Tergum. Das Mesosternit (meso st) 
ist am starksten entwickelt und relativ dicht behaart. Prosternit 
(pro st) und Metasternit (meta st) stellen sich als schmale Streifen dar. 
Zwischen Tergum und Sternum liegen lateral zwei kleine, behaarte 
Wiilste (pi. Abb. 19, 20). Sie treten auf alien Leibessegmenten auf. 



Abb. 18. Mclolonttia ?iippocastani F., 
Larve III. J^rothorax, lateral ge- 
Hehen. — (Jorv Cervicale, pi Pleural- 
wiilste, St|j: Stigma, th i Prothorax. 
Vergr. 9:1. 
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Die Homologisierung dieser Plenralwiilste auf Grund der Oberflachen- 
untersuchung gelang nicht. 

Die Ventralseite des Pro^horax (s. Abb. 20) ist nicht ohne weiteres 
mit den Elementen des iibrigen ventralen Thorax zu identifizieren. 



Ventrolateral articulieren am Ge- 
lenkfortsatz des Postocciput (s. Ab- 
bildung 4 a) zwei doppel-T-formige 
Laterocervicalia (LCerv, Abb. 20) 
(„ Jugulare‘^ Berlese 1909, S.371). 
An diese schlieBt ein weiteres 
Paar bogig gekriimmter Sklerite 
(Ski) an. Als sekundare Bildungen 
sind zwei rundliche, chitinisierte 
Stellen zwischen diesen Skleriten 
aufzufassen (s. Abb. 20). 

Die Beborstung der Stern opleii- 
ralregion (s. Abb. 19) zeigt die Meso- 
sternite (meso st) mit diinnen, fei- 
nen Haaren maBig bestanden. Be- 
sonders die in ihrern Bereich ge- 
legenen rundlichen Chitinstellen des 
Prothorax (th 1) tragen nach der 
Mittellinie zu geneigte Haarbiischel. 
Die Behaarung der Mesosternite 
nimmt vom Pro thorax zum Meta- 
thorax hin ab. Die Pro- und Meta- 
sternite sind unbehaart. Die Pleu- 
ralwulste (pi, Abb. 19) sind mit 
je 10-15 feinen Borsten besetzt. 

Das erste Thorakal segment ist 
durch den Besitz eines im Bereich 
des Tergites gelegenen Stigmas 
(Stg, Abb. 18) ausgezeichnet; des- 
sen konvexe Seite ist dem Kopf 
zugekehrt (s. Abb. 1). Meso- und 
Metathorax tragen kein Stigma; 


Abb. 19. Melolontha hippocastani F., 
Larve III. Vontralansicht. * — abd Ab- 
dominalsegment, LCerv Laterocervlcale, 
pro st Prostemit, meso st Mesostemit, 
meta st Metastemlt, sbc SnbcoxalwtUste, 
„sbc‘* die den Siibcoxalwiilsten des Thorax 
entsprechenden Wlilste des Abdomens, pi 
Plenralwiilste. Vergr. 3,6: 1. 


eine Narbe wurde nicht gefunden. 
Den gleichen Befund machte 
Grandi (1925, S. 168) an den von 
ihm untersuchten Melolonthini. 
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Abb. 20. Melolontha hi ppocaMani F., Larve ITT. Jbothorax, ventral geHeheii; Heine ent- 
fernt. — Maud Mandibel, Max 1 Unterkiefer, LCerv liaterovercieale, pi Pleiiralwiilste, 
sbe Snbeoxalwlilste, Ski Skk^rit, SM Subinentnm. Vergr. 10:1. 

D. Die Beine. 

Die relativ kurzen iind weichh antigen Extremitaten (s. Abb. 21) 
inserieren auf krilftigen, kegeligen Wiilsten (sbc. Abb. 19, 20, 21), die 
zwischen Mesosternit (meso st. Abb. 19) und Pleiiralwulsten (pi, Abb. 19) 
gelegen sind und ihre Bildung von subcoxalen Elementen herleiten. 
Der Einlenkungskegel ist 
durch eine am basalen AuBen- 
rand gelegene Cliitinleiste ver- 
stiirkt (s. Abb. 19). Die vom 
Epicranium her angreifenden 
Laterocervicalia (LCerv, Abb. 

19, 20) gewahren den Vor- 
derbeinen eine zusatzliche 
Stiitze. 

Die Coxa (Cx, Abb. 21), 
zylindrisch und langgestreckt, 
ist das langste Beinglied. Das 
Huft-(Kugel-)Gelenk gestattet 
leicht drehende Bewegungen. 

Das distale Ende der Coxa 
(Cx) springt riickwarts vor und 
iiberragt den Trochanter (Tr) ein wenig. Dieser, etwa halb so groB wie 
die Hiifte (Cx), lauft proximal in einen chitinisierten Fortsatz aus, der 
in das Innere der Coxa (Cx) hineinragt (auf Abb. 21 nicht zu sehen). 
An ihm inserieren die kraftigen Beugemuskeln. Zwei kleine, proximal 
gelegene Gelenkhocker greifen in entsprechende Gruben der Hiifte. 



Abb. 21. M elolontha h i ppocastan i , , Lai’ ve III . 
Tiechte Extremitaten, von der Seite geseheii. — 
Cx Coxa, Fe Femur, pi Pleuralwiilstc, PTa Prae- 
tarsus, sbe Su bcoxal wills te, TiTa Tibiotarsus, 
Tr Trochanter. Ver^r. 6:1. 
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Zwischen der Coxa (Cx) und dem Trochanter (Tr) liegt an der Vorder- 
seite eine dreieckig begrenzte weiche Gelenkhaut. Trochanter (Tr) und 
Femur (Fe) konnen sich somit eng an die Coxa anlegen. Das Femur (Fe) 
schliefit mit einem schwach entwickelten Scharniergelenk an den 
Schenkelring (Tr) an. Beide grenzen mit abgeschragten Flachen an- 
einander und sind kaum gegeneinander beweglich. Terminal ist der 
Schenkel (Fe) kolbig verdickt. Er umgreift bier den aus Tibia und 
Tarsus einheitlich verwacbsenen, eiformigen Tibiotarsus (TiTa), mit 
dem er durch ein Scharniergelenk auf der Vorderseite verbunden ist. 
Die Praetarsen (PTa) sind verschieden gestaltet. Die des ersten und 
zweiten Beinpaares sind etwa gleichlang. Sie tragen lateral zwei kriiftige 
Borsten, von denen die eine, mehr distal eingelenkt, den Ungues (PTa) 
etwas iiberragt. Die Klauen der Hinterbeine sind nur etwa halb so 
groB wie die der vorderen ; die beiden Borsten sind langer als der Ungues. 

Die Coxa (Cx) ist vornehmiich auf der AuBenseite unregelmaBig 
mit dunnen Borsten bestanden. Der Trochanter (Tr) ist vorn und hinten 
sparlich behaart, lateral kaum. Das Femur (Fe) zeigt besonders hinten 
und auf dem verdickten Ende starke, dichte Beborstung. Den Tibio- 
tarsus (TiTa) umgeben allseitig maBig starke und lange, kraftige Borsten, 
die sich bis an den Praetarsus (PTa) hinziehen. 

Femur (Fe) und Trochanter (Tr) sind in der Kuhe gegen die Coxa (Cx) 
beim Vorderbein rechtwinklig, beim Mittel- und Hinterbein mit steigend 
stumpfem Winkel geneigt. Die Endglieder der Extremitaten (TiTa) 
sind mehr oder weniger abwiirts gerichtet; beim Hinterbein haben sie 
etwa gleiche Richtung wie die vorhergehenden Glieder. 

Das Femur des Hinterbeines enthalt nach Graber (1872) (s. a. 
Berlese 1909, S. 638) ein Chordotonalorgan. 

Die Beinpaare nehmen von vorn nach hinten an Lange zu. Die 
Coxen sind die langsten Glieder, sie werden vom Vorderbein zum Hinter- 
bein betrachtlich groBer. Trochanter und Femur verhalten sich ebenso, 
ihr Langenzuwachs ist aber gering. Der Tibiotarsus bleibt bei alien 
Beinpaaren etwa gleichlang. Die Ungues sind an Vorder- und Mittel- 
bein gleich groB, am Hinterbein sind sie kiirzer. 

VI. Der Hinterleib (Abdomen). 

A. Segmentale Gliederung. 

Das Abdomen umfaBt 10 Segmente (s. Abb. 19, 22). Berlese 
(1909, S. 267) nimmt in den Afterklappen des Analsegmentes (Lspa, 
Lsba, Abb. 23) noch ein weiteres (11.) Segment an. Die ersten sechs 
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Abdominalsegmente sind dem Thorax ahnlich gebaut. Die mittleren 
Segmente erscheinen ein wenig dorsoventral gepreBt (s. Abb. 1, 22); 
die Borstenfelder der Terga 2-6 werden dadurch in eine Ebene gebracht. 
Die anschlieBenden Glieder sind sackartig verdickt. Das 9. nnd 10. Seg- 
ment (,,Sac“, Erickson 1848) lassen den stark aufgetriebenen Dick- 
darm (Colon) dunkel durchscheinen, dariiber auf jeder Seite die Aus- 
laufer eines Tracheenlangsstammes (s. Abb. 1). 





Abb. 22. Melolontha hippocastani F., Larvo III. Latcralansicht, Segrniontalo Gliodoiamg, 
wonig schomatisicjrt, — abd Abdominalsogmont, Ccrv Ccrvicalo, proterg I^rotorgit, mcsoterg 
Mesotorgit, motaterg Metatorgit, pi Pleuralvviilsto, Stg Stigma, th Thorakalsegmoiit. 

Vergr. 5:1. 


B, Die Terga 1-9. 

Das Tergum der Abdominalsegmente 1-7 (abd 1-7, Abb. 22) ent- 
spricht in seinem Bauplan dem Meso- (th 2) und Metatliorax (th 3): 
Pro- (proterg) und Metatergit (metaterg) iimfassen keilformig das dor- 
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schmale, lateral sich stark verbreiternde Mesotergit (mesoterg). An 
dieses schlieBt sich ein rundlicher, oben zugespitzter Wulst an, der das 
Stigma (Stg) tragt. Auf den Segmenten 2-5 (abd 2-5) erscheinen seit- 
lich zwischen Pro- (proterg) und Metatergit (metaterg), sowie zwischen 
Meso- (mesoterg) und Metatergit schmale, teils behaarte, teils un- 
behaarte Wiilste, deren Homologisierung jedoch nicht im Rahmen 
dieser Arbeit lag (s. Abb. 1; in Abb. 22 nicht eingezeichnet). Das 7. 
und 8. Abdominalsegment ist dorsal zweiwulstig; beim 9. Abdominal- 
segment sind alle Tergite nahtlos verwachsen. 

Nach Leisewitz (1906, S. 23) ist das erste Abdominalsegment 
dorsal zweiwulstig, die folgenden sind dreiwulstig. Wie aus dem Ver- 
lauf der Antecostae zu ersehen ist, zeigt jedoch auch das erste Abdo- 
minalsegment drei Riickenwiilste. Leisewitz hat irrtumlich das Meso- 
tergit als Metatergit, das Protergit als Mesotergit angesprochen. 

Die Tergite der Abdominalsegmente 1-6 (abd 1-6) sind durch ihre 
an die Ausniitzung des Widerstandes beim Vordringen oder Fest- 
halten im Erdboden angepafite Beborstung gekennzeichnet. Das Pro- 
tergit (proterg) des ersten Segmentes (abd 1) ist mit wenigen kurzen 
und langen, feinen Borsten bestanden (s. Abb. 1 ). Das Mesotergit dieses 
Segmentes zeigt auf dem Mittelteil kleine, kraftige, mittels Basalring 
verfestigte, spitze Borsten („Kriechborsten“, Rittershaus 1927, S.357). 
Lange, diinne Haare finden sich eingesprengt. Ein kleiner Randstreifen 
auf dem Wulst bleibt allseitig frei von Chitinanhangen. Quer median 
zieht sich iiber den Wulst eine Reihe langer und diinner Haare, denen 
vielleicht Tastfunktion zukommen diirfte. Die „Kriechborsten“ sind 
auf der Riickenmitte am kurzesten, lateralwiirts werden sie vereinzelt 
schlanker. Ihr basaler Einlenkungsring ist an der dem Kopf zugekehrten 
Seite durdh eine Chitinleiste verstarkt, um ein Uberknicken der leicht 
riickwarts geneigten Borste zu verhindern. Die Tergite aller folgenden 
Abdominalsegmente bis zum Protergit (proterg) des 7. Abdominal- 
segmentes (abd. 7) zeigen die gleiche typische Beborstung. Das Meta- 
tergit (metaterg) des 7. Segmentes (abd. 7), sowie die Tergite des 8. 
und 9. Segmentes (abd. 8 u. 9) sind mit feinen, langen, zum Teil schrau- 
big gedrehten Haaren bestanden. 

Der das Stigma (Stg) tragende Wulst tragt etwa 15 maBig starke 
Haare auf den ersten 6 Segmenten (s. Abb. 1). Vom 7. Segment ab 
verringert sich diese Zahl. 

Der Beborstung der Riickenwiilste der Abdominalsegmente 1-6 
(abd 1-6) diirfte fiir die Fortbewegung im Boden besondere Bedeutung 
zukommen. Mittels der senkrecht zur Bewegungsrichtung gestellten 
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,,Kriechborsten‘^ vermag sich der Engerling wie mit Steigeisen den 
notwendigen Halt im Boden zu verschaffen. Die entgegengesetzt zur 
Funktionsrichtung ausgebildete Verstarkung des Basalringes der 
meclianisch stark beanspruchten Borsten erzeugt das den Druck auf- 
fangende Widerlager. Bereits Rosel (1 749, S. 5) verweist darauf, daii 
die Segmentwiilste ,,dem Wurm in der Erde zum Anstemmen und Fort- 
schieben dienen und behiilfflich sein miissen*' (vgl. a. Leisewitz 1906, 
S. 23-33; Schoenichen 1918, S. 71; Rittershaus 1927, 8.355-357). 
Neben den Riickenwiilsten der Abdominalsegrnente 2-6 sind die Man- 
dibeln hervorragend an der Fortbewegung des Engerlings beteiligt, in 
geringem Mafie die Extremitaten, vielleicht auch das Borstenfeld des 
Analsegmentes (Leisewitz 1906, 8. 30-31). 

C. Die Sternopleureii 1-9. 

Das 8ternura der Abdominalsegrnente 1-6 (abd 1-6, Abb. 19) ist in 
Pro-, Meso- und Metasternit gegliedert. Das Prosternit (pro st) ist schmal 
und unbeliaart; das Mesosternit (meso st) ist hinten gerundet, vorn ge- 
rade begrenzt. Das Metasternit (metast) tritt als schmaler 8treifen auf. 
Zwisclien Meso (mesost) und Metasternit (metast) schiebt sich seitlich ein 
den 8ubcoxalteilen (,,sbc‘^) des Thorax entsprechender dreieckiger Wulst. 

Auf dem 7. bis 9. Abdominalsegment (abd 7-9) sind nur niehr zwei 
langgestreckte und je ein seitlich eingekeilter Wulst deutlich. 

In der Flankenhaut liegen — ahnlich wie beim Thorax — zwischen 
Tergum und 8ternum zwei rundliche Wiilste (pi, Abb. 19 s. a. Abb. 1). 
Beim 8. und 9. 8egment (abd. 8, 9) sind diese einheitlich verwachsen. 
Hier inserieren die kraftigen Retraktoren des 9. Abdominalsegmentes 
(abd. 9), die das Abdomen bauchwarts kriimmen. 

Die Beborstung der 8terna des Abdomens zeigt lediglich auf dem 
Mesosternit (meso st. Abb. 19) cine Reihe feiner Borsten. Nach dem 
Korperende zu nimmt ihre Zahl ab; abd 1: 24-25, abd. 2: 13-14, abd 3: 
12, abd 4:32, abd 5: 8, abd 6: 4. Das 7. 8egment (abd 7) tragt ventral 
zwei parallele Reihen von je 6 Haaren, das 8. und 9. 8egment (abd 8 
und 9) je eine Reihe von 6 und 8 Haaren. Das zwischen Meso- (meso st) 
und Metasternit (meta st) eingekeilte „8ubcoxalsternit“ (,,sbc“) tragt 
auf den 8egmenten 1-3: 6-7, 4: 4, 5: 3, 5 und 7: 2 Haare. Die in der 
Flanke gelegenen Pleuralwiilste (pi) tragen etwa 12-13 Haare (s. Abb. 1). 

D. Die Stigmen. 

Der das rundlich-ovale 8tigma (Stg, Abb. 22) tragende Wulst ist 
vom Mesotergit (mesoterg) durch eine schriig von vorn dorsal nach 
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hinten ventral laufende Furche getrennt. Nach Berlese (1909) gehort 
der Stigmenwnlst morphologisch zum Mesotergit. Die Stigmenverteilung 
ist hemi- bzw. peripneustisch (Weber 1933): Der Prothorax (th 1) 
tragt ein relativ groBes, mit der Porta atrii abdominalwarts gekehrtes 
Stigma. Meso- (th 2) und Metathorax (th 3) tragen kein Stigma. Die 
Porta atrii der abdominalen Stigmen (1-8) ist dem Kopf zugekehrt. 

Die Atemoffnung zeigt eine nierenfbrmige Siebplatte mit mnen 
gelegener, gewolbter „Bulla“ (Boas 1893, S. 390-391). Die Siebplatte 
ist von feinsten Lochern durchbrochen, durch die der Gasaustausch 
erfolgt. Die Bulla stellt eine einfache Hautfalte dar. Siebplatte und 
Bulla lassen eine schmale, kreisfdrmige Offnung zwischen sich frei. 
In der Kegel ist diese geschlossen ; nur wiihrend der Hautung bleibt sio 
offen. Bei der Lebensweise der Engerlingo im Boden schlieBen die feineii 
Poren der Siebplatte eine Verschmutzung des Trachensystems aus. Die 
feine Kornelung der Siebplatte entsteht durch Ausbildung von Ver- 
bindungspfeilern zwischen den beiden Wanden dcr die Stigmenplatte 
bildenden Hautduplikatur. 

E. Das 10. Hinterleibssegment 

laBt eine Aufteilung der Dorsal- und Ventralseite in cinzelne Sklerite 
vermissen (s. Abb. 1, 19 u. 23). Der After ist nahezu cndstiindig; die 
dorsale Lamina supraanalis (Lspa, Abb. 23) und die ventralen Laminae 
subanales (Lsba) bilden den VerschluB. Die erstere ist groB, die letzteren 
sind schmal und klein. Die Afterspalte (Anus) vcrlauft senkrecht zur 
Korperlangsachse. 

Das ventrale Borstenfeld des Analsegmentcs ist gelegentlich taxo- 
nomischer Untersuchungen in seinen Einzelheiten naher gekennzeichnet 
worden (Perris 1877, S. 100, Leisewitz 1906, S. 24-25, Golovjanko 
1913, S. 8, ScHOENicHEN 1918, S. 71, Decoppet 1920, S. 121, Zna- 
MENSKIJ 1926, S. 192, 1927, S. 52, Rimskij-Korsakow 1931, S. 132, 
Rostrup und Thomsen 1931, S. 128, Poloschentzew 1932, S. 23, 
V. Butovitsch imd Lehner 1933, S. 23). Zur Unterscheidung der 
Larven der Melolonthinae bietet das Analsegment, vornehmlich seine 
Beborstung, hinreichend konstante und leicht erkennbare Kriterien, 
fiber die ich an anderer Stelle berichtet habe (Subklew 1937, S. 18 
bis 34). 

Auf der Ventralseite des 10. Abdominalsegmentes (s. Abb. 23) findet 
sich in Richtung der Korperlangenachse eine Doppelreihe von je 
25-26-28 (Minimum-Mittelwert-Maximum) kurzen, kraftigen Dornen. 
Die Reihen laufen nahezu parallel, an beiden Enden konvergieren sie. 
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Die Dornchen sind schrag eingelenkt und liegen dem Integument eng 
an. Ihre hakenformig gekriimmten Spitzen sind der ventralen Mittel- 
linie zugeneigt. Von oben gesehen erscheinen die kegelformigen Dornen 
iiber dem Basalring stark angescbwollen. Dieser ist auf der AuBenscitc 
verstarkt und gestattet nur leichte Drehungen nach riickwarts. Die 
Art der Befestigung laBt vermuten, dab die Beanspruchung der Dornen 
hauptsachlich in Riehtung nach auSen geschielit. 



Abb. 23. Melolontha hipimcastanl F., Larvo 111. Analsegment, ventral gesehen (ein wenig 
(lorHal aufgeriehtet). — Lsba Laiiiiria sulianalis, Lspa Lainiiui siipraaiialis, Sehb Schaufel- 

borKteu. Vergr. 12: 1. 

Auf der liinteren Hiilfte des Sternites wird die Doppelreihe von 
einem halbkreisformig begrenzten Borstenfeld eingesclilossen. Der 
iibrige Teil der Eeilien liegt auf der freien, fast unbeborsteten vordereii 
Halfte des Sternites. Hier sind zu beiden Seiten der Doppelreihe je 
drei lange Borsten an bestiinmter Stelle eingelenkt (s. Abb. 28). 

Das balbkreisforniige Feld auf dem liinteren Sternit tragt ,,Schaufel- 
borsten“ (Leisewitz 190(), S. 26, Schoenichen 1918, S. 72). Diese 
sind lang und kraftig, dicht liber dem Grunde kolbig angescliwollen, 
dann abgeplattet und terminal hakenformig nach hinten umgebogen. 
Ein feiner Saum umrandet die Borste. Bei frisch gehauteten Larven 
ist er glatt und breit, mit zunehmendem Alter wird er rissig und aus- 
gezackt. An der Kopfseite ist der Basalring der ,,Schaufelborsten‘‘ 
verstarkt, er hindert so ein Umknicken der Borste nach vorn. Die 
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Altetsbestimmimg. Na<;h Haybs (1929, S. M) zeigt. die Kopfkapael 
zwischea zwei Hautungen einen geringen GroBenzuwacliB, der war 
zui Hauptsache kurz naob voUendeter Hautjmg eintntt, die Alters- 
bestimmung aber gefahrdet. 

Die Messung der Kopfkapselbreite (Rittershaus, 1927, 
S.340, mafi die Lange des Kopfes) geschah mittels Schublehre rad 
Mikrometer, sowie auf dem Kreuztisob rater dem Mikroskop. 
messen wurde die breiteste SteUe des Kopfes, kurz hinter der Fuhler- 
basis. Die MaBeinheit betrug D/io Awrekiew (1931) benutzte zu 
gleichen Messungen ein gleiohschenkliges Dreieck. Die Zahl der Be- 
obachtungen betrng bei MeUontha hipfocastani F. 1532 (Larve 1: 
423, Larve II: 453, Larve III: 656) und bei M.mehUmtha L. 1606 
(LaUe I: 379, Larve II: 526, Larve III: 701). 

Die Breite der Kopfkapsel innerhalb eines Stadirals schwankt in 
alien Fallen um einen bestimmten Mittelwert. In Abb. 24 ist die Haufig- 
keitsverteilrag der Kopfkapselbreiten aller Stadien beider Meh^tha- 
Arten dargesteUt. Auf der Abszisse ist die Kopfkapselbreite in /lo nra, 
auf der Ordinate die Zahl der gemessenen Engerlinge angegeben. Die 
einzelnen Stadien sind bei der feippocostom-Larve (Abb. 24a und bei 
der mdolontha-L&ive (Abb. 24b) durch geniigend ^ofien Abstand von- 
einander getrennt. Diese Unterschiede gestatten die Altersbestimmung 
bereits mit blofiem Auge. Gegeniiber den ersten beiden Stadien zeigt 
die erwachsene Larve eine merkliche Verbreiterung der Haufigkeits- 
verteilung. 

Aus den in Abb. 24 wiedergegebenen Werten wurden die Minima, 
Mittelwerte und Maxima der Kopfkapselbreiten in Millimetem er- 
rechnet. Sie lauten fur Melolontha hipfocastani F. (s. Abb. 24a): 

Larve 2,1 — 3j58 — 3,0, 

Larve IL 3,7 — 4,19 — 4,8, 

Larve III^ 5,7 — 6,49 - 7,1; 

und fiir Mehlontha meklontha L. (s. Abb. 24b): 

Larve I: 2,1 — 2,69 — 3,1, 

Larve II : 3,7 - 4,64 5,0, 

Larve III: 6,2 - 6,88 - 7,6. 

Die Kopfkapselbreite der UppwxMtanirLaiven ist im Mii^l deutlioh 
gerinaer als die det mMorUha-L&iven. Bei der Larve I ist dieser Unter- 
schied jedoch nur gering. Minima und Maxima liegen etwa im gleichen 
GroBenbereich, die Mittelwerte sind nur maBig gegenemander ver- 
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schoben. Bei den Larven II und III ist der Unterschied der Mittel- 
werte beider Arten merklich groBer. Bine Bestimmung der Maikaferart 
auf Grund der Kopfkapselbreite der Engerliiige ist jedoch in der Regel 
infolge tJberschneidung der Werte nicht moglich, zumal das Vorkommen 
der Maikafer in den meisten Fallen gemischt ist. Bine einmalig bei 
melolontha beobachtete Kopfkapselbreite von 8,8 mm liegt weit auBer- 




Abb. 24. a) Melolontha hippocastani F„ b) Melolontha melolontha L., HauflRkeitsverteilung: 
der Kopfkaspelbreiten bei den Larvenetadien I-III. Erklftruug sicho im Text. 


halb des im librigen ermittelten Bereiches; bei der Brrechnung des 
Mittels fiir die Larve III ist der Wert nicht mit beriicksichtigt. Sa- 
BOROWSKY und SoLOWJOW (1929) geben fiir die Breite des Kopfschildes 
der Aippocostom-Bngerlinge bei der Larve I: 2,4 mm, bei der Larve II: 
4,2 mm, bei der Larve III: 6,7 mm an. 

Bin BinfluB der Herkunft (Milieu) auf die Haufigkeitsverteilung der 
Kopfkapselbreiten beider Melolontha -Alien konnte nicht beob- 
achtet werden, ebensowenig Unterschiede Jn den drei Beobachtungs- 
jahren, 1934-1936. 
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The Pelecypod Greniis Striarca from the Indo-Pacific 

Province^). 

By 

Hubert 0. Schenck and Philip W. Reinhart. 

With 11 fi^^urea. 

Abstract. 

The Recent species Area aequilateralis Thiele, from the Dutch East 
Indies, is renamed because it is a homonym of Area aequilateralis Briart 
and Cornet, a Cretaceous species from Belgium, here assigned doubtfully 
to Trigonarca. Examination of the type specimens of the Recent 
species shows that it is to be assigned to the genus Striarca^ Conrad, 
1862. The new name proposed is Striarca thidei. Although Striarca 
possesses a tranversely striated ligamental area and flanges bordering 
the adductor muscle scars, features suggesting relationship with the 
Noetiinae, this genus, because of its resemblance to Barhatia in other 
respects, is retained in the subfamily Arcinae, 

Introduction. 

A study of certain arcid pelecypods has led us to examine speci- 
mens of several hundred species described under the name Area. Some 
of these species are primary homonyms. In this paper, we discuss one 
of these homonyms {Area aequilateralis Thiele) in order to call attention 
to the morphology and relationships of the species that it represents, 
and to illustrate an aspect of taxonomic procedure which is misunder- 
stood by some systematists. 
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for the loan of topotypes of “Area” aequilateralis Briart and Cornet, 
Specimens of other species were supplied by A. G. Brighton, Sedgwick 
Museum; Katherine van W. Palmer, Paleontological Research In- 
stitute; and L. R. Cox, British Museum. 

Striarca thielei Schenck and Reinhart, new name, figs. 1-4, 7, 12. 

1931. Area {Barbatia) aequilateralis Thiele, in: J. Thiele and Siegfried 
Jaeckel, Muscheln der Deutschen Tiefsee-Expedition. Wissonsohaftl. Ergebn. 
Tiefsee-Exped. 21, Heft 1 (1931) 176, pi. 1, fig.9. 

Not Area aequilateralis Briart and Cornet, M^m. Acad. Roy. Belgique 34, 
1867-70 (1870) 67-68, pi. 6, figs. 7-10; Albian, Bracquegnies, Belgium. 

Type material : University of Berlin. 

Type locality: Padang, southwest coast of Sumatra. Recent. 

Description: Shell of medium size, fragile, thin, quadrate, equi- 
lateral; beaks central, small, orthogyrate, sharp; numerous generally 
undivided radial ribs, faintly beaded on holotype and more prominently 
so on the specimens from Santa Barbara ; some ribs present at ventral 
margin extend only half way to the beaks; ribs slightly rounded, almost 
flat-toppeil in section; interspaces wider than ribs, flat at bottom; se- 
veral distinct concentric lines of growth; weak concentric sculpture 
visible in interspaces; ligamental area narrow (0,6 mm. wide on holo- 
type); ligament does not occupy entire area and, on the smallest 
specimen, occupies only a small triangular area directly under the beak, 
the size of the ligament increasing proportionally with the size of the 
shell, so that in the holotype, the largest specimen in the suite, the 
ligament covers about two-thirds of the cardinal area ; ligament trans- 
versely striated, both on the ligament itself and on the shell underneath 
the ligament, but no striations are present on that part of the area 
which lacks the ligament; teeth small, regular, converging ventrally at 
extremities of hinge, terminated on dorsal margin by the straight 
hinge-line; inner ventral margin bears numerous faint crenulatmns; 
pallial line entire, marked by termination of internal radial striations; 
adductor muscle scars elongate-oval, bounded on the inner sides by 
low flanges; byssal gape may be present, but if so it is very narrow. 

Dimensions: The measurements of the shells are given in Table I. 

Notes on illustrations. 

An enlarged view of the ligamental area of a apeeimen of Strmrea 
centenaria, the genotype, is shown in fig. 11; fig- 7 is a similar vww 
of the holotype of S. thielei. Transverse ligamental striations are visible 
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Table 1. 


Dimensions of Striarca thielci Schenck & Reinhart, n. n. 


Specimen 

Length 
in mm. 

Height 
in mm. 

Convexity 
in mm. 

Number 

of teeth 

Number 
of ribs 

Holotype .... 
(right valve) 

20 

13,9 

4,5 

46 

84 

SB-1 9 

(right valve) . 

15,4 

11,6 

3,6 

38 

()6 

SB-2 

(right valve) 

10 + 

8,2 

2,8 

30 + 

63 

SB-3 

(left valve) 

10,2 4 

7,8 

2.2 

30 

63 

SB-4 

(left valve) 

8,2 -I- 

6,3 

1,9 

25 

70 


in both figures, although they are stronger on centenaria, which has a 
larger, thicker shell. On centenaTui the striated part is definitely sunken 
below the non-striated part of the area, the boundary being marked 
both anteriorly and posteriorly by a groove. On the holotype of thielei, 
the situation is similar, but less conspicuous. 

The holotype of thieltd is likewise shown in figs. 1, 2, <and 3. Com- 
parison of fig. 2 with fig. 9, a specimen of cemtenaria, shows the general 
similarity in dentition between the two species. The elevated flanges, 
which border the adductor muscle scars on the inner side, are visible in 
fig. 9 {cenienaria) but are indistinct in fig. 2 (fJiielei), although on the 
actual specimen small flanges arc plainly visible. A comparison of 
figs. 1 and 8 brings out the similarity in general shape and sculpture 
between the two species. Fig. 3 is an enlargement of the sculpture of 
thielei, and fig. 10, of cenienaria. Figs. 4 and 12 represent young speci- 
mens of thielei, enlarged to show the details of the ligament. On the 
smallest specimen, shown in fig. 4, the ligament occupies only a small 
triangular area directly under the beak. On the specimen represented 
by fig. 12, somewhat larger, the ligament occupies about one-half of 
the area. Finally, on the largest specimen of thielei available, shown in 
fig. 7, the ligament occupies almost the entire area. 

Figs. 1 and 2 bring out a large, light-colored, elliptical area between 
the adductor muscle scars which may represent a muscle attachment, 

9 By the designation “SB-1‘S etc., we refer to the specimens No. G 1040 
from Santa Barbara, off the east coast of Sumatra, latitude 0°; longitude 107 ; 
depth, 28 fathoms. 
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but this supposition needs to be tested by an examination of additional 

material. ■ , ■ i. 

The genotype of Galadella, namely, Area lactea Lmne, is shown by 

fig. 5 and 6 for comparison with ihiehi and centenaria. The transverse 

striations on the ligamental area are faintly shown in fig. 6. 

Comparisons. 

Certain similarities and differences between thielei and Striarca 
centenaria (Say) have been given above. The species are similar in having 
flanges bounding the adductor muscle scars and in the general arrange- 
ment of the hinge and ligamental area. In general shape and ornamenta- 
tion they resemble each other, although not so clos^jly as to cause con- 
fusion. The specimens of thielei differ from centenaria in the following 
respects: 1. the shell of thieki is thinner and less inflated than that of 
centenaria; 2. the flanges on the muscle scars are less conspicuous on 
thieki] 3. the beaks of thielei are centrally located and orthogyrate, 
instead of slightly anterior to the center and prosogyrate as in cente- 
naria] 4. centenaria, unlike thielei, possesses a median depression ex- 
tending from the beaks to about the center of the ventral margin, 
causing a broad indentation in that margin, which suggests the presence 

of a byssal gape. , 

The following are the differences between thielei and Arcxi lactea 

Linne; 1. Although the species resemble each other in having muscle 
scar flanges and similar hinge and ligamental areas, they differ in profile 
and degree of inflation; 2. the beaks of hetea are slightly anterior to 
the center of the shell and are slightly prosogyrate; 3. kictea has a 
median depression, as in centenaria but not in thielei] 4. the shell of 

lactea is thicker than that of thieki. 

Through the courtesy of Dr. B. Rensch, we have several specimens 
of “Area (Fossularca)” afra Gmelin, from east Africa, Station 244 of 
the German Deep-sea Expedition^). These shells have flanges on the 
inner side of both adductor muscle scars. The beaks are slightly pro- 
sogyrate, strongly incurved. Beneath the beaks on the ligamenta 
area is a slightly depressed, triangular ligamental area bearing trans- 
verse striations. This area occupies somewhat less than one-third the 
total cardinal area^). 

1) Ergebn. Tiefsee-Exped. 1, Heft 1 (1931) 174. 

2) The term “ligamental area” m used only for the part actually occupied by 
the ligament; “cardinal area” refers to the entire area, whether it all was occupied 
by the ligament or not. 
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The dentition is as in Striarca, 

Striarca africana Newton^), from the Lutetian Eocene of Nigeria, 
is relatively compressed, thinshelled, elongate-quadrate in profile, with 
sharp, centrally-located, orthogyrate beaks. The ligamental area is 
transversely striate. A low, inconspicuous flange borders the posterior 
adductor muscle scar, but none borders the anterior scar, which would 
be a reason for removing the species from Striarca, The sculpture 
consists of alternating strong and weak radials crossed by concentric 
ribs, so as to give a reticulate appearance. The largest specimen 
examined (No. 5165, Sedgwick Museum) has the following dimensions 
in millimeters: length, 16; height, 8,8; convexity, 4. 

‘‘Area” fretiosa Deshayes^), from the Oligocene of western Europe, 
has some distinctive features in common with Striarca thielei. We have 
had before us a suite of specimens of pretiosa (Sohenck Coll. No. 958), 
the largest of which is 10 mm. long. These fossils are from the Rupelian 
(Oligocene) of Waldbockelheim, Rheinhessen, Germany. They show a 
definite flange bordering each adductor muscle scar. The ligament 
occupied a small triangular area beneath the beak, covering about one- 
third of the total cardinal area. This triangle bears transverse striations 
and is set off from the unstriated part of the area by a slight indentation. 
The unstriated part of the area bears longitudinal growth lines. Like the 
genotype of Striarca., pretiosa has a broad medial depression extending 
from the beak downward to the center of the ventral margin, but this 
depression is less pronounced than on centenaria. In shape, dentition, 
and sculpture, the two species are fairly similar. 

In view of these observations, it appears that Area pretiosa belongs 
to Striarca instead of Arcopsis (=- Fossularca), to which it has previously 
been assigned 3). “Area” pretiosa, however, is not a characteristic 
Striarca, because of the restriction of its ligament to such a small triangle. 
A similar restriction has been noted in young specimens of Striarca 
thielei (fig. 4) but not in the adult form of that species. In typical 

1) Newton, Geol. 8urv. Nigeria Bull. 3 (1922) 99-70, pi. 8, figs. 11-18. 

2) We have not seen the original description and figure of this species, appa- 
rently described in Deshayes’ Descr. an. sans. Vert., in 1868. The reference 
given by von Koenen (Abh. geol. Specialkarte von PreuB. und den Thiiringischen 
Staaten 10, Heft 6, Lief. V [1893] 1109) to Deshayes is incorrectly cited. The 
German authority discussed and illustrated this species, which he allocated to 
the subgenus FosmUirca, 

8) von Koenen, op. cit., p. 1109; Reinhart, Bull. Mus. roy. Hist. nat. 
Belgique 11, no. 13 (1936) 32. 
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Arcofsis, the ligament is still further restricted, so as to occupy only 
a small shallow pit, which is not transversely striated, so far as we have 
observed. “Afcu” 'prctiosd, which we assign to StTidTCd^ thus has much 
in common with both Arcofsis and Striarca, and points to a relationship 
between these genera. 

Generic allocation. 

Our reasons for assigning thielei to the genus Striarca Conrad^) 
are the following: 1, The ligamental area of thielei bears transverse 
striations; 2. the arrangement of the teeth is like that of the genotype, 
Striarca centenaria (Say); 3. flanges border the inner sides of the 
adductor muscle scars; and 4. in general shape and ornamentation, 
thielei is similar to the genotype. 

From Barbatia (Type: “Area" barbata Linne), the species thielei 
differs in having transverse striations on the ligamental area instead 
of chevron-shaped grooves, in possessing flanges bordering the ad- 
ductor muscle scars, and in having orthogyrate rather than proso- 
gyrate beaks. Thiele probably allocated his species to Barbatia be- 
cause of profile and external sculpture. 

The genus Striarca, and hence the species thielei, may be separated 
from Arcofsis {— Fossuhrea Cossmann) for the reasons already given 
byllEiNHART^). These genera are related, however, as brought out on a 
preceding page. 

Galactella Cossmann and Peyrot, 1912, was described as a subgenus 
of Fosmlarca, but it was treated as a synonym of Striarca by Reinhart®) . 
Numerous specimens of “Area" lactea Linne, the genotype of Galactella, 
are before us. Direct comparison of these specimens with Striarca cen- 
tenaria and thielei leads us to consider them as congeneric. The simi- 
larity between lactea and centenaria is greater than that between thielei 
and either of the other two. 

Diagnosis of Striarca. 

Shell equivalve, nearly or entirely equilateral; surface ornamentation 
of fine radial ribs; beaks prosogyrate or orthogyrate; ligament trans- 
versely striated, extending on both sides of beaks, occupying most, but 
not all, of cardinal area; hinge of continuous series of obliquely- 
placed teeth, small in central part of hinge; adductor muscle scars 

*) T. A. CoNEAD, Proc. Acad. Nat. Sci. Philadelphia 14 (1862) 290. 

*) Eeinhakt, op. cit., p. 31. 

*) Reinhart, op. cit., p. 33-34. 



The Pelecypod Genus Striarca from the Indo-Pacific-Province. 



Exi)lanation of Plate. 

Fitrs 1 2 3 1, 7. 12. Striarca thiclei Schenekaiul R(Miihart, ii. n. Fi^H. 1, 2, .1, 7, Ilolotypc; 
K(‘ceiit i^a’daiiR’, Dutch East Indies; right valve, length 20 mm. Fig. 1, exterior view 
(VI 4)' fig 2 interior view {.V 1, 4); fig. :i, detail of seulpture, length of s(‘gment 
illustrated. 14.5 mm. (X :i, 9); fig. 7, enlargtul view showing tmnsverse Htrmtions 
on ligameiital area; distance from posterior to anterior tnolh. 1 1 ,9 mm (A .1. 4 . 
Fig. 4, Hypotype, Recent, Island of Santa Rarbara, Dutch East Indies; left Mihe, length 
8,2 mm., view of hinge showing small triangular area occupied by ligament in a young 
individual; distance from posterior to anterior tooth, 4,5 mni. (A^ 0, 0). Fig. 12, 
Hypotvpe, Recent, Island of Santa Barbara; right valve, length l.),4 min., vh'W of huip 
of a somewhat larger specimen on which the ligament occupies about oiH^hall of the 
cardinal artui. Distance from posterior to anterior tooth, 8,8 mm. (A' 0, 7). 

Figs 5, 0. Striarca lartea (Linn6), genotype of **Gaku'tella” . Hypotype No. 60G8, Stanford 
Univ. paleo. type coll., a right valve 13 mm. long (A' 2. 2). Recent, Guernsey. 
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bordered on inner side by elevated flange ; ventral margin of shell 
with narrow byssal gape^). No. II Genotype: Area centenaria Say. 
Time range; Late Cretaceous or Eocene to Recent. 

Other genera with transversely striated ligaments. 

The transverse striations on the ligamental area of Striarca, best 
shown in fig. 11, are rare among the arcids, being found only on the 
following genera in addition to Striarca: 

1. Breviarca Conrad, typified by Bremarca haddonfieldensis Stephen- 
son from the Cretaceous, was treated as a synonym of Striarca by 
Reinhast®), but as a valid genus by Stephenson*). .While the latter’s 
categorical statement may be right, the evidence is not convincing, as 
that author writes: 

“After further consideration I am now of the opinion that, although 
the Miocene and Cretaceous species do possess this feature [striated 
ligamental area] in common, and are related, there are sufficient dif- 
ferences in form and ornamentation to warrant retaining Conrad’s 
Breviarca for the Cretaceous species.” 

The present authors hold that there are sufficient similarities in form 
and ornamentation to warrant considering Brewarca as of no higher 
rank than a'subgenus , if that, of Striarca. 

2. Nodia Gray. This genus is typified by Noetia triar>.gularis Gray, 
which is a synonym of N. reversa, a well-known species figured by 
Maury*). 

3. Halonanus Stewart, 1930; genotype: Noetia fulchra Gabb, 
Eocene. Because of the similarity in form and dentition of this genus 
to Trigorudesma Wood, Reinhart®) regarded Halonanus questionably 
as a synonym of that genus. Although the similarity is striking, never- 
theless Trigonodesma lacks the transverse striations of typical Halonanus, 
and has a ligament restricted to a small, triangular area. Therefore, 
Halonanus is here separated from Trigonodesma. 

1) A byssal gape is strongly suggested on several unattached valves of Striarca 
centenaria in the Sohbnck Coll., No. 1B89. from the Miocene of James River, 
Virginia. The largest of these shells measures 38 mm. in length. Specimens of 
8. lactea, with valves attached, show definite byssal gapes. 

*) Reinhart, op. cit, p. 33. 

*) L. W. Stephenson, Notes on the genus Breviarca [J. Washington Acad. 

Sci., 26, No. 8 (Aug. 16, 1936) 362-363. i x- o n 

4) Maury, Palaeontographica Americana 1, No. 4 (1922), pi. 1, ngs. 7, 11. 

5) Reinhart, op. cit, p. 62. 
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Subfamily Allocation. 

The presence of a transversely striated ligamental area on Striarca 
raises the question of its subfamily allocation. Similar striations are 
present on two genera of Noetiinae {Noetia and Hahnanus), although at 
least two of the genera which have been assigned to the Noetiinae 
(Trigonarca and Trigonodesma) do not have these^ transverse striations. 
Whether or not Parametia, SheldoneUa, and Noetiella, which have also 
been referred to the Noetiinae, have transversely striated ligaments 
we do not know, not having seen specimens of representative species. 
Thus, although these striations are not present on all of the genera 
now allocated to the Noetiinae, they are found on the typical genus, 
Noetia, and on at least one other group. 

The transversely striated area and flanged muscle scars, considered 
alone, would place Striarca in the subfamily Noetiinae. However, 
several other features distinguish Noetia from Striarca: Noetia possesses 
opisthogyrate beaks; a trigonal, inflated form; strong, ^rwwiam-like 
radial sculpture; and a flange bordering only the posterior adductor 
muscle scar. Because these differences in form and sculpture seem to 
outweigh the similarities between Striarca and Noetia, we feel that 
Striarca should be assigned, not to the Noetiinae, but to the Arcinae, 
as that subfamily was defined by Reinhabt^). 

This decision is influenced by the strong resemblance in form and 
sculpture of Striarca to Barbatia which, as previously pointed out, differs 
only in lacking elevated muscle scar flanges and transverse striations 
on the ligament. Striarca, which thus combines to some degree the most 
characteristic features of Barbatia and Noetia, suggests a relationship 
between these genera, the degree of which is a subject for speculation. 

In conclusion, the principle of the summation of characters must be 
applied to families and subfamilies as well as to smaller taxonomic units. 
The application of this principle will help in avoiding the mistakes which 
niight be made if the systematist attached taxonomic rank to individual 
morphological features. To say, for example, that a transversely striated 
ligament is a subfamily character, flanged muscle scars a generic charac- 
ter, and so on, is bound to lead to unsound arrangements that do not 
express actual genetic relationship. 

Trigonarca ( ? ) aequilateralis (Briart and Cornet). 

The topotypes supplied to us by Dr. M. Glibert show that the 
protographs are comparatively accurate. An internal mold demon- 

EniirHABr, op. p. 14. 
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SdiBodc *nd R^nbait: llw ®deoypod €I«bbs StciMisa. 
strates the presence of an elevated flange on the anterior side of the 

posterior a^uctor inasole scar. , 

Gna-BT^) placed this specie in the genus rngfoaoroa Conrad. It 
is true that, the hinge of aeqwUateraUs resemHes that of Tngomrca ma- 
conensis (Conrad), the genotype of Trigomrca, but the ^Igian species 
has radial ribs and macmmsk lacks ribs. In shape, aequilateralis differs 
from Trigonarca, suggesting, instead, CucuUaea. The hinge of t^ical 
Cw^Oaea, however, differs from that of aeqmbOeraUs by possessing a 
very abrupt change between the horizontal teeth at the extremities of 
the hinge and the central granular teeth. The species aequilateralis, 
themfore, has some of the characteristics of each genus and hence is 
only tentatively assigned to Trigonarca. 

Discussion. 

This paper focuses attention on the morphology of certain arcid pe- 
lecypods, but its purpose is also to illustrate a case of procedure in 
taxonomy. We have dealt with this problem: two different species were 
described under the same specific name in combination with the same 
genus name. The Recent species is a homonym of the Cretaceous 
species. Hence, the Recent species is renamed — thieUi. However, 
for biological reasons and in accordance with our philosophy, we allo- 
cate this species to the genus Striarca, the name-combination thus be- 
coming -Stnarca thidd. The fossil aequihteralis becomes Trigonarca ( ? ) 
aeqmlateralis, also for biological reasons. Such procedure leaves no 
taxonomic unit with the name Area aequilateralis. 

Many workers have objected to the renaming of homonyms under 
such circumstances, despite the explicit statements in the Inter- 
national Rules of Zoological Nomenclature. Area aequilaterahs Thiele 
was “still-bom” and must be ^renamed, no matter whether the older- 
named species is transferred to another genus or not. 

To rename the homteym prevents misunderstanding and instability. 
Specialists fifty years henbe may transfer the Cretaceous aequilateralis 
to another genus, or even back to Atca, depending upon shifts in bio- 
logical opinions. Nomenclature can be stable; evaluation of morpho- 
logic features of animals and shells, concepts of taxonomic categories, 
aiid ideas of variation of species and genera will change contmuaUy. 

i) S.Gillbit. Etudes sur les kmeffiteanches n^ooomieiis, Mto. Soo. gioL 
Fmnoe, n. s., 1, Mtos No, 3 (1^24) 18. 
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M. Hering, Prof. Dr., Die Blattminen Mittel- und Ndhieuropas. Bestimmungs- 
tabellen von Insektenlarven der verschiedenen Ordnungen erzeugten 
Minen. Neubrandenburg:Verlag Gustav Feller 1937. Lfg. 6. 8.661-631. 
(Scblufilieferung.) Preis des ganzen Werkes: geheftet RM. 66. — , ge- 
bunden RM. 71. — (f. d. Ausland 25% PreisnachlaB). 

Mit der vorliegenden Lieferung wird das Werk abgeschlossen. In einem 
Anbang werden Erganzungen und Verbesserungen, nomenklatorische Anderungen 
und ein Bestimmungsschlussel fur die Puppen der Cnephisiu-Axi^n gebracht. 
AuBerdem werden die neu beschriebenen Arten (18) namentlich zusammengestellt. 
Ein Verzeichnis der Gattungen der Wirtspflanzen in natiirlicher Reihenfolge, sowie 
das Gattungs- und Artenregister beschlieBen das Werk. Wegen der Bedeutung der 
ftir alle Interessenaten empfehlenswerten Buches vgl. die Besprechungen in Bd. 4, 
6 und 7 dieser Zeitschrift. Bischoff. 

F. Hempelmann, Polyohaeta. In : Bronns Klassen und Ordnungen des Tierreichs. 

4. Bd., III. Abt., 2. Buck, 1. Lfg., S. 1-106. Leipzig: Akademische 
Verlagsgesellschaft m. b. H. 1937. Broach. 16. — RM. 

AuBer der allgemeinen Kennzeichnung der Polychaeten, einer Familienuber- 
sicht und einem der Geschichte der Polychaetenforschung gewidmeten Kapitel 
enthftlt diese erste Lieferung die Zusammenfassung des Schrifttums (86 Seiten). 

Bischoff. 

J.H. Schuurmans Stekhoven jr., Nematodes. In: Bronns Klassen und Ordnungen 
des Tierreichs. 4. Bd., II. Abt., 3. Buch, 6. Lfg., S. 364—498, 93 Abb. 
Broach. 18. — RM. 

Die vorliegende Lieferung enthalt auBer der allgemeinen Charakteristik der 
Nematoden Betrachtungen liber die allgemeine Kdrperform und die Symmetrie- 
verhaitnisse, fiir die Verf. die Bilateralitat betoni. Im folgenden Hauptabschnitt 
wird das Integument unter den verschiedensten Gesichtspunkten besprochen: 
als AuBenskelett, Schutz, nach Aufbau und Feinstruktur der Cuticula, sowie chemi- 
scher Beschaffenheit und physikalischen Eigentiimlichkeiten, der Dicke der Cuti- 
cularsohichten, dem Aufbau der Eischale, der Entsteheung der Cuticula und dem 
Aufbau der Hypodermis. Aus dieser kurzen Inhaltslibersicht laBt sich bereits die 
Vielseitigkeit in der Anlage des Werkes erkennen, das eine Zusammenfassung 
naoh dem neuesten Stande der Wiss^schaft darstellt. Bischoff. 

H. H. Boss: A generic Classification of the Nearctic Sawflies (Hymaneptera, 
Symphyta). University of Illinois Bulletin, Urbana, 111., 84, Nr. 94 
(1937) 1-173, 17 PI. $ 2.— Brosch. . 

Vei'gieichende morphologische Studien der Kopfkapsel, des Mesostemums und 
der m&nnlichen Kopulationsapparate bringen eine Reihe neuer Gesichtspunkte 
in die Systematik der Symph 3 den. Durch die um 180® um die L&ngsaohse gedrehten 
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raannlichen Genitalanhange (Strophandria) nimmt die Familiengruppe der Ten- 
thredinoidm eine Sonderstellung den ubrigen Symphyten (Orthandria) gegeniiber 
ein. Die nach Ausbildung der Mundhohle nnd des Foramen occipitale zu iinter- 
scheidenden 4 Haupttypen der Kopfkapsel, sowie die 3 Typeii des Mesosternums 
(trapezoidal, dreieckig mit bzw. ohne Prasternalbriicke) gebeii weitere Einteilungs- 
prinzipien von iibergeordneter Bedeutung, so daB neben den TenthTexlinoidexi als 
weitere Familiengruppen Megalodontoidea (Xyelidae + Parnphiliidae), Siricoidea 
{Syntectidae, Xiphydriidae, Siricidxie nnd Orussidae), sowie die Cephidae unter- 
schieden werden. Die letzteren leiten zwanglos zu den hoheren Hymenopteren 
uber und haben namentlich mit den Braeoniden wichtige gemeinsame Ziigc. Bei 
den zahlrelchen Beziehungen der nearktischen zu den palaarktis(;he'n Symphyten 
wird die vorliegende, gediegene Arbeit auch von den Forschern, die sieh mit den 
eurasiatischen Formen beschaftigen, unentbehrlich sein. Die Untersuchungen 
haben auf jeden Fall die higher an vielen Stellen reeht gekunstelt(‘ Systematik der 
Symphyten in neue Bahnen gehmkt. Bisehoff. 
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I. Buddelundiella. 

Im 43. Aufsatz ,,0ber einige neue norditalienisclie Isopoden und 
einen neuen Typus der Volvation"', ZooL Anzeiger Bd. 89, H. 5/6 1930 
S. 169 teilte ich die beiden neuen Buddelundiella- Alien valuta und 
zimmeri aus Ligurien mit und im 51. Aufsatz, ,,Studien uber Isopoda 
terrestria^" (zur Zeit noch niclit gedruckt) sprach ich im Kapitel C, 5 
iiber „B. borgensis n. sp. und die Rippenbildung der Tergite'\ wobei 
ich feststellte, daB wir zwei Artengruppen zu unterscheiden haben, 
namlich 

Arohiv £. Naturgeschi elite, N. F. Bd. 7, Heft 3. 
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a) eine primare mit 4 + 4 oder 3 + 3 Hockern oder Kippen am 
7. Tergit, kierhin gehorend borgensis, cataractae und vohda Verb. 

SOWIC 

b) eine sekundare mit nur einem Paar am 7. Tergit, welclie sick 
anf armata Silv. und zinvmeri Verk. beziekt. 

Die fiinf bisker bekannten Arten verteilen sick so, dafi vier auf 
Ligurien und den angrenzenden auBersten Siidrand Piemonts kommen, 
wakrend eine Art (cataradae) nur ausDalniatien bekannt ist. Somit sckien 
es, als wenn diese Gattung nur in den dem Mittelmeer nake benack- 
barten Liindern vorkame. Meine Uberrasckung war deshalb nicht ge- 



Abb. 1. Dafi crste I’creiontergit ganz von 
voni gcBchen; h der dnrchKcbcinende 
Hinterrand; der Medianhdcker, x oo. 

Abb. 1 und 2. Buddelundiella 



Abb. 2. Das 7. Pcreiontergit von 
biiiteii nnd oben gesehen, x SB. 


iusubrica ii. ep. 


ring als mir im Herbst 1933 an mehreren Orten des insubrischen Gc- 
bietes eine Bnddelundiella begegnete, die sick als eine weitere (4.) Art 
der priniaren Gnippe heraiisstellte. 

Buddelundiella insubHca n. sp. 2^1, mm lang stekt der valuta 
Verk. am nacksten (man vgl. 43. Aufsatz S. 169 Abb. 14-10). Wakrend 
aber diese valuta eine kleinere und pigmentarmere Art vorstellt, ist 
insubrica unter alien Tergiten reichlich und dunkel verzweigt — pigmen- 
tiert. Beide Arten sind an den Tergiten mit dichter, zelhg-warziger 
Struktur geziert. Wakrend sie aber bei insubrica namentlich am 1. Ter- 
git des Pereion recht dickt und dcutlich erscheint, mehr warzig gcwdlbt, 
bleibt sie bei valuta sehr fein und ist stellenweise undratlich. 

Am 1. Tergit, welches bei beiden Arten 6 -f 6 Hocker (Rippcn) 
besitzt, und aufierdem nock einen unpaaren medianen (Abb. 1), zeigen 
sick bei valuta (einer Art, welche iibrigens trotz geringerer GroBc ihre 
Reife durch Marsupium mit Eiern beweist) zwischen dem 1., 2. und 
3. Hocker nur flache Einbuchtungen, wakrend cs bei insubnea tiefe, 
fast kalbkreisformige sind. Die Hockerbildungen sind uberhaupt bei 
insubrica bedeutend starker, zugleich an GroBe verschiedener. Wakrend 
bei valuta am 1. Tergit die Hocker 4 und 6 nur wenig groBer smd als 5, 
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erscheint bei msubrica (Abb. 1 ) Hocker 5 ganz imbed eii tend ini Ver- 
gleicb mit seinen Nachbarn 4 imd 0. Abnlich stelit es auch mit dem 
2.-4. Tergit. Am 5. Tergit sind der 1. nnd 3. Hocker groBer als die 
andern, aber der 4. nnd 6. wieder groBer als die recht kleinen 2. imd 5. 
nnd der mediane. 7. Tergit mit 3 + 3 Hockern (Abb. 2), von welchen 
die innersten zwei paramedianen als die groBten rundliclie Knoten 
bilden, welclie hinten bis znm Hinterrande reichen. Kopf mit ziemlicb 
groBen paramedianen Hockern , weiter an Ben nur mit kleineren Wiilsten. 

Fiir die vier Arten, welch e znr oben genannten primaren Grnppe 
gehoren, stelle icli folgenden Schliissel aiif: 

[Am 1. Tergit besitzen diese 4 Arten alle 5 + 5 oder 6+6 Hocker.] 

a) Das 1. Pereiontergit mit 6 + 6 Hockern (Rippen) nnd aiiBerdem 

noch mit einem kleinen medianen (Abb. J, 1-6 nnd m). 

a) Ivopf nnr mit schwachen Hockern, Korper pigmentarm, am 
1.-4. Tergit die 4.-6. Hocker an GroBe wenig verschieden 

1. vohita Verb. 

/?) Kopf mit einem Paar ziemlicli groBer, paramedianer Hocker, 
wahrend iinBere viel kleiner sind. Korper reichlich dnnkel pig- 
mentiert (abweichend von den 3 andern Arten). Arn 1.-4. Tergit 
die 4. nnd. 6 Hocker viel groBer als die 5. (Abb. 1). 

2. insuhrica n. sp. 

b) Das 1. Pereiontergit mit 5 + 5 Hockern (Rippen) indem die 5. (der 

beiden vorigen Arten) nnd ein medianer ganz felilen. Pigment- 

arme oder pigmentlose Arten. 

(x) Am 2.-7. Pereiontergit sind Pro- nnd Metatergit dentlich naht- 
artig gegeneinander abgegrenzt, die warzig-zellige Strnktnr 
reicht nicht anf das Protergit, sondern dieses ist (von einigen sehr 
feinen Langslinien abgesehen) ganz glatt, 7. Tergit mit 3 + 3 
kraftigen, langlichen Rippen hockern, von welchen die inneren 
nnd mittleren nach hinten mehr als nach vorn vorragen. 

3. cataractae Verh. 

/S) Am 2.-7. Pereiontergit zwischen Pro- nnd Metatergit keine dent- 
liche Naht nnd die warzig-zellige Strnktnr geht noch anf den 
hinteren Teil des Protergits iiber. 7. Tergit mit 3 + 3 r nnd lichen 
Hockern, entschieden schwiicher als bei cataractae, welche nicht 
nach hinten vorragen 4. horgensis Verh. 

V orkommen der insubrica: Viermal habe ich diese Art beobachtet, 
aber stets nnr vereinzelt nnd immer nnter Steintriimmern, nnd zwar 
am 30. IX. westlich Omegna (am Ortasee) 320 m hoch- an kataska- 

21 * 
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phischem Berghang, 2. X. an schattigem Granithang bei Varallo, 470 m 
hoch, 3. X. in ScUuclit westlich von Borgosesia und 4. X. an steileni 
Felsenhange in Triimmerfeld mit ^sp/dwm-Bestanden 660 m hoch bei 
Cravagliana, oberhalb Varallo. 

II. Cyphoniscellus (Cypholambrana n. subg.) castelmartius n. sp. 

Im Abschnitt C, 1 meines 51. Isopoden-Aufsatzes „Studien liber 
Isopoda terrestria“ gab ich einen Schlussel liber die Gattungen der 
Unterfamilie HaflofMhalminae oder die sog. „H6ckerasseln“, und zwar 
enthalt er 5 Gattungen, von welchen ich eine Cyfhotendana neu aub 
stellte fiir zwei in Ligurien und den Seealpen entdeckte Arten. Die 
Gattung CyphonisceUus zerfallt in zwei Untergattungen (Cyphoniscellus 
und CalconisceUus) und ist vor den iibrigen durch einen unpaaren 
Eiesenfortsatz am 3. Pleontergit ausgezeichnet. 

Inzwischen entdeckte ich eine dritte Untergattung; Cypliohimhrana 
m., welche sich gemeinsain mit Cahoniscellus durch breite Epimeren 
am 3. Pleontergit von Cyphoniscellus s. str. unterscheidet. 

Von CalconisceUus aber ist die Untergattung Cypholambrana unter- 
schieden 1. durch das Fehlen der kleineren, iiuBeren Langsrippen am 
1.-6. Tergit, 2. durch die groUen Fortsatzrippen am 1.-7. Tergit und 
3 Pleontergit, insofern als diese alle einfach abgerundet sind, 
wahrend sie bei CalconisceUus nicht nur noch bedeutend hoher smd, 
sondern auch noch hinten mehr oder minder erweitert und heruberge- 

neigt. 

3 Durch viereinfache,rundlich-kegelige Kopfhocker (wah- 
rend sich bei CalconisceUus nicht nur statt ihrer langlich-keulige, schaufel- 
artige Fortsatze zeigen, sondern dieselben auch entschieden seithch zu- 
sammengedriickt sind). 

Der Mangel der Wabenstruktur und das Vorkommen ernes starken 
Belages von Fremdkorpern haben CalconisceUus und Cypholambrana 
gemeinsam. 

Im genannten Schlussel des 51. Aufsatzes habe ich zum ersten Male 
eine Zweiteilung der Haplophthalminen in Formen mit niedrigem 
und hohem Kiickendach durchgefuhrt. Alle drei Untergattungen 
von Cyphoniscellus (also auch CyphoUmbrana) gehoren zu den Fm:uien 
mit hohem Kiickendach, bei welchen die Seiten der Tergite (Abb. 5) 
besonders steil abfaUen, steUer noch als in Abb. 5 es zum Ausdruck 
kommt, weil dieses Objekt unter deni Drucke des Deckglaschens etwas 
breiter erscheint als es in natura der Fall ist. 
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Das getrocknete und von oben betrachtete Tier erscheint unter dem 
Binokular matt und graugelblich, weil sein Riicken vollstandig mit 
einer feinen Lehmschicht iiberzogen ist, die sich am dicksten zwi- 
schen den Hockern angesammelt hat. Von den vier Hockern des Kopfes 
sind die zwei vorderen stark genahert, die zwei hinteren auf dem Scheitel 
voneinander so weit wie von den vorderen entfemt. 1.-7. Pereiontergit 
nur mit zwei Hockern, 
von welchen die des 6. 
und 7. einander etwas 
mehr genahert sind als 
die iibrigen. Im Profil 
betrachtet sind alle 
diese Hocker oder Rip- 
pen einfach abgerundet 
und fallen hinten steil 
ab, ohne eckig oder mit 
Fortsatz vorzuragen, 
nur sind die des G. und 
7. Tergit leicht nach 
h inten herubergeneigt . 

Aiich der unpaare, dicke 
Zapfen des 3. Pleonter- 
gites (der tibrigens im 
Profil ungefahr so lioch 
wie lang ist) biegt sich 
etwas nach hinten. 

Die Hocker des 
1.-7. Tergit sind alle 
entschieden langer als 
hoch, also rippenartig. 

Ob Ocellen vorkommen, ist ungewiB, weil die Lehmschicht auch die 
oberen und seitlichen Teile des Kopfes uberzieht. Wenn sie aber vor- 
handen sind, was sich bekanntlich in dieser Gruppe am ehesten an 
einem Hautungstiere feststellen laBt, welches noch nicht mit Lehm 
inkrustiert ist, dann werden sie gewohniich durch den Lehmuberzug 
bedeutungslos gemacht. 

Die Struktur des Riickens ist wegen der Fremdkorper {g, Abb. 6) 
nur hier und da zu erkennen. Labrgm, Clypeus und ein fast dreieckiges 
Stirnfeld zwischen den Antennulen bleiben lehmfrei, und dieses Stirn- 
feld zeigt sich besetzt mit sehr feinen, stumpfen Knotchen. Am Rumpf 



.vh 


Abb. 3. Kopf ohno die 
vordersten Teile von vorii 
gesehen ; das anf dem- 
Bclben sitzende Geriniisel 
von Fremdk()rpern nnr 
recbts angedontet, x 5G. 



Abb. 4. Kopf-Hinter- 
niiHicht; hr Hinterrand; 
s Seitenlappen ; vh vor- 
derer; hk hintcrcr Sebeitol- 
hoeker, x 56. 
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Abb. 5. Das vierte Pereiontergit von hinten gesehen; 
0 der Fremdkdrperbelag; hr Hinterrand; vr Vorderrand ; 
bp Basopodit; v Sternit; y Verbindung des Sternits mit 
der Basis des Basopodit, x 56. 

Abb. 3-5. Cyphoniscellus {C yj)holambrana n. subg.) 
casiclmartius n. sp. 
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ist der Lehm so ausgebreitet, da6 die Metatergite kaum irgendwo von 
ihm freibleiben, so daB ich hinsichtlich einer dorsalen Wabenstruktur 
im Zweifel geblieben bin. Tatsachlich festgesteUt babe ich eine solclie 
nur an der Unterflache der 7. Epimeren des Pereion (Abb. 6). 

An den von Lehm frei bleibenden, weil eingeschobenen Protergiten 
zeigt sich auBer winzigen Knotchen und kleinen Stricheln an einzelnen 
Stellen keine auffallendere Struktur. Die Fremdkorper 
iiberziehen sogar die Oberflache der Uropoden-Propo- 
dite. Telson trapezisch, hinten in der Mitte schwach 
bogig, seitlich starker bogig eingebuchtet. 
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Abb. 0. Epimeren des 
7. Poreiontergit; Ansicht 
von nnton; x Beingelenk, 
X 125. 
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Abb. 7. Moropodit (vie) 
und Carpopodit {ca) a us 
dem 7. Beinpaar dos cJ. 

Abb. 6-8. Cyphoniscellus {Cypholambrana n. subg.) rastelmariius n. sp. 


Al)b. 8. Hechter erster 
Pleopod des 6 ; Ansicht 
von iiiitcn, X 125. 


AntennengeiBel 2(3)gliedrig, indem auf ein kurzes, schwach gc- 
bogenes Grundglied ein 2-8mal langercs Endglied folgt, an welchem 
hinter der Mitte noch die schwache Absetzung in zwei Abschnitte mehr 
oder minder verwischt angedeutet ist. 

Am 7. Beinpaar des cJ (Abb. 7) finden sich iihnliche Auszeichnungen, 
wie wir sie schon von verschiedenen Haplophthalminen kennen. 
Das Meropodit (me) ist etwa li^mal langer als hoch, unten in der Mitte 
zwischen 4 Stachelborsten entschieden eingebuchtet und oben gegen 
die Basis abgedacht. Das Carpopodit (ca) bleibt etwas kiirzer und schma- 
ler und springt vor dem Ende unten, wo drei Stachelborsten benach- 
bart sind, etwas buckelig nach unten vor. Den Verwandten ahnlich 
verhaltcn sich auch die 1. Pleopoden des (Abb. 8). Die 1. Exopodite 
springen abgerundet-stumpfwinkelig nach auBen vor, namentlich aber 
in einem langlichen Fortsatz nach hinten. Die zweigliedrigen 1. Endo- 
podite, welche die Exopodite weit iiberragen, liegen mit ihrem Gelenk 
liber dem hinteren Exopoditfortsatz. Das schmalere und im Verglcich 
mit dem Grundgliede wenig langere Endglied bleibt fast gleich diinn, 
ist am Ende abgerundet und zeigt innen nur Spuren von Behaarung. 
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Vorkommen: Am schattigen Nordhange eines Kalkberges bei 
Castelmarte im Lambrotal (nordlich von Erba), iiber welchen icb einige 
Mitteilungen bereits in meinem 132. Diplopoden-Aufsatze (iiberWallis 
und Insubrien) gema'clit babe, erbeutete ich am 10. X. 1933 unter auf 
klebigem Lelim gelagerten Kalksteinen .2 $ 4-4^/4 mm und 1 cJ von 
32/3 mm Lange. 


III. Oroniscus helveticus Verb, und seine Larven. 

Ungereclites MiBtrauen zu erregen, ist das Scliicksal mancher Men- 
schen gewesen. DaB solclies Scliicksal aber auch bei Tieren vorkommen 



Abb. 9. Ischiopodit (wch) und Stuck des Abb, 10. Carpopodit (ca) uud Stiick dc.s 

Baaoi)odit aus dem 7. Bein dcs d. Aiisicht ]Vlcroi)odit {me) aus dcm 7. Bciii dcs <S; 

von auOon, x .')(}. Aiisicbl von auBcu, x 5(5. 

Abb. 9 und 10. Tracheoniscns illiirints lasiorum n. subsp. 

kann, dafiir liaben wir in Oroniscus helveticus ein Beispiel. Diese Art 
ist zum mindesten in geograpliischer Hinsiclit der interessanteste Jsopode 
der Scliweiz, uiid obwohl jetzt 37 Jahre vergangen sind, seit icli ilin 
(zunaclist als Oniscus helveticus) im Zoolog, Anzeiger beschrieben lialie 
(1896, Bd. 19, S. 22) sclieint ilin dock bis heute auBer mir niemand 
wiedergefunden zu haben. Er hat eben keine Aussicht, ein wertvolles 
Handelsobjekt zu werden, und die Volker sind zu sehr mit Totschlagen 
und liusten beschaftigt. 

Das erste MiBtrauen wurde dem unschuldigen heJvetictis von seinem 
eigenen Landsmann Carl entgegengebracht, der ilin 1908 in seinen 
schweizerisclien Isopoden als Varietiit des Oniscus murarius erklarte. 
Ebenso wenig Gnade hat er bei Dahl gefunden, der in ihm in seinen 
Isopoden Deutschlands (G. Fischer 1916) auf S. 47 ,,einen neotenen, 
d. i. mit Jugendcharakteren gereiften Oniscus murarius ‘ erblicken will, 
obwohl ich doch schon 1908 in meinem 15. Aufsatz (Archiv f. Biontol., 
II. Bd.) mich aiisfulirlich mit dem helveticus beschaftigt hatte und fiir 
ilin und zwei andere alpenlandische Arten die Gattung Oroniscus ge- 
griindet, eine der geographisch interessantesten Isopoden* Gattungen, 
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deren einziger Finder ich bis auf den heutigen Tag geblieben zu sein 

^'^^Unter diesen Umstanden kann man es verstehen, dafi ich im Herbst 
1933, als ich nach etwa 40 Jahren zum zweiten Male in Zermatt emtraf 
auf den Oroniscus helveticus in allererster Lime gespannt war. inya 
sammelte ich wenige Stucke ahnungslos und 1933 konnte ich bei ener- 
gischem Fahnden das Tier als sehr haufig feststellen. Ich habe aber 
auch 10 Erwachsene lebend mitgenommen und von 
ihnen, trotz zeitweiser Vernachlassigung, wahrend 
meiner Tatigkeit in Insubrien, schlieBlich doch 
8 Stuck lebend mit nach Hause gebracht. 

Von ihnen aber erzielte ich im geheizten Zimmer 
bereits in der zweiten Halfte des Dezember 6 Larven, 
wahrend ich das Marsupium vorher leider nicht ge- 
sehen habe, da ich an eine so baldige Fortpflanzung 
nicht denken konnte. 

Diese Dezemberlarven von 2V2 "^m Lange gehoren 
dem II. Stadium an, besitzen also am 7. Pereion- 
segment noch gar keine Epimeren, sind erst schwach 
pigmentiert, haben aber schon reichlich Nahrung 
aufgenommen. Die Pleon-Epimeren sind bereits 

normal entwickelt. 

Eine Untersiichung der Larven Ende Januar 1934 ergab, daB bereits 
zwei ins III. Stadium ubergetreten waren, also Epimeren, wenn auc 
noch unvollstandige, am 7. Segment bekommen batten, wahrend le 
Anlagen des 7. Beinpaares gegeneinander in der bekannten Weise am 
Bauch eingeschlagen liegen, als undeutlich gcgliederte Gliedmassen. 

Die Larven von Oroniscm helveticus geben mir Veranlassung aut 
einige wichtige Merkmale einzugehen, durch welche sie sich ebenso wie 
die von Oniscus murarius von den Erwachsenen unterscheiden, zugleich 
aber festzustcllen, daB die generischen Enter schiede beider Gat- 
tungen in der Gestalt des 1.-4. Pereiontergites schon bei den 
III. Larven ausgepragt sind. 

a) Bei den III. Larven von Oniscus murarius (Abb. 11) springt der 
Hinterrand des 1.-3. Tergites jederseits als Epimeren-Hinterrand in 
kraftigem Bogen nach vorn und auBen und hierdurch entstehen 
spitzwinklige Hinterecken der Epimeren. 

^^ischen warden jedoch von H. Steouhal, Zool. Anz. 118 H. 1/2 aus 
Balkanhohlen drei OroniscuS’kvtQH beschneben. 


Abb. 11. Oniscm 
murarius B. L. III. 
Larve, linke Epi- 
mercn des 1.-4. 

Pereiontergit es 
von obcn gesehen, 
X 56. 
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b) Bei den III. Larven von Oroniscus helveticus dagegen (Abb. 12 ) 
streicht der Hinterrand des 1. und 2. Tergit jederseits schriig aber 
fast gerade nach auBen, so daU abgerimdet-rechtwinkelige Hinter- 
ecken gebildet werden. Der Hinterrand des 3. Tergit aber streicht fast 
vollstandig quer. — Die Vorderzipfel der 1. Epimeren sind bei 0. hel- 
veticus etwas groBer und reichen daher bis zum yorderrand der Ocellen- 
haufen, bei On, murarius nur bis zum Hinterrande derselben. 

Wahrend die 11. Larven nur zweigliedrige 
AntennengeiBeln besitzen und damit das wichtigste 
Oder wenigstens am leichtesten erkennbare Merk- 
mal der beiden Gattungen verleugnen, kommen 
den III. Larven als dem ersten derartigen Stadium 
dreigliedrige GeiBeln zu, aber die GroBenver- 
haltnisse dieser drei Glieder weichen ganz erheb- ^ 

lich Von denen der Erwachsenen ab und damit / 

verhiilt es sich also: 

Bei den Entwickelten ist das 1. GeiBel- 


glied me hr als 3 mal langer wie breit und 
D/gmal langer als das 2., wahrend dieses 2/5 des 3. 
erreicht. 

Bei den III. Larven dagegen ist das 1. Glied 
nur so lang wie breit, das 2 . etwas breiter als 
long und wenig kiirzer als das 1 ., wahrend cs 
kaum des 3. erreicht. ' — Aus diesen Gegensatzen sowohl als auch 
aus der Verschiedenheit der GeiBel bei II. und HI. Larve ergibt sich, 
daB das 2. Glied als basale Abschniirung des primaren End- 
gliedes entsteht und daB ferner das ganze Wachstum der GeiBel 
sich vorwiegend in der Grundhalfte derselben vollzieht. 

Ich mochte auch nicht unerwahnt lassen, daB die segment ale n 
Epiinerendriisen schon bei den III. Larven vollkommen leistungs- 
fiihig sind, was man am deutlichsten daran erkennt, daB sich vor ihren 
Miindungen (in Abb. 12 angedeutet!) ein Sekretkllimpcheii zeigt, wie 
wir es in ahnlicher Weise manchmal auch bei den Erwachsenen beobach- 
ten konnen. Vollig funktionsfahig sind aber auch die Uropoden- 
driisen, deren schleimiges Sekret in einen langen Faden aus- 
gezogen werden kann, biologisch bedeutsam in verschiedener Hin- 


Abb. 12. Oroniscus hel- 
veticus Ywh, 111. Lar- 
ve, liiike Epiniercu (lea 
1 1 . PcrcioTiterf?ites 
vou oben fjesehen. x 5(5. 


sicht. 

Bei den 11. Larven dagegen war von einer Secernierung der Epimeren- 
driisen noch nichts zu sehen, wahrend ich die Einmiindung der Uro- 
podendriisen in die auBeren Furchen der Uropoden-Propodite deutlich 
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beobachtet babe. Rundliche Sekretballen derselben konnte icb eben- 
falls feststellen, aber die Sekretion bat nocb nicbt die erforderlicbe 
Starke erreicht und daher zieht sicli der Saft nocb nicbt zu Faden aus. 

Nacb diesen Ausfubrungen uber die Larven von Oroniscus und 
Oniscus und namentlicb nacb der Erkenntnis, dafi die generellen Cbarak- 
tere beider scbon bei den Larven binsicbtlicb der vorderen Tergite sebr 
deutlicb ausgepragt sind, bedarf es keiner weiterenErbrterung, um fest- 
zustellen, daB die oben zitierte Hypothese Dahls, nacb welcber die 
Ofoniscus helveticus neoteniscb gereifte Oniscus niurarius vorstellen 
sollen, lediglicb eine ganz unbegriindete Verinutung gewesen ist. 

Dahl erklarte a. a. 0. auf S. 47: ,,Junge Tiere unterscbeiden sicli 
sebr auffallend von alten Tieren und baben zur (irrtumlicben) Auf- 
stellung einiger Arten Veranlassung gegeben*' (so taemola Koch u. a.). 
Unter den von Dahl genannten Unterscbieden fallen bier aber nur zwei 
ins Gewicbt, nanilicb: „Die beiden ersten Glieder der FiiblergeiBel sind 
sebr kurz, zusamnien kiirzer als das Endglied. Der Hinterrand des 1 Tbo- 
rakalsegmentes ist an den Seiten weniger gescbweift." Aus diesen 
Cbarakteren der „jungen Tiere“ aber hat Dahl seine neotenische Hypo- 
these fiir Oroniscus helveticus gezogen, weil derselbc diesen Larvencharak- 
teren entsprechen sollte. Diese seine Ausgangsbasis ist aber geradeso 
verfehlt wie die daraus gezogene Hypothese, denn wie man aus Abb. 11 
mit aller Deutlichkeit erkennen kann, sind nicbt nur bei ..jungen Tieren“, 
sondern auch scbon bei den III. Larven von Oniscus murarius die 
Hinterrander des 1.-4. Pereiontergites genau so stark ge- 
schweift wie bei den Erwacbsenen und ein Unterschied besteht 
iiberhaupt nur insofern, als die Epimeren-Hinterecken bei den Er- 
wachsenen nocb langere und spitzere Zipfel aufweisen. „Die beiden 
ersten FiihlergeiBelglieder” babe icb oben scbon besprochen, woraus 
man sicht, daB der Unterschied zwischen III. Larven und Erwacbsenen 
in diesen Gebilden bei Oroniscus ebenso bcstebt wie bei Oniscus. Somit 
zerflieBt nicbt nur die genannte Hypothese, sondern aucb nocb die 
schmale Grundlage, von welcber sie ausgcgangen ist. 

Die oben scbon erwiihnten und von mir erzogenen Larven des 
Oroniscus helveticus sind mir dadurch aufgefallen, daB sie im Vergleich 
mit denen des Oniscus murarius so wold besonders groB sind als auch 
gering an Zabl. In seinen „landbewohnenden Crustaceen“ der Um- 
gebung von Bonn, 1913, hat W. Grave auf S. 199 von Oniscus murarius 
erklart: 

„Was die Zabl der in einem Brutraum enthaltenen Eier und Em- 
bryonen anbetrifft, so schwankt sie bei 0. m.. innerhalb sebr weiter 
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Grenzen. Die niedrigsten Zahlen waren 9 und 13, die hochsten 50 und 75 
(letztere von Warmhaus-Stiicken). Aus 18 Zahlungen ergab sich als 
Mittel etwa 29/^ ■ — Bei mumrius von St. Helena land Grave 61, 67 
und 75 Bmbryonen, Herold gibt fiir Pommern die Zahlen auf 47 und 83 
an, im Durclischnitt auf 35-60. (Zool. Anzeiger 1924, Bd. 60, S. 198). 
Jedenfalls kann nach diesen und meinen eigenen Beobachtungen^) eine 
Zahl von weniger als 20 Jungen bei Oniscus mumrius als Seltenheit 
bezeichnet werden. 

Da ich nun bei Or oniscus helveticus nur 6 Larven beobachtete, so ist, 
auch wenn ich annehmen will, daB mir vielleicht ein Drittel der Larven 
entgangen ist, doch jedenfalls hier die Zahl der Nachkommen in eineni 
Brutsack so gering wie bei Oniscus murarius im niedrigsten Falle. 

Da ich nun die III. Larven des Oniscus murarius als 2,6-2, 7 mm 
lang gemessen habe, die des Oroniscus helveticus aber auf 2,9-3 mm, 
und da ferner die letztere Art durchschnittlich kleiner ist als die erstere, 
so muB ich, da bei Oniscus murarius offenbar die Zahl der Embryonen 
mit der Hohe der Tcmperatur und der GroBe der Muttertiere zunimmt, 
fiir Oroniscus helvetictis folgern, daB er als reines Hochgebirgstier 
die Zahl der Nachkommen bedeutend vermindert hat, was 
gleichzeitig eine Zunahme der GroBc derselben gestattete. 
Dieser Gegensatz von Oroniscus und OniscMs erinnert etwas an den 
entwicklungsgeschicht lichen Gegensatz von Salamandra maculosa und 
atra, und jedenfalls liegt hier wie dort eine Anpassung an die alpen- 
liindischen Verhaltnisse vor. Es ware wiinschenswert, wenn fiir Oro- 
niscus und Oniscus in Zermatt und Stalden genauere Untersuchungen 
liber die Marsupien beider Arten angestcllt wiirden, was aber im Sommer 
geschehen muBte. 

In einem Aufsatze ,, liber einige mitteleuropaische Land-Isopoden“, 
Zool. Anz. 1929, H. 7/9, Bd. 80, S. 205 hat sich H. Strouhal mit der 
,,Variabilitat des Oniscus asellus L'' beschiiftigt und auch die Unter- 
schiede zwischen Larven und Erwachsenen besprochen, offensichtlich 
unter dem EinfluB der besprochenen Angaben von Dahl. Berichtigen 
muB ich seine Angabe, daB „das Telson (bei jungen Tieren) an den Seiten 
nur schwach eingebuchtet ,fast dreieckig^' sein soil, denn in Wirklich- 
keit besteht in dieser Hinsicht sogar zwischen den III. Larven und den 
Erwachsenen durchaus kein Unterschied, indem bei beiden die Seiten 
des Tel sons in welter Bucht stumpfwinkelig eingebuchtet sind und 
die Basis des Telsons viel breiter ist als die des dreieckigen Hinterteiles. 

1) Bei einem 16 mm langen Weibchen von Allagen bei Soest stellte ich 
52 Eier im Marsupium fest. 
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Von den Buclitungen der vorderen Tergite (Abb. 11) ist schon oben die 
Rede gewesen. 

Auch Stkouhal spricht von einer 5,neotenen Form‘d des Oniscrus 
murarius, mit welcher er jedoch nicbt (wie Dahl) den Oroniscus hel- 
veticus meint, sondern die var. nodulosus Verb, des murarius und hier- 
mit urteilt er in der Tat viel richtiger als Dahl, weil diese var. nodulosus 
durch matten und rauheren Riicken wirklich den unreifen Individuen 
ahnlicher ist als den typischen Erwachsenen des murarius, und weil 
es sich bier wirklicb um Oniscus bandelt, nicbt wie bei Dahl um eine 
ganz andere und scbon desbalb nicbt vergleicbsfabige Gattung. In- 
zwiscben babe icb micb jedocb an anderer Stelle (iiber westfaliscbe 
Isopoden, 52. Aufsatz) bereits mit dem nodulosus Verb, bescbaftigt 
und gezeigt, daB dieser keine „var.“ des murarius bildet, sondern eine 
eigene Art mit abweicbend gestalteten 1. Pleopoden-Exopoditen des $ 
vorstellt. Oroniscus scbeint aucb Strouhal unbekannt zu sein, da er 
diese Gattung gar nicbt erwabnt^). 

Vorkommen des Oroniscus helveticus: 21. IX. fand icb in der 
Gornerscblucbt bei Zermatt (wo icb vor 40 Jabren den ersten Oroniscus 
entdeckte) nur 1?, dagegen am 22. IX. am sonnigen westlicben Hang 
iiber Zermatt 1660-1720 m bocb 3 c?, 10 ?, 10 junge (letztere von 3 bis 
5 mm Lange). Der 23. IX. erbracbte in der z’Muttscblucbt zwiscben 
1700 und 1800 m H5be 6(? und 14? sowie 3 junge, und auf Hocbmatten 
bei 1900 m nocb 2c? und 6 — c? 8-IO2/3 nim, ? 11-12 mm-, so daB 

diese Art also die GroBe der kleineren Erwacbsenen des Oniscus 
murarius erreicbt. Ein Marsupialweibcben babe icb im September 
nicbt nacbweisen konnen. 

Es war interessant zu beobacbten, daB diese nur zwiscben 1650-1900 
Meter lebende Art, welcbe man fast immer unter Urgesteinstriimmern 
findet, trotz ibres Lebens in raubem Klima sicb warmebediirftig er- 
wies, denn icb traf sie nur an Bergbangen, welcbe reicblicb Sonne be- 
kommen, wabrend sie an sonnenlosen Hangen feblt und an sonnen- 
armen selten ist. (Mir selbst wurde einer der scbweren Gneisblocke, 
unter welcben helveticus bauste, durcb unerwiinscbten Abrutscb fast 
verbangnisvoll.) Endlicb ist es mir gelungen, fur diesen interessanten 
Isopoden im Oberwallis nocb einen zweiten Gebirgsstock festzustellen, 
indem icb am 20. IX. oberbalb Berisal an der SimplonstraBe in 1750 m 
Hobe, 2c?, 4?, 1 j. $ unter Steinen in der Gesellscbaft der Haploglomeris 
montivaga Faes erbeutete, unterbalb anstebender Felsen im Nadel- 
walde an einer ziemlicb licbten Stelle. 


Man vergleiche die obige Fufinote! 
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IV. Oniscus und Oroniscus, 

sowie die Anpassung der Tergite aneinander. 

In meinem Onwi^Zen-Gattungen-Sclilussel des 15. Aufsatzes 1908 
habe ich auf S. 341 u. a folgeiiden Gegensatz hinsichtlich der Epiineren- 
driisen angegeben: 

a) ,,Die Wehrdrusen fehlen entweder vollstandig oder es sind iiur am 

1. Segment noch Spiiren vorlianden“ 0>mcw6‘.aut. 

b) jjPorenfelder etwa ein Sechstel der Liinge des Epimerenseitenrandes 

erreicliend“ Oroniscus Verb. 

In seinen ,,Beitragen zur Anatomic und Physiologic einiger Land- 
is op ode n‘‘, Zool. Jahrbiicher 1913, 35. Bd., 4. H. erklarte Herolb 
auf S. 484: ,,In den Jahren 1907 und 1908 geht Verhoeff gelegentlich 
systematischer Untersuchungen auf die Epimerendriisen ein, deren 
Poren er unter anderem fiir liervorragende Merkmale zur Art- oder 
Artengruppen-Unterscheidung halt. Wie mir scheinen will, ist das 
kein sehr gliicklicher Griff, da ich sie oft bei Individuen derselben Art 
recht verschieden entwickelt fand.‘‘ 

Auf S. 488 ist dann Herold insbesondere auf Oniscus murarius 
eingegangen und hat dargelegt, daU an den Epimeren der 7 Pereion- 
tergite in von vorn nach hinten abnehmender Starke 10-12 bis x-G 
Epimerendriisen vorkommen, was er auch durch ein Schema erlautert 
hat. Hiermit wollte er zugleich den oben zitierten Gegensatz von Oniscus 
und Oroniscus als unhaltbar erweisen und darnit ein Beispiel dafiir lie- 
fern, daB meine Verwendung der Epimeren-Driisenporen ,,kein gliick- 
licher Griff^^ gewesen sei. Die Sache verhalt sich aber wesentlich anders. 

Zunachst habe ich iiberhaupt nicht so sehr den Gegensatz Innsicht- 
lich der Drusen-,,Poren‘' betont, als vielmehr der Porenfelder, und 
dann ist Herold die Gattung Oroniscus unbekannt, so daB er den 
Gegensatz, auf welchen es in systematischer Hinsicht ankommt, nicht 
selbst untersuchen konnte. Das frische Alkoholmaterial, welches ich 
im letzten Herbste von Oroniscus helveticus erbeutete, gibt mir die 
erwiinschte Gelegenheit, nicht nur, auf die Epimerendriisen zuriickzu- 
kommen, sondern zugleich einen neuen Beitrag zur systematischen Ver- 
tiefung der in verschiedener Hinsicht so hervorragend iiiteressanten 
Gattung Oroniscus zu liefern. 

Herold kam es hauptsachlich darauf an, bei Oniscus WAirarius die 
Epimerendriisen an sich festzustellen, und er hat sie also an alien 7 -f- 3 
Paar Rumpf-Epimeren nachgewiesen. Das andert aber nichts an dem 
systematisch bedeutsamen Gegensatz hinsichtlich der Porenfelder von 



330 


Karl W. Verhoeff 


Oniscus und Oroniscus, von welchem man sich schon mit einer guten 
Lupe unschwer iiberzeugen kann. Priift man namlich mit einer solchen 
die Epimeren von Oniscus, so wird man auch an den groBten (natiirlich 
trockenen) Individuen vergeblich sich nach einem Porenfelde umschauen, 
wahrend man dasselbe bei Oroniscus an alien Pereiontergiten ohne 
Schwierigkeit als einen deutlich abgegrenzten, langlichen Bezirk er- 
kennt. 

Ebenso deutlich laBt sich aber der Gegensatz mikroskopisch er- 
fassen. Wahrend man namlich bei etwa 220 f . Vergr. bei Oniscus mararius 
nur mit Miihe die wenigen winzigen Poren erkennt (auch Herold selbst 
sagt von ihnen ,,nicht ganz leicht aufzufinden" !) ein langliches 
Porenfeld aber gar nicht vorhanden ist (auch in Herolds Abb. 14 
fehlt es) fallt uns die Porenstelle bei Oroniscus helveticus schon bei 
SOfacher VergroBerung als ein helles Feldchen auf und bei 220facher 
Vergr. (Abb. 17) erkennt man leicht die zahlreichen Poren von sehr 
verschiedener GroBe (die kleineren rundlich, die groBeren spindel- 
formig). Zugleich aber laufen die beiden Randlinien (a und i) nicht paral- 
lel weiter. sondern die innere biegt stark nach innen ab und uni- 
grenzt damit scharf ein deutliches Porenfeld. 

Man kann deshalb also sagen, daB der Komplex der Epimeren- 
driisen bei Oroniscus sehr kraftig entwickelt ist, wahrend man ihn 
bei Oniscus als fast rudimentar bezeichnen kann. Diesen Gegensatz 
beobachtete ich aber auch schon bei den III. Larven beider Gattungen, 
denn bei Oroniscus (Abb. 12) konnte ich eine ganze Reihe von Sekret- 
kliimpchen feststellen, wahrend bei Oniscus von solchen gar nichts zu 
sehen war. 

Was nun die ,,recht verschiedene Entwickelung^ der Epimeren- 
driisen betrifft, von welcher Herold spricht beziiglich , Jndividuen der- 
selben Art“, so mag das bei so schwachen Driisen wie Oniscus sie besitzt, 
zutreffen, aber bei Formen mit stark ausgepragten Driisen, wie Oro- 
niscus, konnte ich in dieser Hinsicht keine nennenswerten Unterschiede 
feststellen. 

Was ich aber hier fiir den Driisen- Gegensatz von Oniscus —Oroniscus 
festgestellt habe, konnte ich ebenso gut fiir eine Reihe anderer I sopoden 
ausfiihren, so daB ich die Betonung der systematischen Bedeutung der 
Epimerendriisen nach wie vor fiir einen ,,glucklichen^‘ Griff halte und 
es nicht billigen kann, daB dieselbe wegen einer nicht gerechtfertigten 
SchluBfolgerung auBer Betracht gesetzt werden soli. 

Obwohl der Gegensatz von Oroniscus und Oniscus in dem Vorhanden- 
sein Oder Fehlen eines scharf umgrenzten Porenfeldes bei weitem am 
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deutlichsten zum Ausdnick konmit, mochte ich dock auch noch er- 
wahnen, daB er hinsichtlich der Zahl der Einzeldriisen ebenfalLs be- 
deutend ist. Wenn Herold bei Oniscus murariiis als Maximum der 
winzigen Driisen 12 angibt, so ersiebt man scbon aus meiner Abb. 17, 
daB deren im Porenfeld des 3. Tergites (wo nicht das Maximum liegt!) 
Tiber 30 vorhanden sind, von denen auBerdem die meisten erheblich 
groBer sind als bei Oniscus. obwohl Oroniscus helveticus mit 8-12 mm 
Lange durchschnittlich erheblich kleiner ist als Oniscus nmrarius mit 
9-20 mm. 

Die Starke Sekretion (mit Wasserverlust) bei Oroniscus helveticus 
ist iibrigens einer der Faktoren, welche durch das Leben in den sehr 
feuchten hbheren Bergwaldern begiinstigt wird. 

Oniscus murarius ist zwar auch durchaus keine eigentliche Trocken- 
form, vielmehr als atlantisches Tier (wie auch die drei andern Arten 
der Gattung) an ein im Ganzen feuchtes Klima gebunden, aber im 
Wallis bewohnt es doch entschieden trockenere Platze als Oroniscus 
helveticus, 

Carl sagt auf 8.167 in seinen schweizerischen Isopoden, daB 
0. murarius ,,allgemein verbreitet ist im ganzen Mittelland, in den 
tieferen und mittleren Kegionen des Jura (bis 130 Om) und den Vor- 
alpen, sowie in den tieferen Alpentalern. In hoheren Alpentalern, fiber 
1200 m, wie z. B. im Engadin, ist mir die Art nicht bcgegnet“. 

Meine Funde stehen hiermit in Einklang, denn auch ich babe 0. 
murarius oberhalb 1200 m liberall vermiBt, besonders auch im ganzen 
Gotthard- und Furkagebiet. 

Im Herbst 1933 wies ich ihn nach zwischen 740 und 1120 m im 
oberen Rhonegebiet, und zwar 18.-26. IX. im Visptal bei Stalden, bei 
Fiesch, siidlich von Brig in Schieferschlucht, in Granitschlucht bei 
Blatten auch auf Blcicken unter Moos, oberhalb Naters und am 13. X. 
in 800 m Hohe noch am Nordhang des Rigi. 

Aus den bisherigen Funden in den schweizerischen Alpen ergibt sich 
also, daB zwischen Oniscus murarius unten und Oroniscus helveticus 
oben ein ziemlich breiter Giirtel besteht, namlich von 1200 
bis 1600 m Hohe, in welchem keine der beiden Arten gefunden 
Worden ist. — 

Zum Schlusse dieses Kapitels komme ich auf Bauverhaltnisse der 
Tergite der beiden Gattungen, welche noch ganz unbekannt geblieben 
sind. Bekanntlich zerfallt das 2.-7. Pereiontergit in zwei durch Naht 
scharf gegeneinander abgesetzte Bezirke, das Protergit und das Meta- 
tergit. Das Protergit ist der kleinere und ganz versteckt liegende 
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Vorderabschnitt, zugleich ganz ohne Anteil an den Epimeren (pt. 
Abb. 15), wahrend das Metatergit den viel groBeren und ganz offen 
liegenden Hinterabschnitt bildet und zugleich allein die Epimeren auf- 
baut. 

Die Protergite (welche iibrigens nichts zu tun haben mit den Proso- 
miten der Diplopoden) sind lediglich Anpassungen der Tergite an- 
einander, dazu bestimmt das Einschieben der Segmente inein- 
ander zu vervollkommnen, zu erleichtern und damit die innere Festig- 
keit des ganzen Eumpfes zu erhohen. Die Pereionsegmente schieben 
sich aber in Form einer queren Ellipse ineinander, und zwar wird die 
auBere Grenze dieser Einschiebung an der Unterflache der Epimeren 
durch eine postpedale Naht oder Eippe (en Abb. 15) angezeigt, 
welche am Hinterrande beginnt, schrag nach vorn und innen streicht 
und etwas hinter der Beinwurzel in groBem Bogen nach innen abbiegt. 
Im Zusammenhang mit dieser Verbindung der Segmente zeigt sich, 
daB die ganzen Epimeren blattartig diinne, seitliche Eumpf-Dupli- 
katuren oder schindelformige Ausstiilpungen des Korpers vorstellen, 
wahrend die Tergitmitten zwischen den beiden postpedalen Nahten 
hinten eine im Vergleich mit den Epimeren schmale Duplikatur bilden, 
eine Mittel-Duplikatur {md Abb. 15), welche zugleich die verdeckten 
Protergite bedeckt. In Abb. 15 kommt sie auch durch den Querzug 
der dunklen Pigmentmasse zum Ausdruck. 

Diese Protergite sind nun bei Oniscus und Oroniscus in bemerkens- 
werter Weise verschieden gebaut, wovon man sich an isolierten Seg- 
menten schon mit der Lupe iiberzeugen kann. Die 7 Pereiontergite zer- 
fallen bei Oniscus insofern in drei Gruppen, als am 1. Tergit (wie auch 
bei anderen Isopoden) das Protergit rudimentar ist, wahrend das 2.-4. 
am Vorderrande durch einen Zap fen (z Abb. 13 und 14) ausgezeichnet 
wird, welcher dem 5.-7. fehlt. Ich betrachte hier hauptsachlich das 
2.-4. Tergit, weil an ihnen die charakteristischen Erscheinungen am deut- 
lichsten ausgepragt sind. Am Vorderrande des Protergit bemerkt man 
jederseits aber innen von der Basis der Epimeren einen Hocker (h), 
unter welchem Kontraktionsmuskeln (m) der Tergite angreifen. AuBer- 
halb dieses Hookers aber ragt am 2.-4. Pereiontergit ein warziger, schon 
erwahnter Zapfen oder Zahn vor (Abb. 13 und 14), welcher bei Oroniscus 
an keinem Tergit vorkommt. Dieser Zapfen von Oniscus ist das auBere 
Ende eines schrag gestellten Wulstes {w) und an der hinteren Basis 
desselben endigt die Naht zwischen Pro- und Metatergit in einem 
grubenartigen Eindruck. AuBen von diesem Wulste erkennt man schon 
mit der Lupe ein durch seidenartigen Glanz auffallendes Feld, welches 
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sich durch seine Struktur deutlich von dem vorwiegend glatten Pro- 
tergit unterscheidet. Mit der Lupe bemerkt man auch eine fast kanten- 
artige bintere Grenze dieses Feldes, das sich noch schmal hinter dem 
Protergit fortsetzt, wahrend mikroskopisch von einer solchen Kante 
nichts zu sehen ist. Ich nenne diesen Bezirk das Streifenfeld (area 
striata), weil er eine 
Struktur von zahl- 
reichen Stricken und 
Warzchen besitzt, die 
vorwiegend in Streifen 
angeordnet sind (ar). 

Es ist die bekannte 
Struktur von Eeibungs- 
flachen. In Abb. 14 ist 
die hintere Grenze des 
Streifenfeldes durch die 
Linie y angedeutet. Sie 
endigt also aufien in 
nachster Nahe der Poren 
der kurnmerlichen Epi- 
merendriisen. 

Vergleichen wir mit 
diesen Verhaltnissen der 
Tergite 2-4 von Oniscus 
diejenigen von Oronis- 
cus (Abb. 15), dann fallt 
uns sofort auf, daO so- 
wohl der Zapfen als 
auch der schrage 
Wulst vollstandig fehlen. Vielmehr laufen an ihrer Stelle die 
Naht (g) und die Vorderrandlinie nach auBen in sehr spitzem AVinkel 
zusammen. Ein Streifenfeld ist zwar auch vorhanden, aber die 
Warzchen in ihm sind viel weniger streifig geordnet und vor allem 
ist es ganz bedeutend kleiner als bei Oniscus, denn wahrend es bei 
dieser Gattung bis an den AuBenrand der Epimeren reicht und zu- 
gleich bis zu den Driisenporen, bleibt es von beiden bei Oronisciis 
weit entfernt. Auch bei diesen ist das Warzchenfeld {ar Abb. 15) 
hinten kantig begrenzt, was man aber nur mit Lupe, nicht mikro- 
skopisch wahrnimmt. Auch gilt diese hintere Grenzkante allein fiir 
den auBerhalb der Naht liegenden Hauptteil des Warzchenfeldes, 



Abb. 13. Vorderrandzapfeii und Streifenfeld vom 
rechten Drittel des 3. Pereiontergites ; Ansicht von 
oben, X 125. 


V 771 



Abb. 14. Rochtes Drittel des 3. Poroiontergites von oben 
gesehon; Protergit; mt Motatorgit; ar Streifenfeld 
{area striata)’ y Hinterrand desselbeii; Protergit- 
lldcker; Z Protergit-Zai)fen; a’ Wulst dosselben ; </ An- 
dcutung der Lage der Driisenporen, x 5G. 

Abb. 13 und 14. Oniscus murarius B. L. 

Erwachsenes Tier. 


Archiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 
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wahrend der kleinere innere innen gar nicht begrenzt ist. Bei Oro- 
niscus findet sich auBerdem vor der Vorderkante, welche nach auBen 
voni Protergithocker zieht noch ein schmaler, zerstreut behaarter Rand- 
streifen. 

Das Vorkommen von Protergitzapfen (z Abb. 13 und 14) am 
2.-4. Tergit von Oniscus und ihr vollstandiges Fehlen bei Oroniscus 
drangte mich zu der Frage, worin der physiologische Grund fur einen 
so auffallenden Gegensatz zu suchen ist? — 

Damit komme ich aber wieder zuruck zu den oben schon besproche- 
nen postpedalen Nahten oder Rippen. Beide Rippen biegen wie 
gesagt in groBem Bogen hinter den Beinwurzeln nach innen und binten 
um, und vereinigen sich zu einer submarginalen Querrippe, welche 
iiber die Halfte der ganzen Tergitbreite sich in groBem Bogen erstreckt, 
unter dem Hinterrande und ein wenig vor demselben liegt, 
so daB zwischen beiden eine lange Bogenrinne gebildet wird. Die 
Verfugung der Tergite wird aber dadurch bewirkt, daB die 
Protergite sich mit ihrem Vorderrande in die Bogenrinne 
einschieben. 

Jederseits der Bogenrinne bilden die postpedalen Rippen ein vorn 
abgerundetes Dreieck. Da nun die innere und auBere Seite dieses 
Dreiecks bei Oroniscus an Starke wenig verschieden sind und auch die 
innere Seite nur wenig vorragt, wahrend bei Oniscus die innere Seite 
zu einer nach vorn immer hoher werdenden und gleichzeitig 
nach auBen iibergeneigten Rippe verstarkt ist, so schlieBe ich 
hieraus, daB Zapfen und Wulst einerseits sowie die rippenartig vcr- 
stiirkte innere Seite des Dreiecks rinnenartig ineinander greifen, 
wobei durch den Zapfen eine Verankerung gebildet wird. 

DaB aber die Verfugung der Tergite bei Oniscus durch Zapfen und 
Wulst am 2.-4. Tergit verstarkt worden ist, bei Oroniscus dagegen 
nicht, erklare ich mir daraus, daB das Hautkalkskelett der Oroniscus 
weit dunner und kalkarmer ist als dasjenige der Oniscus und letztere 
Gattung zugleich die phylogenetisch hoher e Stellung einnimmt, die in 
der Anpassung der Tergite aneinander gegeniiber Oroniscus einen Fort- 
schritt gemacht hat. 

Aus den vorstehenden Erorterungen ergibt sich nicht nur eine voll- 
standige Berechtigung der Gattung Oroniscus gegeniiber Oniscus, son- 
dern die Uberzeugung, daB beide Gattungen in noch erheblich groBerem 
Gegensatze stehen als ich selbst bisher angenommen habe. Ich hebe 
erneut die wichtigsten Charaktere beider hervor: 
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a) Der Hinterrand des 1.-3. Pereiontergites streicht jederseits ent- 
weder ganz gerade, oder er ist nur schwach eingebuchtet (Abb. 12). 
Das 2.-4. Tergit besitzen am Protergit weder einen Zahn noch einen 
Wulst, und das Heine Streifenfeld bleibt weit vom Epimeren-Seiten- 
rand entfernt. Die Epimerendriisen sind nicht nur zahlreicb, sondern 
ihr Porenfeld ist auch zugleich innen irn Bogen deutlich umrandet. 



Abb. 15. Bechtes llrittel dos 3. Pcreionterj?ites von 
oben lyreseben; h rrotcrgit-Hbcker; ar Wilrzchcnfeld ; 
q Naht zwisehen Pro- iind Motatergit; x midercs Endo 
derselben; ca inuero Epiiiieroniiaht; p/ Driiscnporenfeld, 
X 5(). 

X 




Abb. 10. Das Wiirzchenfeld dcs 3. Tergit, x 125; 
p idgmentzweige. 



Abb. 17. Driiscnporenfeld 
dcs 3. Tergit {df) ; q auBcre ; 
i innere Randlinie; p Pig- 
ment verzweigungen, 

X 220. 


Abb. 15-17. Oronisem helveticus Yerh. Erwachsenes Tier. 


1. Exopodite der Pleopoden des hinten nur leicht im Bogen ein- 
gebuchtet, der innere, hintere Lappen ist abgerundet und ragt nur 
wenig nach liinten vor Oroniscus Verhoeff 1908 

b) Der Hinterrand des 1.-3. Pereiontergites ist jederseits kraftig im 
Bogen geschwungen (Abb. 11) und daher treten auch die Hinter- 
ecken etwas zipfelartig nach hinten vor. Das 2.-4. Tergit besitzen 
am Protergit einen schragen Wulst, welcher nach vorn und auBen 
mit einem Zahn endigt (z Abb. 13 und 14). AuBen von diesem Zahn 
ist ein so groBes Streifenfeld entwickelt, daB es bis zum Seitenrand 
der Epimeren reicht (ar Abb. 14). Die Epimerendriisen sind nicht 
nur an Zahl gering und sehr Hein, sondern ihre Poren liegen auch 
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zugleich nicht in einem umrandeten Feld. 1. Exopodite der Pleo- 
poden des (? hinten mit tiefer recht- bis spitzwinkeliger Bucht und 
hinten innen mit kraftigem, dreieckigem bis langlichem Lappeii er- 
heblich vorragend Oniscus (aut.) m. 

Da im Vorigen nur von Oniscus murarius und Oroniscus helveticus 
die Rede gewesen ist, scheint es mir nicht liberfliissig zii sein, wenn ich 
feststelle, daB auch die abweichenderen Arten beider Gattungen, welclie 
meinen Kollegen alle oder ziimeist unbekannt sein werden, so nament- 
lich von Oniscus die Arten simoni B. L. und lusitanus Verb, sowie von 
Oroniscus die Arten dolomiticus und calcivagus Verb, durcbaus den 
neuen obigen Cbarakteristiken entsprecben. 

Beide Gattungen sind bygropbil, was scbon aus deni Besitz so groBer 
und diinner Epimeren bervorgebt, aber diese Hygropbilie kommt in 
der Menge der Epimerendriisen nur bei Oroniscus zum vollen Ausdruck, 
wabrend Oniscus scbon mit trocknerem Klima sicb abfindet und dem- 
gemiiB nur noch sparlicbe und scbwacbe Driisen besitzt. 

V. Bine myrmekophile Tracheoniscus-Form, 

Im Visptal oberbalb Stalden beobacbtete icb im Herbst 1933 eine 
Kolonie von Lasius fuliginosus^ iiber welcbe icb im 3. Kapitel mcines 
132. Diplopoden-Aufsatzes ,,Zur Systematik, Geographic und Oko- 
logie der Diplopoden von Oberwallis und Insubrien'' bereits Folgendes 
mitteilte : 

,,Die in 850 m Kobe gelegene Escbenbacbscblucht besuchte ich am 
25. IX. nochmals, um iiber das Verhalten der verschiedenen Glieder- 
tiere zu Lasius fuliginosus naheren AufschluB zu erhalten. Es zeigte 
sicb, daB das Nest dieser Ameise nicht weit von einem Eschenstumpf 
entfernt war und daB eine regelrechte WanderstraBe vom Nest zum 
Eschenstumpf eingehalten wurde und dabei an der gut bewachsenen 
Basis eines sonnig gelegenen Granitfelsens entlang fiihrte. Sonne und 
Feuchtigkeit infolge der Bachnahe und Schutz durch Fels und Pflanzen 
machten diesen Ort zu einem ganz ungewohnlich giinstigen. Am meisten 
iiberraschte es micb zu sehen, daB die zahlreichen bier sicb aufbaltenden 
Gliedertiere, zu denen auBer anderen (Schizophyllum, Scolioplanes, 
Orthometopon und Oniscus) noch Porcellio, Polydesmus, Craspedosoma 
und sogar Macbiliden hinzukommen, nirgends von den Ameisen an- 
gegriffen oder iiberbaupt gestort wurden. Tracheoniscus illyricus Verb, 
war nicht nur am FuBe des Felsens in der WanderstraBe in etwa 12 Stuck 
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vertreten, sondern vier Stuck traf ich sogar unter einem kleinen, sehr 
feuchtgelegenen Stein gemeinsam mit Lasius fuliginosus- 
nahe am Bache, so dafi liber die myrmekopliile Natur dieser Tracheo- 
uiscus illy ficus, welche mir soiist in der Schweiz nirgends vorgekommen 
sind, kein Zweifel bestehen kann/' — 

Bekanntlich habe ich den Tracheoniscus illyricus Verh. aus Istrien, 
dem kroatischen Ktisterdande sowie Dalmatien nachgewiesen. Eine sehr 
nahe verwandte und wohl am besten als Unterart aufzufassende Form 
der schwangarti Verh. ist von mir vereinzelt aus Siidtirol (Meran und 
Nordpiemont erwiesen worden, also submediterran. Dab 
mir diese Art aber sogar nordwarts hochster Alpenkamme im Oberwallis 
begegnen wurde, hatte ich nicht fiir wahrscheinlich gehalten. Dieses 
Vorkommen kann ich mir nur so erklaren, dab illyricus in einer friihe- 
ren warmeren Periode nach Norden vorgestoben ist und dann 
dort abgeschnitten als warmeliebende Art dem Untergang 
verfallen ware, wenn er nicht in den Ameisenkolonien eine 
letzte Zuflucht gefunden haben wiirde. 

Tracheoniscus illyricus lasiorum n. subsp. ^V 2 “* 0 V 2 ^ 9 S 
bis 9^/2 mm. Ist auberlich dem illyricus und dem schwangarti (S. 163 
in meinem 37. Isopoclen-Aufsatz, Zool. Jahrbiicher, 56. Bd. .1928) durch- 
aus ahnlich, besitzt dieselbe kraftige Kornelung und mattgrauen Riicken. 
Mit illyricus stimmt er auch in den Ivopflappen und den spitzen (fast 
rechten) Winkeln zwischen denselben ganz tiberein. Unterschiede konnte 
ich nur in den namlichen Charakteren feststellen. 

a) Bei 'illyricus lasiorum ist die obere Erweiterung am Carpopodit 
des 7. Beinpaares des ^ (ca Abb. 10) betrachtlich hoher als das 
Meropodit, wahrend das Ischiopodit (Abb. 9) unten kraftig aus- 
gebuchtet. Der Fortsatz an den 1. Pleopoden-Exopoditen des ^ ist 
nicht nach auben gebogen. 

b) Bei illyricus (genuinus) und illyricus schwangarti dagegen ist die 
Erweiterung am Carpopodit des 7. Beinpaares des (J kaum hoher als 
das Meropodit, und das Ischiopodit zeigt unten nur die Andeutung 
einer Ausbuchtung. Der Fortsatz an den 1. Exopoditen des ^ ist bei 
illyricus schwacher und bei schwangarti starker nach auben gebogen. 
Vorkommen : In 850 m Hohe traf ich am 24. IX. in einem Fraxinus- 
Stumpfe unweit eines Bachleins gegen Abend zwischen Lasius fuli- 
ginosus 2 (J 1 $. Da mir diese Tracheoniscus sofort sehr auffielen, be- 
suchte ich den Platz am andern Tage nochmals und fand dann die be- 
reits oben besprochenen Verhaltnisse. 
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VI. Mesoniscus. 

1924/25 hat 0. Pesta auf S. 113-116 des spelaologischen Jahrbuches 
mitgeteilt, daB er Mesoniscus aus den Ostalpen untersuchte und als 
libereinstimmend feststellen konnte mit den im Wiener naturhisto- 
rischen Museum aufbewahrten Typen eines mangelhaft beschriebenen 
Titaneihes alpicola, Heller 1857. Da der von Buddelund aufgestellte 
Name Schiodtia bereits vergeben ist, bleibt der von Carl 1906 in der 
Revue Suisse de Zool. t. 14, fasc. 3 aufgestellte Name erhalten, so daB 
der ,,Titaneihes^^ alpicola nunmehr Mesoniscus alpicola Hell. heiBen soil. 
Pesta hat aber iiberdies den cavicolus Carl, sowie calcivagus und sub- 
terraneusVerh., (letztere beide beschrieben in meinem 17. Aufsatz, Zool. 
Jahrbiicher 1914, Bd. 37, H. 5) als mit alpicola identisch bezeichnet, 
obwohl hierfiir durchaus noch kein Beweis erbracht worden ist. Wenn 
man auch zugeben will, daB bei Mesoniscus hinsichtlich der Zahl der 
GeiBelglieder der Antennen eine gewisse Variation herrscht, so bleiben 
doch immer noch Unterschiede hinsichtlich der Kornerzahl der Pleon- 
tergite, sowie der Mandibelzahne und einiger Besonderheiten der 
KieferfuBe. Vor allem aber sind die mannlichen Pleopoden noch 
viel zu wenig bekannt, um in dieser Hinsicht liberhaupt ein abschlieBen- 
des Urteil zu gestatten. Wie wichtig aber gerade diese Organe der Mann- 
chen sind, ist sattsam bekannt. In den letzten Jahren habe ich wieder- 
holt Mesoniscus-Funde zu verzeichnen gehabt, aber leider konnte ich 
dabei die besonders erwlinschten Mannchen meist nicht bekommen. 

Hier gehe ich aber besonders deshalb auf Mesoniscus ein, weil ich 
im letzten Herbste Gelegenheit hatte, diejenige Gegend zu untersuchen, 
aus welch er Carls Mesoniscus cavicolus stammt und weil es mir ge- 
lungen ist, diese Gattung dort, namlich am Campo dei Fiori bei Varese, 
meiner Vermutung entsprechend, auch oberirdisch nachzuweisen. 

Am 8. X. erbeutete ich am Campo dei Fiori in 900 und 950 m Hohe 
2 ? von 43/4 und 5 V 2 Lange unter Kalksteinen, das eine am Wald- 
rand und das andere unter tief liegendem Stein in kataskaphischern 
Gebiet. Da Carl die GroBe seines cavicolus aus der ,,Hohle bei Tre Cro- 
cette“ auf 7 mm angibt, auch bei meinen ostalpinen Formen das ^ 
573-6 mm, das $ vermutlich diese beiden 

Individuen vom Campo dei Fiori noch nicht ganz entwickelt. Be- 
merkenswert iiber dieselben ist Folgendes: 

Pereiontergite 2-7 mit je drei, Pleontergite mit je einer Quer- 
reihe von Hockerchen und hierin abweichend von cavicolus, welcher 
nach Carls Abb. 9 am 2.-5. Pleontergit je zwei Querreihen Hockerchen 
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besitzt. AntennengeiBel 6+1 gliedrig wie bei cavicolus. Die Kiefer- 
fiifle stimmen durchaus mit der Abb. 21 in meinem 17. Aufsatz iiberein, 
unterscheiden sicb dagegen von denjenigen des cavicolus (Abb. 14 
Carls) durch den Mangel der seitlichen Erweiterung der Endhalfte der 
Basalplatte, durch das langere Endopodit, welches ebenso weit heraus- 
ragt wie das Taster-Endglied und dadurch, dafi von den drei Taster- 
fortsiitzen mit Haarbiischel das mittlere auf einem viel grofieren Fort- 
satz steht als das innere (wahrend diese beiden bei cavicolus wenig ver- 
schieden sind). Diese drei Unterschiede in den KieferfiiBen kann ich 
aber um so weniger als bedeutungslos betrachten, weil Pesta a. a. 0. 
zwei Abbildungen der KieferfiiBe gegeben hat (eine nach einem Tier 
von Lunz und die andere nach der Heller-Type aus Salzburg), in welcher 
der erste und zweite der eben genannten Unterschiede sich wiederholen, 
wahrend die Tasterfortsatze mit Haarbiischel meiner Abb. 21 ent- 
sprechen. 

Die 1. Maxillen stimmen mit denen des cavicolus iiberein. Die linke 
Mandibel besitzt 4+2 Zahne, die rechte 4 und daran den bekannten 
glasigen Zapfen, wahrend Carl links 3+2 und rechts 3 Zahne zeich- 
nete. Bei meinem subterraneus ist die rechte Mandibel 4zahnig, die linke 
dagegen 5 (6) + 3zahnig. 

Vorlaufig nenne ich diese Tiere voin Campo dei Fiori Mesoniscus 
alficola Hell., aber ich halte es fiir durchaus mdglich, dafi sie eincr andern 
Art Oder Unterart angehoren, die wir vorlaufig nocli nicht geniigend 
erkannt haben. 

Da iiber Jugendliche von Mesoniscus noch nichts bekannt zu sein 
scheint, erwahne ich ein nur 2^/5 mm langes jugendliches Tier, welches 
ich am 10. X. unter Ivalkstein auf Lehmgrund an einem schattigen 
Berghange bei Castelmarte iin Lambrotal antraf, ndrdlich von Erba. 

Bei ihm ist die Antennengeifiel nur 3 + Igliedrig, aber das 
2. Glied fast so lang wie das 1. Aufierdem besitzen das 1. und 2. Glied 
nicht nur am Ende, sondern auch in der Mitte einige Borsten. Da nun 
die 6 Glieder der Erwachsenen nur am Endrande Borsten tragen, so 
lafit sich folgern, dafi durch Teilung des 1. und 2. Gliedes der 3gliedrigen 
Geifiel eine 5gliedrige entsteht. Das Endopodit der Kieferfiifie ist kiirzer 
als in meiner genannten Abb. 21, aber sonst entsprechen sie derselben. 

VII. Isopoden aus Wallis und Insubrien. 

Faunistische, kritische und geographisch-dkologische Notizen. 

Die Isopoden, iiber welche ich hier berichte, stammen von einer im 
Herbst 1933 unternommenen Forschungsreise durch Oberwallis und 
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Insubrien. Da ich iiber dieselbe bereits im 3. Kapitel meines 132. Diplo- 
poden-Aufsatzes naher berichtet babe, miiB darauf verwiesen werden. 
Ebenso babe icb im 4. Kapitel desselben Aufsatzes bereits die Statistik 
der Isopoden-Ftoge im Zusammenbang mit Diplopoden und Cbilo- 
poden vergleicbend besprocben. 

1. Btddelundiella insubrica n. sp. 

2. Mesoniscus al/picola (Heller) 

3. Cyphoniscellus (Cypholambrana) castelmartius n. sp. siebe oben. 

4. Haplophthalmus mengei B. L. (genuinus Verb.) 4. X. bei Orrido 
della Gula (oberbalb Varallo) 560 m bocb 1 ?, 5. X. oberbalb Vorralo 
850 m bocb in Kompostbaufen auf Waldlicbtung l(J( 2^/2 mm) 2 ? (eines 
mit Embryonen), 8 . X. am Campo dei Fiori 900 m 2 ? 1 j. unter Kalk- 
steinen. 

5. Androniscus sp. 10. X. bei Castelmarte im Lambrotal an scbat- 
tigem Bergbang unter Kalksteinen neben Gebiiscb 2 $ 2^/4 mm. 

Die Ozellen sind sebr klein, der Riicken ist fast ungekornt. Viel- 
leicbt bandelt es sicb um eine nocb unbekannte Art. 

6 . Androniscus dentiger calcimgus Verb. 10. X. bei Castelmarte im 
Lambrotal (nordlicb Erba) an scbattigem Bergbang unter Kalkstein 
sebr zablreicb. Untersucbt babe icb 3 (J 10 $ 2 j., 11. X. in Bacbtal bei 
Crevenna (Erba) 420-450 m 2 cj, 12. X. Torno am Comer See unter 
Castanea 1 $. 

7. Trichoniscus sp. 22. IX. Zermatt in der Triftscblucbt 1640 m 

unter teilweise nassen Steinen 16 $, 25. IX. Visp 670 m unter Brettern 
4 26. IX. Scbluchtkessel im Granit oberbalb Naters 900 m 2 27. IX. 

Scbieferscblucbt siidlicb Brig 740 m 3 Granitscblucbt bei Blatten 
unter Holz 1100-1200 m 4 ?. 

8 . Trichoniscus alemannicus Verb. 30. IX. westlicb von Omegna (am 

Ortasee) an kleinem Kanal unter Laub 2 cj, 2 an kataskaphiscbem 
Bergbang, 320 m, zwiscben Getriimmer 3 cJ, 10 ? (davon eins 32/3 mm 
mit Embryonen). 2. X. Varallo an scbattigem Granitbang, 470 m, 
4 $, 3. X. siidostlicb Varallo, 440 m, in kataskapbiscber Scblucbt 1 $, 
5. X. Varallo, 800 m, 1 (?, 1 in Kompostbaufen, 850 m, 2 ?, 3. X. 
Scblucbt westlicb Borgosesia zwiscben Getriimmer 4 (J, 1 j. $, 4. X. 
Cravagliana, 600 m, an scbattigem Felsenbang unter Aspidium 1 (J, 6 $, 
8 . X. Campo dei Fiori, 900 m, 1 11. X. Bacbtal bei Crevenna (Erba) 

420-450 m, 3 c?, 2 ?. 

Im Ganzen babe icb also beobacbtet unter 500 m: 12 20 $, 

600-900 m: 3 (J, 9 Hiermit vergleicbe man von N. 7: 670-1640 m: 


I siebe oben. 
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0 cJ, 29 ?! Die Zahl der Mannchen nimmt also nach oben, d. h. mit 
der sinkenden Warme ebenfalls staiidig ab. 

9. Trichoniscus noricus Verb, {genuinus) 10. X. an schattigem Berg- 
bange bei Castelmarte im Lambrotal unter Kalksteinen auf Lehm, 
370 m bocb, gernein. Untersucht babe icb 8 ^ ( 2^/4 mm), 27 $ (bis 3^2 

10. Tr, noricus sassamis Verb. 10. X. zusammen mit dem vorigen 
bei Castelmarte 6 9, nur an einzelnen Korperteilen mit blassen Pig- 
menten. 8 . X. am Campo dei Fiori, 900 m, 1 9, 12. X. bei Torno am 
Comer See in Kastanienbain 1 9* 

11 . Tendosphaera verrucosa Verb. 2 . X. westlicb Varallo an schat- 
tigem Granitfelsenbang unter Steinen, 470 m, 4 Erwacbsene ( 3^2 bis 
3^3 mm), 15 Jugendlicbe, 3. X. Varallo siidostlicb, 440 m, in kata- 
skapbiscber Scblucbt 2 Erwacbsene, 2 Jugendlicbe, 4. X. Cravagliana, 
660 m, an steilem Felsenbang unter Steinen 2 Erwacbsene, 8 . X. Campo 
dei Fiori, 900 m, 2 Stiick unter Kalksteinen. 

Nachdem icb die Gattung Tendosphaera sowobl aus den Berga- 
masker Voralpen, als aucb aus den insubriscben Gebirgen erwiesen 
babe, unterliegt es keinem Zweifel, dafi sie aucb im Kanton Tessin vor- 
kommt und damit der Scbweiz angebort. 

12. Aryriadillidnmi opacmn B. L. im Gebiet die baufigste Art. 

a) Im Wallis: 23. und 24. IX. im Saastal bei Stalden, 830-860 m, 

2(J, 129 ? das cJ ist nicbt dunkler als das 9 25. IX. im Visptal oberbalb 
Stalden, 850 m, bei Lasius juliginosus 2 (^, 2 9? daselbst in Escben- 
stumpf 1 1 j., daselbst in Bacbscblucbt, 870 m, 2 9? 27. IX. in 

Scbieferscblucbten siidlicb Brig, 740-780 m, 3 (J, 2 9? in Granitscblucbt 
bei Blatten, 1100 m, unter Holz 19? 25. IX. Visp unter Brettern und 
Steinen, 670 m, 1 c?? 1 9? 26. IX. Scblucbtkessel oberbalb Naters, 900 m, 
b c?? c? ^^^/4“9V2 Ganzen 14 20 9- 

b) Insubrien : 7. X. am Campo dei Fiori 1100 m, 1 I 9 , Scblucbt 

750 m, 1 9? 950 m, 1 1 j. 9? 10. und 11. X. an scbattigem Bergbang 

bei Castelmarte im Lambrotal unter Kalksteinen auf Lebmgrund so 
baufig ,wie icb diese Art kaum jemals irgendwo beobachtet babe. Unter- 
sucbt wurden 31 (J, 39 9? 1 j- Mtoncben sind durcbscbnittlicb be- 
deutend dunkler, dock abneln die dunkelsten Weibcben den bellsten 
Mtoncben. 

Die insubriscben Opacum 12 mm, 9 11V2“1’'^V2 durcb- 

scbnittlicb groBer als die aus dem Wallis. — Im Ganzen 33 (J, 42 9* 

13. Armadillidium vulgare B. L. Scbon friiber babe icb darauf bin- 
ge wiesen, daB A. vulgare eine entscbieden kalkbolde Art vorstellt, 
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wie sich auch aus meinen wiederholten Studien im piemontesisch- 
ligurisclien Gebiet ergibt. Sehr deutlich tritt das auch in der Schweiz 
zutage, wo vulgare nirgends haufiger ist als in den Juragebieten. Carl 
sagt a. a. 0. auf S. 216: „Im Oberwallis ist mir vulgare nicht begegnet, 
im Egadin und in ganz Mittelbiinden fehlt es ebenfalls/^ Ich kann das 
hinsichtlich des Oberwallis nicht nur bestatigen, sondern ich muB auch 
zugleich betonen, daB mir diese Art in Insubrien westlich des Langen- 
sees nirgends vorgekommen ist, also im Bereich des Urgebirges. Aber 
auch in dem allerdings ganz isolierten Kalkgebiet des Mt. Fenera im 
Sesiabereich lieB sich kein vulgare sehen. 

Merkwurdiger ist schon der Umstand, daB mir diese so weit ver- 
breitete Art auch in dem Kalkgebirgsstock des Campo dei Fiori nirgends 
zu Gesicht gekommen ist, ein Zeichen, daB ihre westliche Wande- 
rung in den Siidalpen noch lange nicht zum AbschluB ge- 
kommen ist. Selbst im Bereich des Comer Sees ist vulgare durchaus 
nicht so haufig als man es bei der Gunst des Klimas und dem verbrei- 
teten Kalkgebirge annehmen sollte. Eine griindliche, weitere Unter- 
suchung der Verbreitung in den Alpenlandern ist eine wiinschenswerte 
Aufgabe, welche zuletzt ein wertvolles Bild zu liefern verspricht. — 
Meine letzten Herbstfunde sind folgende: 9. X. Brunate 1 (J, 11. X. 
Bachtal bei Crevenna, 440 m, 1 (J, 1 $, 1 j., 12. X. zwischen Torno und 
Como 2 cJ. 

Besonders auffallend ist es auch, daB an dem schattigen Berghange 
bei Castelmarte, wo eine ungewohnlich reiche Bodenfauna sich tummelt 
und zahllose Steine in giinstigster Lage beste Deckung liefern, kein 
vulgare zu erspahen war. 

14. Armadillidium de'pressum Bra. ist eine mediterrane Art, welche 
zugleich auch ausgiebig in den Siidalpen submediterran geworden ist. 
Die Alpen nach Xorden hat sie dagegen nicht iiberwunden. 

Da Carl sie fur die Schweiz iiberhaupt nicht angegeben hat, be tone 
ich, daB sie dem Kanton Tessin angehort. 

A, de'pressum zeichnet sich besonders durch eine Vorliebe fiir Mauern 
und sonnige Felsnischen aus. 5. X. traf ich 1 (J bei Varallo 450 m hoch 
in Felsnische. 12. X. oberhalb des Bahnhofes Como, 250 m hoch, an 
Konglomeratfelsen, welche teilweise leicht iiberrieselt waren und teil- 
weise auch von Pflanzen, namentlich Brombeerranken iiberhangen, 
waren Jugendliche in Masse vertreten (jedes 4^/2“-5V2 
saBen namentlich hinter gelockerten Gesteinsteilen hier und da in Ge- 
sellschaft klumpig beisammen. An Erwachsenen beobachtete ich da- 
gegen nur 1 (J, 2 $. 
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15. Cylisticus convexus D. G. Die aus dem groBten Gebiet der 
Schweiz, und zwar nach Cakl bis 1250 m aufwarts erwiesene Art land 
ich 18. IX. bei Fiesch, 1100 m, 1 $, 26. IX. oberhalb Naters, 800 m, 

2 j., 27. IX. in Schieferschlucht siidlich Brig, 740 m, 3 cj, 2 $. 

Insubrien : 9. X. Brunate 1 <?, 10. und 11. X. bei Castelmarte im 
Lambrotal 1 6 $ (grofites $ 16 mm), 12. X. bei Torno, Kastanienhain 
1 (J, 2 ?, zwischen Torno und Como 2 $, 1 j. $, oberhalb des Bahnhofes 
Como an Konglomeratfelsen, 250 m, 2 $. 

16. Cyl. plumbeus hergomatius Verb. 8. X. am Campo dei Fiori 
und in Schlucht unterhalb 750-950 m 5 <?, 8 $, 2 j., (letztere ganz weiB), 
9. X. Brunate 2 ?, 10. und 11. X. Castelmarte im Lambrotal 2 ?, 3 j., 
12. X. Torno 2 ?, 1 j. $. 

Carl kannte 1908 in seinen schweizerischen Isopoden aus dem 
Gebiet der Schweiz nur den convexus. DaB er aber auch den plumbeus 
in Handen hatte, geht aus seiner Bemerkung hervor (S. 201): ,,Drei im 
Siidtessin gefundene, erwachsene Exemplare sind vollkommen glatt.“ 
Er hielt dieselben fiir eine Variation des convexus, weil ihm die ita- 
lienischen Arten, welche erst durch meine spateren Studien geklart 
worden sind, unbekannt waren und weil er auBerdem dazu gedriingt 
wurde, durch seine an sich ganz richtige Beobachtung, daB bei convexus 
„die Deutlichkeit und Ausdehnung der Kornelung in erster Linie vom 
Alter der Tierc abhiingig ist“. 

17. Cyl. biellensis Verb. Es ist dies die dritte Art der Gattung, 
welche ich aus dem Gebiet der Schweiz nachgewie.sen habe. 

24. IX. im Saastal bei Stalden, 900 m, 1 ?, 1 j. (weiB), 25. IX. im 
Visptal oberhalb Stalden, 870 m, in kataskaphischer Bachschlucht 5 $ 
(groBtes 10 mm), 3 j. ?, 29. IX. S. Maria Maggiore, 800-850 m, in 
kataskaphischer Bachschlucht 1 (J, 1 j. (^, 7 $, 1 j., 30. IX. westlich 
Omegna, 320 m, an kleinem Wasserlauf u. L. 1 cJ, 2 $. 30. IX. westlich 
Omegna, an kataskaphischem Hange, 320 m, 1 (^, 16 ?, 1 j. ?, 4 j. weiB, 
1. X. Wasserfallschlucht am Mt. Mottarone, 360 m, 1 $, 2 j. weiB, 400 m, 

1 <J, 1 $, 2. X. Varallo, schattiger Granithang, 1 j. (^, 10 $, 3 j. $, 3. X. 
Bachschlucht bei Borgosesia 6 $, 1 j. weiB, am Mt. Fenera 500—600 m, 

2 $, siidostlich Varallo, 440 m, in kataskaphischer Schlucht 1 $, 1 j. ?, 
4. X. bei Orrido della Gula u. Holz 1 ?, Cravagliana, 660 rn, an steilem 
Felsenhang in Getrummer 1 j. <?, 5 ?, 4 j. ?, 1 j., 5. X. oberhalb Varallo, 
800 m, 1 cj, 6 ?, 1 j . ?, in Komposthaufen, 850 m, 2 (^, 1 j . cj, 7 $ und 1 j . ?. 

Wahrend ich also im Oberwallis 9 ? aber kein ^ beobachtete, kon- 
statierte ich in Insubrien: 11 q, 77 $. — 
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Wie sehen also, analog Trichoniscus (sielie oben), daJJ durch das 
kaltere Klima im Oberwallis auch hier die Zahl der Mtonchen ver- 
mindert wird. Ob Mannchen im Oberwallis fehlen oder nur seltener 
sind, miissen weitere Untersuchungen lehren. Ich mochte aber nicht 
unerwahnt lassen, daB sich die Stalden-Tiere durch einen etwas braun- 
lichen Riicken vor den insubrischen auszeichnen, so daB mit der Mog- 
lichkeit einer Rasse zu rechnen ist. 

Cylisticus biellensis ist ein Urgebirgstier, flumbeus bergomatius da- 
gegen eine ostlich vom Langensee lebende titanophile Form, wahrend 
convexus zwar zwischen Urgebirge und Kalkgebirge keinen Unterschied 
zu rnachen scheint, aber trotzdem im westinsubrischen Urgebirge nir- 
gends beobachtet werden konnte. 

18. Tracheoniscus ratzeburgi Bra. 13. X. Nordlicher Hang des Rigi, 
900 m, 1 j. (J, 29. IX. S. Maria Maggiore, 850 m, in Bachschlucht 1 j. ?, 
5. X. Varallo nordostlich in Bachtal, 500 m, 2 

Den Ausspruch Gaels, daB ratzehirgi „wohl iiber die gauze Schweiz 
verbreitet ist‘‘, kann ich durchaus nicht unterschreiben. 

Schon Gael selbst erwahnt ihn nicht aus dem Oberwallis, und 
da auch ich ihn weder dort noch im Gotthardgebiet angetroffen 
habe, so ist an einem groBen Vacuum im Urgebirge nicht zu 
zweifeln. Aber auch im ostinsubrischen Kalkgebirge vermiBte ich ihn 
und ich erinnere ferner an S. 48 in meinem 47. Aufsatz, Zool. Jahr- 
biicher, 62. Bd. H. 1/2 .1931, wo ich sein Fehlen nicht nur aus den 
Bergamasker Alpen, sondern auch von der Bernina, demPuschlav 
und Veltlin bemerkt habe. 

Die versprengten und sparlichen Vorkommnisse des ratze- 
burgi in Italien fasse ich als Reliktposten auf, d. h. diese Art 
ist in kalteren Perioden nach dem Siiden abgedrangt worden 
und hat sich im heutigen warmeren Klima nur noch lokal 
erhalten. 

Ob ein so merkwiirdiges Vorkommen wie das, welches ich fiir Asti 
in Sudost-Piemont erwiesen habe, auch als Reliktposten aufgefaBt 
werden kann, oder ob es sich hierbei um ganz moderne Verschleppung 
handelt, bleibt noch ungewiB, Sicher ist jedenfalls, daB von Deutsch- 
land sehr viel Holz nach dem holzhungrigen Italien exportiert wird 
und daB hierbei gerade T, ratzeburgi, der sich besonders gern unter 
Borke aufhalt, vertragen werden kann. Bei einer Weingegend wie Asti 
konnte man auch an eine Verschleppung durch Weinfasser denken. 

19. Track, illyricus lasiorum m siehe oben. 
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20. Track, rathkei Bra. ist eine teilweise synanthrope Art geworden 
und dadurch der Verschleppung ausgesetzt. In Italien ist sie siclier 
ebenso wenig ureinheimisch wie die vorige Art. 

In Insubrien beobachtete icli nur 1 j. $ am 12. X. unter Castaiiea 
bei Torno. Abgeseben von einem Funde am Nordhang des Rigi bei 
800 m Hohe nenne ich fiir Oberwallis: 25. IX. Visp, 670 m, unter Bret- 
tern 2 (^, 1 j. c?? 2 26. IX. Granit-Schluchtkessel oberhalb Naters, 

900 m, 2 c?. 

Im Ganzen sind also die Funde in Oberwallis reclit sparlieli, 
aber an und fiir sicli schon bemerkenswert, weil Carl den rathkei aus 
dem ganzen Wallis nicht kennt und der nacliste von ihm genannte Platz 
die Gegend von Nyon im Westen des Genfer Sees ist. 

Carl schreibt auf S. 1^74 : „Der hochste und zugleich der einzige alpine 
Fundort des rathkei ist Aivola-Val Piova. In der Berg- und Alpen- 
region nimmt ratzeburgi seine Stelle ein. Audi im siidlichen Tessin 
und im Bergell suctite ich die Hauptform vergebens.‘‘ Hierzu sei be- 
merkt, daB ich im Bergamasker Gebiet, Veltlin, Puschlav und Bernina 
auch rathkei nicht erweisen konnte. 

Was nun die von Carl als ,, Hauptform'' bezeichneten Tiere betrifft, 
so stehen sie in Gegensatz zu einer Nebenform die er als rathkei ,,var. 
transalfina'' beschrieben hat, und zwar nur aus dem siidlichen Tessin. 
Ich habe schon friiher darauf hinge wiesen, daB diese ,,transalfina'' 
sicher nichts mit rathkei zu tun hat und daB es sich entwoder um balticus 
oder larii oder brentanus Verb, handelt. Leider laBt sich das nicht ent- 
scheiden, weil wir iiber die maBgebenden Charaktere dieser fraglichen 
Form aus Carls Angaben nichts Sicheres ersehen konnen, so z. B. nichts 
iiber die wichtige Lage des Porenfeldchens der Pereion-Epimerendriisen. 
DaB Carls Erklarung, wonach der ratzeburgi ,,in der Berg- und Alpen- 
region die Stelle des rathkei einnehmen" soil, auch sehr der Einschran- 
kung bedarf, ergibt sich aus dem Vorigen. 

21. Tracheoniscus brentanus Verh. 11. X. im Lambrotal bei Castel- 
marte (nordlich Erba) unter Kalksteinen 2 (J (7^3 mm), ausgezeichnet 
durch groBe, dreieckige, helle Felder vorn an den 1. Pereion-Epirneren. 

22. Tracheoyiiscus arcuatus B. L. Von dieser in Insubrien bei weitem 
haufigsten Porcellioniden-Art sagt Carl (nachdem er italienische Vor- 
kommnisse, welche auf Verwechselung mit apenninorum Verb, beruhen, 
angefiihrt hat) folgendes: (S. 177) ,,In der Schweiz bewohnt er nur die 
siidlichen Teile des Gebietes und ist als postglacialer Einwanderer zu 
betrachten. Im Tessin, Bergell und Puschlav ist er eine der haufigsten 
Porcellioniden-Arten, doch ist er auch bis ins obere Oberengadin hinauf 
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vorgedrungen." Als hochsten Posten nennt Gael Pontresina, 1800 m. 
Trotzdem ist diese Art ins Oberwallis nicht eingedrungen, entsprechend 
dem Umstande, daB ilir Hauptgebiet in den zentralen und ostlichen 
Siidalpen liegt. 

In Insubrien ist arcmtus so haufig, dafi icb nur kurz die Fundorte 
erwahnen will : Domodossola, Omegna, Hange des Mt. Mottarone, Varallo, 
Campo dei Fieri (bis 1100 m), Como, Tomo, Crevenna bei Erba, also 
ebensogut im Urgebirge wie im Kalkgebirge. Trotzdem babe icb ibn 
massenbaft, d. b. zu Hunderten, nur am sebattigen Bergbang bei 
Castelmarte im Lambrotal angetroffen unter Kalkstemen. 

23. Porcellio pictus Bra. war aus dem Oberwallis ebenfalls nocb niebt 
bekannt. 18. IX. bei Fiescb teils in niederen Eobmauern, teils unter 
Brettern, 1100 m bocb, 2 c?, 3 $. 24. IX. im Saastal bei Stalden, 840 m, 

1 ? unter Holz. 27. IX. In Scbieferscblucbt siidlicb Brig unter Holz, 
740 m, 1 $, ebenso 1 <S bei Blatten (nordlicb Brig), 1100 m bocb. 

In Insubrien dagegen nur am 28. IX. bei Domodossola, 450 m, unter 
Castanea 1 ?, 1 j. $ Dieser Fund ist aber ebenfalls sebon desbalb be- 
merkenswert, well Carl den pictus aus dem submediterranen Gebiet 
des Kantons Tessin nicht kennt. P. pictus ist uns langst als diejenige 
Porcellio-kxt in Deutschland bekannt, welche ein so hohes Bediirfnis 
fiir trockene Platze kundgibt, dafi man sie geradezu als xerophil 
bezeichnen mufi. Man sollte nun glauben, dafi fiir sie in Norditalien 
ein geradezu ideales Gebiet gegeben ware. Aber einer solchen Vermutung 
entspricht die Wirklichkeit durchaus nicht, denn im Bergamaskergebiet 
(und Nachbarschaft) babe icb pictus ganzlich vermifit (47. Aufsatz), 
icb verweise aber ferner auf die vergleichend-geographische Tabelle vor 
Kapitel G in meinem 51. Aufsatze (Studien iiber Isopoda terrestria), 
aus welcher man ersieht, dafi pictus innerhalb Italians (mit Ausnahme 
Sudtirols) nur in Piemont beobaebtet wurde. Diese piemontesischen 
Funde aber beziehen sich auf Aosta und Pre S. Didier und bezeugen 
mit den andern siidlichen, dafi pictus sich in den Siidalpen trotz 
seiner xerophilen Natur auf siidlichem Vorposten befindet. 
Hieraus erkennt man aber, dafi pictus keine mittelmeerlandische Art 
vorsteUt, sondern eine mitteleuropaische, welche zwar die Trock- 
nis liebt, aber eine besonders hohe Warme dennoch nicht er- 
tragen kann. 

24. Porcellio montanus B. L. 8. X. am Campo dei Fiori, 900 m bocb, 

1 1 ?• r... 1 + 

25. Porcellio scaber B. L. Von dieser bekanntesten Kornerassel sagt 
Carl: „Findet sich in der ganzen Schweiz, docb ist er viel haufiger 
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nordlich als siidlicli der Alpen, wo der im Habitus ahnliche armatus 
dominierend auftritt. Auch nimmt seine Haiifigkeit von einer gewissen 
Hohe an (etwa 1200 m) merklicb ab und in hoheren Lagen, bis an 1800 m, 
tritt er hinter ratzehurgi und montanus stark zuriick.^ — Auch bei 
scaber kann ich das Vorkommen,,m derganzen Schweiz‘‘ nicht bestiitigen, 
muB vielmehr sein Fehlen nicht nur im ganzen^ Gotthard- und Furka- 
gebiet, sondern auch an den meisten Orten Insubriens betonen. 21. bis 
23. IX. bei Zermatt, und zwar 1700 m 1 $ in der Gornerschlucht, an 
sonnigem Hang, 1660-1700 m, 1 (J, 1 $ (var. marmomtus), auf Hoch- 
matten, 1900 m, 3 j., 17. IX. bei Fiesch, 1070 m, in niedriger Rohmauer 

19 . 

24. und 25. IX. im Visptal oberhalb Stalden an sonnigem Hang 2 cJ, 
in Bachschlucht, 870 m, 1 $, 850 m bei Eschen und Biichlein in Gesell- 
schaft des Lasiiis fuliginosus 1 (J, 7 $, 3j., 23. und 24. IX. im Saastal 
bei Stalden u. St. und Holz, 830-860 m, 5(J, 5?, Ij. (teilweise var. 
marmoratus), 26. IX. Schluchtkessel oberhalb Naters, 800-900 m, 
1 (^, 1 j. (;J, 3 $, 1 j. 27. IX. Schieferschlucht siidlich Brig, 740 m; 3 $, 
Granitschlucht bei Blatten, 1100-1200 m, 3 2 ?, teils unter Holz, 

teils unter Moos auf groBen Granitblocken. 

Der einzige Fund in Insubrien betrifft am 5. X. bei Varallo, 450 m, 
1 (J, 1 j. $ in einer Felsnische. 

26. Metofonorthus 'prumosus B. Lo 25. IX. bei Visp, 670 m, unter 
Brett 1 cJ. 

27. Orthometopon planum, B. L. Unter alien Isopoden des Gebietes 
steht diese Art, wenn nicht an Haufigkeit, so doch an reichlicher Aus- 
breitung, an erster Stelle. Obwohl sie mediterraner und submedi- 
terraner Xatur ist, hat sie doch in ausgedehntem MaBe schon jenseits 
der Hochalpenkamme FuB gefaBt. Carl schreibt von planum auf S. 199 
a. a. 0.: ,,Die Art hat auf Schweizergebiet als meridionales Element 
die siidlichen Biindnertaler und das Tessin besiedelt, wo sie stellenweise 
den wichtigsten Bestandteil der Isopoden-Fauna ausmacht. AuBerhalb 
dieser Gebiete sind mir nur einige Fundorte im mittleren Wallis und 
einer im Lemanbecken bekannt. 

In der insubrischen Region fallt ihre nordliche Verbreitungsgrenze 
mit derjenigen der Kastanie zusammen. Wo diese scharf ausgepragt 
ist (rechte Talseite bei Forido) wird auch planum unvermittelt durch 
Philoscia (Lepidoniscus) pruinosa Carl ersetzt. An den Siidhangen steigt 
planum mit der Kastanie hoher und geht langsam aus, im Bergell am 
Sudabhang bis etwa 1000 m Hohe.“ 
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Es hat sicher mal eine Zeit gegeben, in welcher diese Auffassung 
Carls das Richtige getroffen hat, aber sie ist schon langst durch die 
Starke Expansion dieser Art iiberwunden, wie meine folgenden Funde 
aus dem Oberwallis beweisen, wo ich sie auf den meisten Exkursionen 
beobachtet habe. 

24. IX. Saastal bei Stalden, 830-860 m, 1 (J, 2 $, 900 m, 1 (J, 1 j., an 
sonnigem Hang im Visptal oberhalb Stalden, 850 m, 1 (J, 2 ?, davon 

1 $ ( 12^2 inm) mit leerem Marsupium. 25. IX. daselbst bei Lasius 

fuliginosus 1 (J, in Bachschlucht, 870 m, 1 $, bei Visp, 670 m unter Bret-, 
tern 2 (J. 26. IX. im Schluchtkessel oberhalb Naters, 850 m, 2 27. IX. 

in Schieferschlucht siidlich Brig 740 m, 1 1 j., in Granitschlucht bei 

Blatten (nordlich Brig), 1100-1200 m, 2 (J, 2 $. 

Insubrien: 28. IX. Domodossola, 450 m, unter Castanea 1 (J, 
1. X. am Westhang des Mt. Mottarone, 400 m, 1 d'? 1 j. ?, 2. X. Varallo 
an schattigem Granithang, 470 m, 1 J, 1 j. cj, 2 $, 1 j. $, ein $ mit 
leerem Marsupium, 11. X. im Lambrotal bei Castelmarte, 370 m, 
unter Kalksteinen 1 cJ, 1 $, 2 j. ?, 12. X. bei Torno, Kastanienhain, 

2 j. $, zwischen Torno und Como 1 (J. (VermiBt habe ich 0. planum 
am Campo dei Fiori.) 

Die Art kommt sowohl in Insubrien als auch im Ober- 
wallis in Gegenden vor, welche gar keine Kastanien besitzen, 
jedoch ist es richtig, daB sie sich gern in Kastanienhainen auf halt. 

Von den PaBhohen zwischen Oberwallis und Insubrien bleibt 0. pla- 
num noch weit entfernt, und da es auch in Sud- und z. T. Mittelfrank- 
reich vorkommt, so ist es zweifelhaft, ob es nach Oberwallis auf dem 
Umwege iiber Genferseegebiet und Rhonetal oder direkt iiber die PaB- 
hohen in einer warmeren Zeit gekommen ist. Vielleicht sind beide Wege 
benutzt worden und vielleicht ist es noch moglich, durch we it ere Unter- 
suchungen hieriiber Klarheit zu bekommen. 

Die zitierte Erklarung Carls, daB 0, planum beim Schwinden der 
Castonea-Haine durch Lepidoniscus pruinosus ersetzt werde, kann ich 
nicht bestatigen. Carl erklarte auch auf S. 162 ausdriicklich: 

„Philoscia pruinosa ist ein Charaktertier des Siidabhanges der 
Alpen, wo es die montane und subalpine Region bewohnt. Es tritt 
in dieser Zone gewissermaBen fiir Metoponorthus planus B. L. ein, der 
in der Kastanienregion zuriickbleibt. Die Verbreitungsgebiete der 
beiden Arten greifen, abgesehen von isolierten Vorkommnissen, nur in 
einer schmalen Zone iiber- und ineinander. Die Substitution ist ziem- 
lich plotzlich, besonders da, wo die Kastanienregion direkt an die Coni- 
feren- oder Wiesenregion grenzt. Wo zwischen beide eine tJbergangs- 
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zone von Laubwald oder Gebiisch sich einschiebtj tritt flammi nur nocb 
vereinzelt auf, wahrend Ph, 'pruinosa vorberrscbt.“ — DaB eine der- 
artige Beziehung zwischen den beiden Arten, besonders mit Riicksicht 
auf Castanea nicht besteht, geht aus meinen Fangen deutlich genug 
hervor, wie hinsichtlich planum besonders meine Oberwallis-Funde be- 
weisen und hinsichtlich pruinosus die insubrischen. Die Gegensatze 
hinsichtlich der Castanea-Haiine sind tatsachlich vorhanden, aber sie 
sind kein primarer, sondern ein sekundarer Grund, d. h. es liegt nicht 
Zu- oder Abneigung beziiglich der Kastanien vor, sondern es handelt 
sich um verschiedene Anspriiche beziiglich Warme und Feuchtigkeit. 
Lepid. pruinosus hat ein viel hoheres Feuchtigkeitsbediirfnis und ist 
gegen Kalte viel widerstandsfahiger als 0. planum, wie man auch daraiis 
ersieht, daB ersterer bis 2100 m, letzteres dagegen nur bis 1200 m Hohe 
lebt. Im allgemeinen sind die Castanea-Haine trocken und sonnig und 
darum von 0. planum bevorzugt. Sobald sich aber in ihnen aus irgend- 
welchen Griinden feuchtc und weniger sonnige Stellen vorfinden, kann 
man auch mit dem Auftreten des Lepidoniscus pruinosus rechnen. 

28. Lepidoniscus pruinosus denticulatus Verh. Im Oberwallis habe 
ich weder den typischen pruinosus noch diese Basse beobachtet. 

30. IX. westlich Omegna an kataskaphischem, schattigem Hang, 
320 m hoch, 3 (J, 4 1 j. $, 2. X. Varallo, 470 m, an schattigem Granit- 

hang 4(J, 1 $, 3. X. westlich Borgosesia in Schlucht 1 j. am Mt. Fenera 
500-600 m, in Schlucht 1 (J, 1 j. ?, 7. X. Campo dei Fiori, 1100 m, u. 
L. u. St. 2 cj, 6 $, 2 j. 9, in Schlucht daselbst, 750 m, 1 4 9, 11. X. 

im Bachtal bei Crevenna, 440 m, 1 j. 9- 

29. Tiroloscia squamuligera Kolbel {gemdna Verh.) 29. IX. in 
Bachschlucht bei S. Maria Maggiore, 830 m, 1 9? sehr dunkcl, 1. X. am 
Westhang des Mt. Mottarone, 400 m, 1 9, 2. X. Varallo, 470 m, an schat- 
tigem Granithang, 1 9, 5. X. oberhalb Varallo in Komposthaufen, 850 m, 
1 9 j 7. X. Campo dei Fiori, 1100 in, 1 j. 9- 

Da ich diese Art auch aus den Bergamasker Alpen erwiesen habe 
und sie iiberdies aus Sudtirol zuerst bekannt geworden ist, unterliegt 
es keinem Zweifel, daB sie auch im Kanton Tessin vorkommt. 

Carl ist diese Art ebenso unbekannt wie die Tatsache, daB Lepi- 
doniscus in zwei Arten zerfallt, von welchen die eine [germanicus Verh.) 
nur die Xordostschweiz erreicht hat. Fiir die typischen Philoscien gilt 
Ahnliches, d. h. auch bei ihnen handelt es sich um zwei Arten, von 
welchen die spater erkannte affinis Verh. von Carl nicht unterschieden 
wurde. 


Archiv f. Naturgesohiohte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 


23 



350 


Karl W. Verhoeff 


30. Phihsda affinis Verb, ist der gemeinste Vertreter der Onisciden 
in Insubrien, von dem ich jedoch nicht immer alle Individuen gesammelt 
babe. Aucb die Angaben Carls von Lugano und Puscblav unter der 
Bezeicbnung „muscorum“ sind auf affinis zu bezieben. 

Ob die wenigen Funde, welcbe Carl aus der Westscbweiz mitteilt, 
fiir muscorum oder affinis gelten, ist nocb zweifelbaft, weil geograpbiscb 
dort beide erwartet werden konnen. 

Mit Carl stimme icb nur darin uberein, daB im ostlicben Wallis 
iiberbaupt keine echten Philoscien vorkommen. 

29. IX. Bacbschlucht bei S. Maria Maggiore, 840 m, 2 $, 3. X. siid- 
ostlich Varallo, 440 m, in kataskaphischer Scblucht 1 ?, 1 j. ?, 4. X. 
Cravagliana, 660 m, unter Aspidium 1 j. (^, 3 3. X. Scblucht bei Bor- 

gosesia 1 5. X. Varallo, Bachtal, 500 m, 1 j. 800 m, 1 (^, 3 8. X. 

Campo dei Fiori, 900 m, 1 <^, 1 $. 

31. Oroniscus Jielveticus Verb. 1 oben 

32. Oniscm murarius B. L. J 

Als zwei Arten, welcbe sowohl Insubrien als aucb Oberwallis fehlen, 
erwahne ich nocb 

Porcellium consfcrsum Koch, von dem ich 2 2 $ am Nordbang 

des Rigi, 800-900 m boch, unter Aspidium antraf, bemerkenswert da- 
durch, daB beide Geschlechter gleich gefarbt sind und zwar reichlich 
marmoriert. 

Ligidium hypnorum B. L. daselbst 2 $. 

Vin. Die Isopoden-Faunen von Oberwallis und Insubrien in ihren 
geographischen Beziehungen zneinander und zu den 
Nachbarldndern. 

Als Grundlage fiir meine vergleicbend geographischen Untersucbun- 
gen gebe ich zunachst ein Verzeichnis der von mir in Oberwallis und 
Insubrien Herbst 1933 beobachteten Isopoden, wobei ein I links das 
Heimaten in Insubrien, ein W rechts das im Wallis anzeigt. Ein Kreuz 
X links zeigtan, daB die betreffende Art zwar nicht in Insubrien be- 
obacbtet wurde, d^ sie aber aucb sudlich der Alpen vorkommt, wab- 
rend ein Kreuz X rechts besagt, daB die Art zwar in Oberwallis nicht 
vorgefunden wurde, sie aber trotzdem nordlicb der Hochalpen oder 
nordlicb der Alpenlander iiberbaupt oder wenigstens nordbch der Siid- 
alpen festgestellt worden ist. 
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I Cyphonisceltua caatelmartius n. sp O — sm 

I Mesoniscus aljncola (Hell.) Ox al 

I Trichoniscua alemannicua Verb X al sm 

„ noricua Verb X al sm 

I „ noricua aaaaanua Verb O — al sm 

— „ sp. . W — 

I Androniacua sp — al sm 

I „ dentiger calcivagua Verb. ... O — al sm 

I Haplophthalmua mengei B. L X eu sm 

I Buddelundiella inauhrica n. sp O — al sm 

I Tendoaphaera verrucoaa Verb Q — al sm 

I Armadillidium opacum B. L W eu al (sm) 

1 „ vulgare B. L X eu md 

I „ depreaaum Bra — md sm 

I Cyliaticua convexua D. G W eu sm 

I „ biellenaia Verb O W al sm 

I „ plumbeua hergamatiua Verb. ... — al sm 

I Tracheoniacua ratzehurgi Bra X eu al (sm ) 

X „ illyricua laaiorum n. subsp. . . O W (md sm) al 

I „ arcuatua B. L X sm al 

I „ hrentanva Verb O — al sm 

X M rathkei Bra W eu (sm) 

I Porcellio pictua Bra W eu 

T „ acaber B. L W eu (sm) at 

1 „ montanua B.L X eu al (sm) 

I Orthometopon planum B. L W md sm al 

I Metoponorthua pruinoaus B. L W md sm (eu) 

— Oroniacua helveticua Verb O W al 

— Oniacua murarius B. L W eu at (al) 

I Lepidoniscua pruinoaua denticulatua Ver. . . X al sm 

I Philoacia affinia Verb X md sm (eu) 

I Tiroloacia aquumuligera KOlbel O — al sm 


en A 
w 

w A 


en 

w 


o 

w 

w 

o 


w 

w 

w A 

en 

w 

w 

w A 


I = 27 (von 31). W = 12 (von 31). 

Von den iibrigen, rechts angeschlossenen Abkiirzungen bedeuten 


al == alpenlandiscb, 
eu = europiiiscb, 
at = atlantiscb, 
w — westlicb, 


md = mediterran, 
sm = submediterran, 
en = endemiscb, 
o — dstlicb. 


Die Tabelle entbalt also 27 in Insubrien beobachtete Arten gegen- 
iiber nur 12 im Oberwallis festgestellten, wobei jedoch nocb zu be- 
riicksichtigen ist, daB Trichoniscus sp. aus dem Zermatt- Gebiet wahr- 
scheinlich auf alemannicus bezogen werden kann. Scbon dieser gewaltige 
Unterschied beider Faunen zeigt uns, in wie hobem Grade die bekannten 
Verhaltnisse des Oberwallis auf die Isopoden und ihr Eindringen bem- 
mend gewirkt haben. Nehmen wir an, daB Trichoniscus sp. und ale- 
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mannicus einander entsprechen. Dann sind von den 11 ubrigen Ober- 
wallis-Arten 8 auch in Insubrien beobachtet worden und nur die beiden 
Oroniscus und Oniscus bleiben als atlantische und alpenlandische Formen 
zu Insubrien in Gegensatz, wahrend bei Tracheoniscus iUyricus nur ein 
Rassegegensatz besteht. 

Ziehen wir links und rechts auch noch die mit Kreuz X bezeichneten 
Arten in Betracht, dann ergibt sich zwischen Nord- und Slid eine 
Ubereinstimmung von 19 unter 31 Arten, wahrend von den 12 ganzlich 
verschiedenen 10 nur fiir das siidliche Gebiet in Betracht kommen, fiir 
das nordliche allein dagegen nur 2. 

Ganz bedeutend herrschen in der vorigen tlbersicht die mit „al, 
sm“ bezeichneten Arten vor, deren es 14 gibt, gegeniiber nur 1-2 mit 
„md, sm“ bezeichneten und drei (vier) mit dreifacher Kennzeichnung. 
Diese 5 Arten von ausgesprochen mediterraner Basis sind: 

Armadillidium depreamm, Metoponorlhus pruinoms, 

Tracheoniscus iUyricus, Philoscio, af finis. 

Orthometopon pUtnum, 

Es haben aber drei von ihnen das Oberwallis erreicht, und zwar 
M. fruin. nur synanthrop, Tr. illyr. in rassemahiger Abanderung, und 
nur Orth, 'planum in unveranderter und natiirlicher Weise. 

Die wiederholt von mir betonte Notwendigkeit der Unterscheidung 
mediterraner und submediterraner Formen zeigt sich auch hier 
wieder aufs deutlichste. 

Die submediterranen Arten sind ausscblieJJlich oder vorwiegend 
in den warmeren Teilen der Sudalpen beheimatet, aber sie fehlen im 
eigentlichen Mediterrangebiet, also vor allem in alien Kustengebieten. 

Die submediterranen Elemente sind in den Faunen von 
Insubrien und Oberwallis die ganz vorwiegenden, denn das 
Zeichen sm findet man fiir Insubrien 25mal unter 31 Formen, oder 
21mal, wenn wir die 4 FaUe fortlassen, in welchen ich (sm) eingeklam- 
mert habe, als Zeichen, dafi es nicht Haupt- sondern Nebengebiet ist. 
Selbst unter den 11 (12) Oberwallis-Arten tragen 8 (9) das Zeichen sm, 
von welchen es dreimal als Nebenzeichen, also umklammert, bezeichnet 

worden ist. . 

Trotz der hohen Alpenpasse zwischen Insubrien und OberwaUis ist 
also eine bedeutende tJbereinstimmung der Isopoden-Faunen beider 
wenigstens mit Rucksicht auf Oberwallis zu verzeichnen, indem 
von 11 (12) Arten dieses Gebietes 9 (10) auch Insubrien angehoren, 
namlich: 
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Armadillidum opacum, 

Cylisticus hiellensisy 
„ conveocus^ 

Tracheoniscus illyricus lasiorum, 
„ rathkei. 


Porcellio pictus, 

„ scdber^ 

Orthometopon planum, 
Metoponorthus pruinosus, 
TricJioniscus sp. (alemannicus). 


Von groBem Interesse ist bei der Betrachtung der Ubereinstim- 
mungen zwischen Oberwallis und Insubrien Oroniscus, denn diese Gat- 
tung, Oder genauer gesagt ihre Untergattung Oroniscus (im Gegensatz 
zu Petroniscus der Ostalpen) ist mit zwei Arten in den Walliser Alpen 
(helveticus Verb.) und bieUesiscben Alpen (hessei Verb.) endemiscb, 
und beide sind nie unter 1600 m beobacbtet worden. Durcb diese Oro- 
niscus-ATten kommt also eine uralte Beziebung zwiscben den Pen- 
niniscben Alpen und den ibnen siidlicb vorgelagerten Gebirgen zum 
Ausdruck und diese ist wieder von Bedeutung fiir die Frage, ob die 
eben genannten 9 gemeinsamen Arten die Oberwallispasse iiber- 
schritten baben oder nicbt ? — Es laBt sicb darauf allgemein weder mit 
nein nocb mit ja antworten, weil die einzelnen Arten in dieser Hinsicbt 
eine sebr verscbiedene Beurteilung erfordern. Sicber ist jedenfalls, daB 
Cylisticus biellensis und Tracheoniscus illyricus nacb Oberwallis nur 
iiber die Passe gelangen konnten, und zwar C. biellensis als eine 
westlicb-insubriscbe und Tr. illyricus als eine suddstlicbe Form, also 
Isopoden, welcbe auf einem andern Wege scbon mit Eiicksicbt 
auf ibr Areal, namentlicb das vollstiindige Feblen im Ebonegebiet, 
iiberbaupt nicbt nacb Oberwallis kommen konnten. 

Da nun Cyl. biellensis nicbt oberbalb 1250 m und Tr. illyricus nicbt 
iiber 900 m beobacbtet worden sind, so kann ibr paBliberscbreitendes 
Vordringen nacb Oberwallis nur in warmerer Klimaperiode stattge- 
funden baben. Nacbdem icb aber gezeigt, daB die illyricus in Oberwallis 
eine besondere Easse vorstellen, welcbe bei Lasius fuliginosus als Eelikt 
Zuflucht gef unden baben, eine subspezifiscbe Abweicbung aber aucb 
bei C. biellensis vorzuliegen scbeint, so liegt der Gedanke nabe, daB die 
warmere Periode, welcbe diesen zwei Arten das nordlicbe tJberscbreiten 
der Alpen gestattete, nicbt die jiingere, postglaciale, sondern eine iiltere, 
praglaciale und tertiare gewesen ist, namlicb dieselbe Periode, in welcber 
sicb aucb Oroniscus vor der Warme der tieferen Lagen ins Hocbgebirge 
fliicbtete, an dieses dauernd anpaBte und in zwei nabestebende Arten teilte. 

In Oroniscus helveticus, Cylisticus biellensis ( ? subsp.) und Tra- 
cheoniscus illyricus lasiorum erblicke icb also die altesten Be- 
standteile der Oberwallis-Fauna, namlicb die einzigen lokal be- 
einfluBten, also endemiscben. 
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Was aber die 7 anderen unter den 9 genannten Arten betrifft, so ist 
ArmadUlidium opamm von Carl nocb bis 1700 m Hohe erwiesen worden, 
mag also nocb heute zur tJberwindung der Passe befahigt sein. Bei 
den 6 anderen Arten dagegen ist das jetzt ausgeschlossen, kann aber in 
der warmeren Postglacialzeit erfoigt sein, dock ist fiir ein so synanthro- 
pes Tier wie Metoponorthus pruinosus bei seiner weiten Verbreitung ein 
Einwandern die Rhone hinauf wahrscheinlicher. 

1908 hat schon Carl der horizontalen Verbreitung der schweize- 
rischen Isopoden ein besonderes Kapitel gewidmet. Wir haben schon 
gesehen, daB er sich mit seiner Erklarung „Arten, die ausschlieBlich 
das Alpengebiet bewohnen, weist imsere Fauna nicht auf' geirrt hat, 
denn selbst wenn man nur die Schweiz und nur die inneren Alpen- 
gebiete in Betracht zieht, haben wir in Oroniscus helveticm einen wich- 
tigen Endemiten. Heute wissen wir freilich, daB diese ganze Gattung, 
einschlieBlich Petroniscus alpenlandisch-endemisch ist, und zwar 
inneralpenlandisch in dem Sinne, daB sie weder in den Nordalpen 
vorkommt, noch innerhalb der Siidalpen in den tieferen, warmeren 
Teilen derselben. 

Sehen wir aber von den kiinstlichen Grenzen der Schweiz ab, be- 
trachten also die Alpenlander im ganzen, dann haben wir es mit einer 
stattlichen Zahl von Endemiten zu tun, die allerdings groBtenteils den 
Siidalpen, also alpenlandisch-submediterranen Gebieten angehoren. In 
der obigen TabeUe habe ich diese Endemiten der Alpenlander im 
ganzen durch ein Kreiszeichen Q kenntlich gemacht, es sind also 11 
unter 31 Arten und von diesen 11 sind wieder 7 auf die Siidalpen be- 
schrankt. Von diesen 11 Endemiten kommen nur drei in Oberwallis 
vor, wahrend sie Insubrien alle angehdren, mit einziger Ausnahme der 
T. i, Zasiomm-Rasse. 

Carl schrieb auf S. 224 a. a. 0. folgendes: „Wahrend sich der Ein- 
wanderung meridionaler Formen ins Tessin und in Siidgraubiinden keine 
nennenswerten Schranken entgegenstellten und der kontinuierliche Zu- 
sammenhang mit der Mediterranfauna besteht, verhalt es sich anders 
mit dem mittleren Wallis, das nach seiner Flora, seiner Insekten- 
und Myriapodenfauna eine mediterrane Insel innerhalb des Alpen- 
gebietes vorstellt, das bestatigt sich auch fiir die Isopoden, indem zu 
mitteleuropaischen Formen als fremdes Element der siidliche Metop. 
planus B. L. hinzutritt/* 

DaB eine solche „mediterrane“, genauer gesagt submediterrane 
Insel nicht nur fiir das „mittlere‘', sondern auch, und zwar in noch 
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hoherem Grade fiir das obere Wallis gilt, spricht ebenfalls fiir die schon 
erorterte tjberwindimg der hohen Passe durch verschiedene Arten. 

Hinsichtlich der „beiden J^apfopA^Aaimw^-Arten'' (also mengei und 
danicus B. L.), welche nach Carl ,,nordlich der Alpen ihre siidliche 
Verbreitungsgrenze*' finden sollen, bat er sich nicht nur geirrt, sondern 
die Sache liegt auch eher umgekehrt, indem diese mediterran und sub- 
mediterran ausgiebig verbreiteten Asseln postglacial auch nordlich der 
Alpen sich ausgebreitet haben, danicus nur synanthrop, rnengei auch in 
freier Natur. 

Von Mesoniscus ist oben schon die Rede gewesen, wobei ich darauf 
hinwies, dai3 die Frage, ob wir in den Alpenlandern mehrere Arten odcr 
wenigstens Rassen desa/picoZazuunterscheiden haben, noch nicht beant- 
wortet ist. Diese Frage ist aber wegen der merkwiirdigen Verbreitung 
der Gattung besonders wichtig, denn wir kennen zweiweitgetrennte 
Gebiete, von welchen das kleinere, siidwestliche die Kalkgebirge zwi- 
schen Luganer- und Langensee betrifft, das grdBere nordostliche aber 
die norddstlichen Kalkalpen. Die Gattung ist rein titanophil. Es ist 
aber sehr merkwiirdig, daB wir bisher von ihr weder in Siidtirol, noch 
in den Dolomiten, noch in den Gebirgen von Venetien, Karnten und 
Krain eine Spur entdeckt haben, obwohl gerade in diesen Landern zahl- 
reiche Untersuchungen durchgefiihrt worden sind. 

Zwei hervorragende Charaktergattungen der Siidwestalpen, zugleich 
einzige Vertreter besonderer Familien sind Buddelundiella und Tita- 
nosfhaera, erstere mit mehreren Arten und letztere als gauze Gattung 
endemisch. Buddelundiella ist sehr warmebediirftig und hat mit voluta 
Verb, am Col di Tenda in 1100 m den hochsten Standort erreicht. Tita- 
nosphaera verhalt sich ahnlich, indem diese Gattung mit verrucosa Verb, 
in 1000 m Hohe ebenfalls am Col di Tenda, bei Ala di Stura in 1080 m 
und mit biellensis Verb, bei Oropa in 1050 m Hohe ihre obersten Posten 
einnimmt, im Ganzen aber in vertikaler Hinsicht, und zwar nach unten 
beschrankter ist. 

Neben diesen beiden auffallendsten Gattungen sind besonders wich- 
tige Endemiten der Siidalpen die ,,Hockerasseln“ unter den Haplo- 
phthalminen, von welchen Leucocyphoniscus verruciger Verb. (= cri- 
stallinus Carl) und gibhosus Carl Endemiten des Mt. Generoso-Gebirges 
vorstellen, L, solarii Brian dem Comerseegebiet angehort, ebenso wie 
der oben beschriebene Cyphoniscellus castelmartius n. sp. Zwei weitere 
endemische, jiingst von mir entdeckte und beschriebene Gattungen aus 
dieser Gruppe sind Cyphotendana, von deren beiden Arten die eine den 
Seealpen und die andere dem ligurischen Gebirge angehort, sowie Cypho- 
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hremhana aus dem Bergamasker Kalkgebirge. Endlich babe ich durch 
den Nachweis von Katascafhius n. g. aus dem piemontesischen Ur- 
gebirge gezeigt, daB Vertreter der Ktowe^^-es-Gruppe auch in diesem 
leben konnen. 

Alle diese lokalisierten, endemischen Isopoden leben nur in Gebirgen, 
deren verhMtlich warme Taler nach dem Siiden ausmiinden. Keinen 
von ihnen konnen wir in Gebieten nordlicb bober Gebirge, wie es das 
Wallis ist, erwarten, sowobl wegen des Warmebediirfnisses, als auch 
wegen der scbwacben Verbreitungsmittel und versteckten Lebensweise. 

IX. Wie verhalten sich die Isopoden geographisch zu den 

Diplopoden ? 

West-ostlicher Gegensatz. 

Mit dem verschiedenen geographiscben Verhalten der zum Teil die- 
selben Lebensgemeinschaften einnebmenden Isopoden und Diplo- 
poden babe ich mich schon wiederholt beschaftigt, weil es uns sehr 
lehrreiche Einblicke in das verschiedene Leben beider Tiergruppen ge- 
stattet. Mit Eiicksicht auf die Schweiz und namentlich Wallis ist die 
aufgeworfene Frage besonders am Platze. Schon Carl hat sie in seinen 
,,schweizerischen Isopoden‘‘, Ziirich 1908 auf S. 225 beriihrt, indem er 
schrieb: ,,Eine relativ scharfe Faunenscheide, wie sie etwa fiir die 
Diplopoden nachgewiesen werden konnte, besteht fiir die Isopoden 
nirgends. Der Westen (Jura und unteres Lemanbecken) besitzt zwar 
in Philoscia exigua B. L. eine ihm eigene Form. Ihr steht jedoch keine 
streng ostliche Form gegeniiber. Ein gewisser Kontrast fallt hingegen 
beziiglich der relativen Haufigkeit der einzelnen Arten im Osten und 
Westen auf.‘‘ 

DaB die Diplopoden auf einem ziemlich kleinen Gebiet, wie es die 
Schweiz ist, uns geographisch bedeutend mehr Auskunft geben als die 
Isopoden, liegt an ihrer extrem groBen Bodensttodigkeit, ihrem viel 
hoheren phylogenetischen Alter als Landtiere und an noch anderen bereits 
in friiheren Aufsatzen von mir besprochenen Verhaltnissen. Ubrigens 
kann man als ostliches Gegenstiick zu Philoscia exigua (welches Carl 
vermiBte) recht gut die Gattung (Untergattung) Lefidoniscus betrachten, 
welche im schweizerischen Jura und ganz Frankreich nicht vorkommt. 

Wenn wir aber fiir west-ostliche Gegensatze bei den Isopoden in 
der Schweiz keinen geniigenden Einblick bekommen, miissen wir weiter 
nach Osten ausgreifen imd darum komme ich zuriick auf meine Unter: 
suchungen in den Bergamasker A Ip en und Nachbargebieten, nament- 
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lich den 47. Aufsatz „Zur Kennt. alpenltodischer imd mediterraner 
Isopoda terrestria^', Zool. Jahrbiicber, 1931, Bd. 62, H. 1/2, besonders 
S. 47. Ein Vergleicli dieser Fange mit den bier behandelten westlichen 
gestattet mir folgende Gegensatze hervorzuheben : 


Im Western Insubrien. 

Ligidium fehlt ganz. 
Cyphoniscellus castelmartius n. sp. 
Tendosphaera verrucosa Verb. 
Armadillidium opacum B. L. 
CycUsticus hiellensis Verb. 

Trichoniscus alemnnnicus Verb. 


ImOsten: Bergamaskeralpen 
und Nacbbarscbaft. 

Ligidium germanicum Verb. 

C yphobremhana pellegrinensis Verb. 
Tendosphaera hremhana Verb. 
Armadillidium rosai Arc. 

Cylisticus plumheus Verb, {hergomaiius) 

( Trichoniscus verhoeffii Dabl 
„ heroldi Verb. 

„ circuliger Verb. 


Die geograpliisclie Gegensatzlichkeit der Isopoden bleibt auch bier 
binter der der Diplopoden ziiriick, ist aber dennocb deutlich genug 
aiisgepragt. Benierkenswert ist librigens, daB die Lefidoniscus, welche 
in der inneren und nordlichen Schweiz einen west-5stlichen Gegensatz 
bervorrufen, in den Sudalpen viel weiter nacb Westen reichen und daher 
bei dem Gegensatz Insubrien — Bergamaskergebiet nicbt in Betracht 
kommen. 

Ein west-ostlicber Gegensatz, welcher zwar nicbt die eigentlichen 
Sudalpen, aber die ihnen nordlich benachbarten Gebicte der Innen- 
alpen betrifft, kommt darin zum Ausdruck, dab Oroniscus und Oniscus 
nur westlicb des Gotthard leben, ostlich desselben aber unbekannt 
sind, wie denn auch Carl das Fehlen des Oniscus niurarius im ganzen 
Engadin betont hat. Sehr merkwurdig und ein Gegenstiick zu der be- 
sprochenen Zweiteilung des Afesomsews- Areals in den Alpenlandern, ist 
die weite Trennung von Oroniscus und Petroniscus, indem in dem groBen 
Alpengebiet zwischen Adda und Rhone im Westen sowie Etsch und 
Mittelinn im Osten bisher kein Vertreter beider Untergattungen nach- 
gewiesen werden konnte. 

Um aber vom west-5stlichen Gegensatz wieder auf den geogra- 
phiseben zu den Diplopoden zuriickzukommen, so sei auf folgendes 
hingewiesen. Zwar hat schon Carl mitgeteilt, daB in der Schweiz Tra- 
cheoniscus ratzeburgi bis 2070 m, Tr, arcuatus bis 1800 m, Porcellio mon- 
tanus bis 1800 m, und Philoscia fruinosa bis 2100 m ansteigen — wozu 
dann nacb meinen Beobachtungen noch Porcellio scaher und Oroniscus 
helveticus kommen, beide bis 1900 m — aber, abgeseben davon, daB es 
sich hierbei nur um sparliche obere Vorposten handelt, bleiben die- 
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selben bei den Isopoden weit hinter den oberen Vorposten der 
Diplopoden zuriick, denn Ofotrechosofna alticoluM Verb, traf ich 2650 m 
boch am Ortler, FaSs erwabnt Cylindroiulus zinalensis bis 2400 m 
Lej)toiulu8 odieri Brol. VdlesiosoMd nivale Faes und AtTCictosoMa vale- 
siacuM Faes bis 2500 m, Schizo'phyllum sabulosum Latz. und Glomeris 
connexa Kocb bis 2600 m, Glomeris transalfina Kocb und Craspedosoma 
tdUfinoTUTYi Silv. bis 2700 m, scblieBlicb Leptoiulus dleMdfifiicus Verb, 
bis 2750 m Kobe, Endlicb sei nocb erwabnt, dafi Bigler fiir den scbwei- 
zeriscben Nationalpark drei Arten nocb bis 2800 m beobacbtet bat, 
namlicb Orotrechosomd alticolum Verb, sowie Leptoiulus dlermnnicus und 
simplex Verb. Es konnte aber nocb eine ganze Reibe anderer Arten 
aufgefiibrt werden, welcbe oberbalb 2000 m beobacbtet worden sind, so 
daii der Grundsatz bestens begriindet ist, nacb welcbem sicb die Land- 
Isopoden durcbscbnittlicb dem rauben Gebirgsklima gegen- 
iiber viel empfindlicber erweisen als die Diplopoden. Diese 
Erscbeinung ist im Grunde aucb eine Folge davon, daB die Landassein 
pbylogenetiscb viel j linger sind als die TausendfuBler und darum nocb 
nicbt so viel Zeit batten wie diese sicb an raubes Gebirgsklima zu ge- 
wobnen. 

Die wicbtigste Konsequenz aber aus dem verscbiedenen okologiscben 
Verbalten beider Tiergruppen liefert uns der Endemismus, indem es 
bei den Isopoden endemiscbe Arten der Hocbgebiete ober- 
balb der Baumgrenzen gar nicbt gibt, wabrend von solcben bei 
den Diplopoden nicbt nur Arten, sondern aucb Gattungen bekannt 
sind, wie OfotTechosomd, TTimetophoTelld, Vdlesiosomd und Bfeutosomd. 
Dieser Gegensatz wiederbolt sicb aber in der Zone der oberen Berg- 
w alder, also etwa zwiscben 800 und 1800 m, indem fiir sie wieder viele 
Diplopoden als Endemiten in Betracbt kommen (die allerdings z. T. 
aucb wieder die Baumgrenzen iiberscbreiten), wabrend bei den Iso- 
poden nur Ofoniscus helveticus und dolomiticus Verb, zu nennen sind. 
ScblieBlicb moge das verscbiedene Verbalten beider Tiergruppen in den 
bbberen Gebirgslagen aucb nocb statistiscb beziiglicb der Individuen 
beleucbtet werden. Es wurden namlicb von mir die in der Tabelle 
auf folgender Seite angegebenen Exemplare gesammelt. 

Die Hauptzablen geben an, wieviel Isopoden oder Diplopoden 
im Durcbscbnitt auf einer Exkursion erbeutet wurden, wabrend die 
eingeklammerten Zablen die absolute Kobe der Fange angeben. 

Von den 9 angefiibrten Gebieten bezieben sicb die drei mit Kreuz 
bezeicbneten auf die iiber 1500 m, die secbs anderen dagegen liegen 
alle unter 1200 m. 
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Zahl der 
Exkursionen 

Isopoda 

Diplopoda 

X Andermatt und Gletsch 

1600-2000 m 

6 

0 

12V6 ( 62) 

Fiesch . . 

. . . 1060-1120 m 

3 

4 ( 12) 

30 ( 89) 

X Zermatt . 

. . . 1660-1900 m 

6 

17, 88) 

24,2 (121) 

Stalden . 

. . . 830- 920 m 

7 

12,4 ( 87) 

26,4 (178) 

X Simplon . 

. . . 1600-2100 m 

4 

1,76 ( 7) 

18,7 ( 76) 

Brig, Visp 

. . . 670-1200 m 

6 

14,6 ( 73) 

47,4 (237) 

Ortasee. . 

. . . . 320- 400 m 

6 

10 ( 60) 

21,3 (128) 

Varallo . . 

. . . 400- 860 m 

9 

16,6 (160) 

21,3 (192) 

Varese, Como, Erba, 240-1100 m 

10 

29,7 (297) j 

24,4 (244) 


In den drei Gebieten iiberlbOOm wurden im ganzen auf 14 Exkur- 
sionen 95 Isopoden und 258 Diplopoden erbeutet, also im Durch- 
scbnitt auf einer Exkursion 6,7 Isopoden und 18,4 Diplopoden. 

Dagegen ergaben die seeks Gebiete unter 1200 m auf 20 Exkur- 
sionen in ganzen 679 Isopoden und 1068 Diplopoden, woraus im 
Durchschnitt auf eine Exkursion kommen 33,9 Isopoden und 53,4 
Diplopoden. Aus diesen beiden Gruppengegensatzen erkennt man 
am deutlichsten, dafi die Isopoden nach oben viel starker abneh- 
men als die Diplopoden, erstere in diesem Falle von 5:1, dagegen 
letztere nur von 3:1. 

Was aber die 9 obigen Gruppen betrifft, so verhalten sich die Iso- 
poden bei den drei Gruppen iiber 1500 m auffallend verschieden. Wiih- 
rend sie im Gotthardgebiet vollstandig fehlen und auch am Simplon 
mit P /4 sehr schwach vertreten sind, erreichen sie im Zermattgebiet 
mit 17,6 eine ganz ungewohnliche Hohe, die gar nicht in den Rahmen 
der sonstigen Isopoden-Statistik paBt. Der Grund dieser ungewohn- 
lichen Erscheinung liegt in Oroniscus helveticus, dem einzigen Ende- 
miten des Wallis, welcher bei Zermatt sehr gut gedeiht. Statistisch 
schwanken die Isopoden uberhaupt viel starker als die Diplo- 
poden, auch ein Zeichen dafiir, daB sie als j linger e Tiergruppe sich 
bei weitem noch nicht so stark an die Gebirge angepaBt haben wie die 
Diplopoden. 

Die verhaltlich niedrige Zahl der Isopoden (10) im Gebiet des 
Ortasees betrifft zugleich das niedrigste Gebiet uberhaupt. Zu be- 
achten ist ferner, daB unter den drei insubrischen Gegenden die beiden 
im Urgebirge weit hinter der des Kalkgebirges zuriickstehen, in welch 
letzterem die Isopoden bei weitem das Maximum erreichen. 
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X. Bie Eiszeiten und die Faunenherkunft. 

Schon in meinem 132. Diplopoden-Aufsatz habe ich Stellung genom- 
men zu dem verdienstvollen Aufsatz von F. Zschokke iiber „Die Tier- 
welt des Kantons Tessin‘‘, Basel 1928. Es sche’nt mir niitzlicb, bier in 
bezug auf die Isopoden ebenfalls auf die folgenden Satze Zschokkes 
einzugehen : 

1. „Die heutige Tessinerfauna stellt eine historisch junge Tiergesell- 
schaft dar.“ 

2. „Der Siiden der Schweiz erhielt tierischen ZufluB aus dem Polar- 
kreis.“ 

3. Nirgends beriihren, mischen und durchdringen sich die Tiergesell- 
schaften des Hochgebirges und der Mittelmeerkiiste enger, und 
nirgends verwischen sich ihre Verbreitungsgrenzen vollstandiger als in 
der transalpinen Schweiz.‘‘ 

4. „In geduldigem Vordringen erreichten manche Geschopfe der 
sarmatischen Ebene, der Steppen und der Gebirge Innerasiens das 
feme Bergland im Herzen Europas. Auch dieser in ostlicher Feme ent- 
springende Tierstrom tragt seine letzten Wellen wahrnehmbar genug 
bis in die Tessiner Taler. “ 

5. ,,Die Hauptstrafie fiir den Einmarsch slidlicher Tiere in den 
Tessin fiihrt von Siidosten her, vom adriatischen Gebiet langs des Alpen- 
fuBes nach Westen. Sie gibt in die nach Siiden offenen Bergtaler reich 
belebte Seitenpfade ab und vermeidet es, die Poebene zu queren, . . . eine 
uniiberwindliche Schranke.*' 

Was fiir den Kanton Tessin gilt, muB im wesentlichen auch fiir die 
von mir untersuchten Teile der insubrischen Region gelten, aber auch 
fiir das schon friiher von mir behandelte Gebiet der Bergamasker Alpen 
und ihrer Nachbarschaft. 

Betr. 1. Die insubrische Isopoden-Fauna von heute ist, auf die Eis- 
zeiten bezogen, im ganzen allerdings eine „junge Tiergesellschaft‘‘, in- 
sofern als sie den groBten Teil ihres heutigen Gebietes erst postglacial 
wieder hat beziehen konnen, aber eine Minderheit von Arten haben 
wir als a It ere Tiergesellschaft zu betrachten, namlich vor allem die 
endemischen Formen Oroniscus helveticus und Tracheoniscus illyricus 
lasiorum, Aber auch imter den iibrigen Arten konnen alle diejenigen, 
welche wie Tracheoniscus ratzehurgi und arcuatus, Porcellio montanus 
und Lefidoniscus 'pruinosus durch ihr Ansteigen zu bedeutenden Hohen, 
eine Anpassung an das Hochgebirgsklima bezeugen, als Tiere betrachtet 
werden, welche schon seit praglacialenZeitenin diesen GebirgenzuHause 
sind und darum als eine a Here Tiergesellschaft zu bezeichnen. 
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Betr. 2. kann ich nur in Kiirze feststellen, dafi „ein ZufluB aus deni 
Polarkreis“ weder bei Diplopoden, nocb Chilopoden, noch Iso- 
poden in Betracht kommt, ja selbst fiir ganz Skandinavien keinerlei 
EinfluB besteht. 

Betr. 3. muB ich betonen, daB Zschokke, wie iibrigens die meisten 
Zoologen, zwischen mediterranen und submediterranen Formen nicht 
geniigend unterschieden hat. Wenn er von Formen der ,,Mittelmeer- 
kuste“ spricht, so kann sich das natiirlich nur auf echte Mediterrantiere 
beziehen. Von solchen enthalt aber die Tabelle des 7. Kapitels nur 
wenige, nainlich Armadillidium depressum, Metoponorthus pruinosus und 
Philoscia af finis, mit einer gewissen Einschrankung auch noch Ortho- 
metopon planum, ,,Mischen und durchdringen'‘ sich nun diese Arten mit 
denen des ,,Hochgebirges“, also vor allem mit Oroniscus helveticusl Wie 
ich oben genauer ausgefiihrt habe, kommt von diesen vier Arten gar 
keine irgendwo mit Oroniscus helveticus in Beriilirung, und selbst Ortho- 
metopon planum, diejenige mediterrane Art, welche noch am starksten 
vorgedrungen ist (bis 1200 m), bleibt also immer noch durch einen Giirtel 
von 460 m getrennt voni untersten Vorkommen des 0. helveticus, 

Betr. 4. Geographisch am wichtigsten ist die Frage, ob aus Ost- 
europa oder gar ,,Innerasien‘' Tierformen in die insubrischen Gebiete 
gewandert sind! Mit einer so bedeutenden Entschiedenheit wie bei den 
Diplopoden kann diese Frage bei den Isopoden nicht entschieden 
werden, zunial unsere Kenntnisse der Isopoden in Osteuropa und 
Innerasien geringer sind als bei den Diplopoden. Hinweisen muB ich 
aber auf meine Untersuchungen iiber Isopoden von Turkestan (42. Auf- 
satz, Zool. Anzeiger 1940, Bd. 91, H. 5/8, S. 101-125), aus welchen man 
ersieht, daB nicht nur keine der schweizerisch-insubrischen Arten dort 
aufgefunden wurde, sondern daB diese Isopoden-Fauna auch iiber- 
haupt einen ganz anderen Charakter besitzt und ausgezeichnet 
wird durch Protracheoniscus und Hemilepistus, so daB also nicht eininal 
den Gattungen nach eine tjbereinstimmung vorkommt. 

Unter den Isopoden des Kaukasus und Kleinasiens sind mir aber 
ebenfalls keine Ubereinstimmungen von Bedeutung bekannt geworden 
und was die Fauna Palastinas betrifft (30. Aufsatz, Archiv f. Nat. 89, 
Jahrg. 1923, Abt. A, 5. H., S. 206-231), so finden wir in derselben zwar 
zwei insubrische Arten wieder, Armadillidium vulgare und Metopo- 
norihus pruinosus, aber dieselben geben uns leider geographisch keine 
Auskunft, weil es sich um kosmopolitische, durch den menschlichen Ver- 
kehr verschleppte Arten handelt, die in den meisten Mittelmeerlandern 
zu finden sind. Um aber zunachst bei den mediterranen Arten zu bleiben, 
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80 ist unter den vier oben aufgefiihrten (unter denen sich auch Met. 
pruinosus befindet), weiter im Osten keine bekannt, im Gegenteil wird 
Ofthomelopon planum auf der Balkanhalbinsel durch dalmatinum ersetzt 
und Philoscia affinis auch durch Ph. dalmatica. Irgendeinen sicheren 
Anhalt fiir die von Zschokke behaupteten Zusammenhange mit der 
Fauna von Osteuropa oder Asien kann ich also aus den insubrischen 
I sop ode n nicht ableiten. 

Betr. 5. Was ein Vordringen der Isopoden ,,vom adriatischen 
Gebiet langs des AlpenfuBes von Westen“ her betrifft, so gibt es unter 
den 30 im 7. Kapitel aufgefiihrten Arten nur eine einzige, welche mit 
dieser Anschauung in Einklang steht, namlich Tracheoniscus illyricus 
lasiorum, denn die Stammform dieser myrmekophilen Assel, der echte 
Track, illyricus Verh. ist in der Tat ein Charaktertier der Kiistengebiete 
von Istrien, Kroatien und Dalmatien. Alle anderen Arten dagegen wider- 
sprechen dieser Anschauung. Endemische und weit verbreitete Formen 
brauche ich iiberhaupt nicht zu erwahnen. DaB Mesoniscus gerade im 
Gebiet der Siidostalpen fehlt, wurde schon besprochen. Die Tricho- 
niscus-Aii^n werden dort durch anderen Arten ersetzt. Buddelundiella 
und Tendosphaera weisen auf die Siidwestalpen, Armadillidium opacum 
nach Norden und depressum nach Siiden. Alle Cylisticus plumbeus- 
Rassen sind italienisch. Tracheoniscus arcuatus ist in den Siidalpen 
stark verbreitet, besitzt allerdings eine Unterart pseudoratzeburgi im 
balkanischen Nordwesten, wahrend brentanus zwar auf die Apenninen, 
nicht aber auf die Siidostalpen iibergreift. Porcellio montanus ist im 
ganzen alpenlandischen Osten unbekannt, wahrend Ortkometopon planum 
im Siidosten durch dalmaticum ersetzt wird. Oniscus ist atlantisch. 
Lepidoniscus greift zwar weit nach Osten und bis nach Ungarn, ver- 
schwindet aber im adriatischen Gebiet. Tiroloscia squamuligera ist aus- 
gesprochen siidwestalpenlandisch. 

Zusammenfassend laBt sich also fiir die Isopoden Von Ober- 
wallis und Insubrien folgendes sagen: 

Trotz der Hohe der zwischenliegenden Passe ist ein Faunenaustausch 
zwischen Oberwallis und Insubrien, wie oben genauer ausgefiihrt wurde, 
nicht verhindert worden. Der von Zschokke behauptete „ZufluB aus 
dem Polarkreis-^ und ein Einstromen von Formen aus RuBland oder gar 
„Innerasien“ finden sich bei den Isopoden weder fiir Wallis noch fiir 
Insubrien Verwirklicht. Auch ist zwar „vom adriatischen Gebiet langs 
des AlpenfuBes nach Westen** einstmals eine Einwanderung erfolgt, 
aber weit davon entfernt, daB es sich hierbei um eine „HauptstraBe“ 
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handelte, sind im Gegenteil auf diesem Wege nur ganz vereinzelte 
Formen vorgedrungen. 

In Wahrheit zeigt die I s op o den -Fauna unseres Gebietes Be- 
ziehungen nach alien Himmelsrichtungen, denn Mesoniscus weist nach 
Nordosten, Tracheoniscus illyricus nach Siidosten, ArmadilUdium opacum 
nach Norden, Oniscus nach Westen, Orthometopon nach Sliden. 

Der hervorstechendste Charakterzug der insubrischen 
Fauna ist aber ohne Zweifel der submediterrane, er wird im 
Verzeichnis des 7. Kapitels dadurch ausgedriickt, daB 13 (von 27) Arten 
rechts durch ein Dreieck A bezeichnet sind. Es handelt sich also um 
Formen, welche entweder ausschlieBlich im submediterranen Bereich 
leben (9) oder auBerdem nur noch im mediterranen, oder welche, wenn 
sie das submediterrane Gebiet nach Norden iiberschreiten, es doch nur 
in so bescheidenem MaBe tun, daB die submediterrane Basis nicht zu 
verkennen ist, so also z. B. Track, arcuatus. Er gibt keine andere Arten- 
gruppe in der insubrischen Fauna, welche sich an Bedeutung mit dieser 
submediterranen vergleichen lieB. Da es sich aber bei diesen 13 Formen 
entweder um endemische handelt, oder um siidwestalpenlandische oder 
um italienische, so muB zugleich als Hauptcharakter der insubri- 
schen Fauna der autochthone und siidwestalpenlandische 
betont werden. 

Der geringeren Zahl der Arten und der viel starkeren Bedrangnis 
durch die Eiszeiten entsprechend ist der Charakter der Fauna des Ober- 
wallis weniger ausgepragt. Er liegt einerseits hauptsachlich im ende- 
mischen Oroniscus helveticus und andererseits in einer submediterranen 
Abgabe von insubrischer Seite her. 

Was schlieBlich die Gat t ungen von Oberwallis und Insubrien be- 
trifft, so haben wir es mit vier rein alpenlandischen zu tun, namlich 
Cyphoniscellus, Mesoniscus, Tendosphaera und Oroniscus, Cyphonis- 
cellus tritt zwar mit endemischer Untergattung auf, weist aber sonst, 
ebenso wie Mesoniscus auf die Ostalpen. 

Tendosphaera ist in den Siidwestalpen endemisch und besitzt sonst 
gar keinen naheren Verwandten. 

Oroniscus in der typischen Untergattung auf Monte Eosagruppe und 
biellesische Alpen beschrankt, weist zwar durch Petroniscus auf die Ost- 
alpen, besitzt aber sonst in Europa als nahere Verwandte nur die Oniscus- 
Arten, welche alle atlantisch sind^). 

Ob die schon oben erwahnten, inzwischen aus balkaniscben Hohlen 
beschriebenen Oroniscus - Alien wirklich in diese Gattung gehoren, miifite 
noch nachgepriift werden! 



Bestehen die Regeln klimatischer Parallelitat bei der Merk- 
malsauspragung von homdothermen Tieren zu Recht? 

(Eine Kritik von W. F. Eeinigs Buck „Elimination und Selektion .) 

Von 

Bernhard Rensch, Munster. 

Es ist heute allgemein bekannt, daB viele Merkmale der Sau^r und Vogel, 
vor allem KdrpergrdBe, relative Lange exponierter Korperteile und Earbung, mo 
richtungslos bei den einzelnen geographieehen Rassen einer Ait 
kreises) abandem, sondem daB bestimmte Beziehungen zu khmatischen Faktoren 
vorliegen. Es wird dies dadurch deutlich. daB die Rassen versehiedener Vogel 
Oder versehiedener Saugetiere im gleichen geographischen Gebiet eine para ek 
Auspragung dieser Merkmale zeigen. So konnten bestimmte Regeln formulie 
werdenf und zwar eine BERQMANNsche Regel, welohe sich auf die Zunahme der 
KbrpergrdBe in ktihlen Gebieten bezieht, eine AnLEESohe Regel, welche die ent- 
sprechende relative Verkurzung exponierter Kdrperteile (Sohwanz, Ohren, Fu , 
Schnabel) behandelt, eine GLOGERsche Regel, welche die klmaparaUelen Ver- 
schiebungen der Melaninpigmentierung festlegt sowie weitere ™ 

rungen der Flugelform, der relativen Haarlange, der Eizahl usw. Bei der Fo - 
niulierung und nkheren Untersuehung all dieser Regeln 

1936) hatte ich nun darauf hingewiesen, daB ihr Nachweis nicht durch Angabe 
einzelner zutreffender Beispiele erbracht werden diirfe, sondem daB es 
sei, jeweils ganze Formengruppen (etwa alle palaarktischen Smgvoge o er we g- 
stens alle Rassenkreise einzelner Familien odor alle Formen ernes Gebietes) zu 
priifen und dabei den Prozentsatz von Ausnahraen festzustellen. Urn moghchst 
Ldeutige Ergebnisse zu erhalten, wurden fast stets nur die klimatisch extrem 
beheimateten Rassen des gleichen Rassenkreises mitemander ^'^rglmhem 
zeigte sich, daB die Ausnahmen von den einzelnen Regeln meist etwa 6-25 /„ be- 
trugen, daB also die Gultigkeit als ausreichend erhartet betrachtet werfen konn e. 
<Daa Auftreten von Ausnahmen ist auf verschiedene Faktoren zumokzufuhren, 
auf Sonderheiten der Lebensweise, vor allem aber auf Arealverschiebungen in 
jiingerer Vergangenheit, die noch keine Zeit lieBen, Anpassungen an das derzeitige 

Klima zu bewirken.) iooa\ 

Fiir das Zustandekommen der Regeln hatte ich fruher (vor allem 1929) eine 

unmittelbare Einwirkung der Umweltsfaktoren auf die erblichen Ra8senmerk_ 
male angenommen. Dieser SchluB lag nahe, well junge Rassen nicht das Bild 
eines sich erst konsolidierenden Variantengemisches zeigen, sondem nicht wenig 
oinheitlich Sind wie altere Rassen, weil die Rassen manchmal die ^‘““^tischen 
Eigenheiten des Klimas der jiingeren Vergangenheit wderspiegeln ““ 
trotz des Einflusses des neuen Wohnraumes auf mehrere Tausend Genera 
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noch nicht verandert haben {„historischer Faktor“), und schlieBlich well eine 
Selektion in vielen Fallen (besonders bei Farbungsdifferenzen) weder nachweisbar 
noch wahrscheinlich war. Inzwischen hat die Genetik aber deutlich machen 
konnen, daB praktisch jedes Gen eine pleiotrope Wirkung hat, daB also eine Selek- 
tion auch an Merkmalen anpacken kann, deren Zusammenhang mit den klimatisch 
parallel abandernden Merkmalen nicht bekannt ist. Deshalb habe ich mich in 
den letzten Jahren (1934, 1937) bemiiht, die Deutung der Klimaregeln nur auf 
der Basis von Mutation und Selektion su vcrsuchen, was speziell bei der Bero- 
MANNschen, ALLENschen, Fliigelschnitt-, Haar- und Ei-Regel auch mit Erfolg 
geschehen konnte. 

Nun hat W. F. Reinig in einer ,, Elimination und Selektion“ (1938) betitelten 
Schrift den iiberraschenden Versuch gemacht, fiir alle diese Klimaregeln nach- 
zuweisen, daB sie nicht zu Recht bestehen und daB nur eine Abnahme bzw. gleich- 
sinnige Veranderung bestimmter Merkmale vom Ausbreitungszentrum zur Peri- 
pherie innerhalb von Sippen und GroBsippen vorhanden sei. Er schreibt zu- 
sammenfassend (S. 136): ,,Die KorpergroBe nimmt bei alien Vielzellern innerhalb 
einer Sippe unabhangig von irgendwelchen klimatischen Einfliissen vom Ent- 
stehungs- bzw. Ausbreitungszentrum bis zur absoluten Arealgrenze ab. — Die 
AiXENsche Regel ist entsprechend abzuandern. — Fiir die Farbung der Tiere ist 
bislang nur eine Veranderung vom Ausbreitungszentrum bis zur Peripherie nach- 
weisbar .... Die von uns aufgedeckten Merkmalsprogressionen konnen nicht 
auf Selektionsvorgange zuriickgefiihrt werden.“ 

Da mit Reinios Anschauimgen Ergebnisse in Zweifel gezogen werden, die heute 
bei okologischen, tiergeographischen und taxonomischen Studien allenthalben eine 
gewisso Rolle spielen, so ist es notwendig, sich damit auseinander zu setzen, um so 
mehr, als meines Erachtens ein solche Anzahl von Einwiinden dagegen erhoben 
werden kann, daB Reinigs Hypothesen unhaltbar erscheinen. Ich will deshalb 
im folgenden kurz Reinigs Methodik und seine hauptsachlichsten Beispiele einer 
kritischen Priifung unterziehen und an Gegenbei spielen aufzeigen, daB einerseits 
die Klimaregeln sehr wohl anzuerkennen sind und daB andererseits seine neu auf- 
gestellte Regel des progress! ven Merkmalsverlustes nicht zutreffend ist. 

Reinig geht von folgendem Gedankengang aus. Die eiszeitlichen Refugial- 
gebiete sind gleichzeitig Mannigfaltigkeitszentren fiir die einzelnen Formen. Bei 
der postglazialen Arealausweitung findet eine Verarmung an Biotypen statt, und 
zugleich nimmt die Heterozygotie ab (Vavilov), d. h. es findet eine Biotypen- 
selektion statt. Soweit die Arealerweiterung durch „Einzelwanderung“ erfolgt, 
koramt veine Verarmung auch schon ohnc Selektion dadurch zustande, daB ein- 
zelne Individuen nie den vollen Allelbestand der ganzen Population besitzen. 
Dieser Vorgang wird als „Elimination“ bezeichnet. Reinig versucht nun nach- 
zuweisen, daB bei homoothermen Tieren die Anderung der KorpergroBe, der 
relativen Lange exponierter Kdrperteile und die Farbung, die in der Bergmann- 
schen, ALLENschen und GLOGERschen Regel festgelegt sind, nicht auf klimatischer 
Auslese beruhen, daB eine Klimaparallelitat iiberhaupt nicht vorlage, sondern daB 
lediglich Eliminationsvorgange stattgefunden hatten, bei denen nur gelegentlich 
zufallig eine Parallelitat zu Klim a- Abstuf ungen vorlage, well diese Abstufungen 
der Ausbreitungsrichtung der betreffenden Tierformen entsprache. Um dies im 
einzelnen zu beweisen, bemiiht er sich, die mutmaBlichen Ausbreitungswege ein- 
zelner „Sippen“ imd „GroBsippen“ von den eiszeitlichen Refugien her zu rekon- 
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stniieren und damn die sukzessiven Eliminationsvorgfioge aufzudecken- Er ist 
der Meinung, daB ihm dies so vollstandig gelungen ist, daB er die Klimaiegeln 
als unztttreffend hinstellt und nur „Merkmalsprogressionen durch die EUmination 
von Polymeriefaktoren w&hrend der glazialen und postgiaaialen Arealerweite- 
rungen“ anerkennt. — 

Dafi eine Biotypenverarmung zum Rande des Verbreitungs- 
gebietes hin nicht selten auftritt, durfte von keinem Biologen in Zweifel 
gezogen werden. Es ist eine alte Erfahrung der Systematiker, daB viele 
Formen in den Randgebieten „Kummerfornien“ ausbilden, die teils 
dadurch zustande kommen, daB die Form in das Pessimum gerat (schar- 
fere Selektion), teils auch dadurch, daB nur wenige Individuen mit un- 
vollstandigem Allelbestand eine Randpopulation begriindeten. Das 
hat Vavilow im einzelnen aufgezeigt, und auch ich selbst habe mehr- 
fach darauf hingewiesen, daB z. B. Rassen kleiner Inseln auf diese Weise 
zustande gekommen sind (Rensch 1929, S. 87 ; 1934, S. 65 ; 1938, im 
Druck). Reinig hatte auch hier einen von mir quantitativ analysierten 
Fall (Rensch, 1934, Sunda-Mollusken III, S. 401-404) anfuhren konnen. 
Bei der SiiBwasserschnecke Melania tvberculata lassen sich mindestens 
vier Schalentypen mit verschiedener Skulptur unterscheiden. Im 
Malayischen Archipel, dem Verbreitungszentrum der Art, fmden sich 
alle vier T 3 rpen in wechselnder Haufigkeit. In Afrika, das erst sekundar 
besiedelt wurde, findet sich fast ausschlieBlich Typ 1 zu 97,9 /{,, Typ 2 
in 1,5%; Typ 3 in 0,6%; Typ 4 gar nicht. DaB Typ 2 und 3 hier iiber- 
haupt vorhanden sind, zeigt allerdings bereits, daB es in alien solchen 
Fallen schwer sein wird zu behaupten, daB nur eine „Elimination“ und 
nicht auch eine Selektion stattfand. (Weitere Beispiele bei Rensch, 
1938, im Druck.) 

Immerhin diirften Eliminationsvorgange nicht selten auftreten. 
Nun versucht Reinig indes nachzuweisen, daB solche Elimination ganz 
generell stattfindet imd daB speziell die Regeln klimatischer Parallelitat 
damit zu erklaren seien. Der hierbei angewandten Methodik mochte 
ich zunachst im ganzen eine Anzahl von Einwanden entgegenhalten. 

1. Reinig ist der Ansicht, daB die postglaziale Arealausweitung 
hauptsachlich auf Einzelwanderung zuriickzufiihren ist (weil nur 
so eine Elimination zustande kommen kann). Nun durften sich solche 
Einzelwanderungen aber wohl auf sehr bewegliche, d.h.im wesent- 
lichen auf flugfahige Tierformen beschranken. Bei Kleinsaugem, Rep- 
tilien, Amphibien, flugunfahigen Insekten, Mollusken usf.kann man 
wohl stets nur von einer sehr allmahlichen Verschiebung des Ge- 
samtareals sprechen, und dabei kommt eine Elimination kaum in 
Frage, sondern nur eine Biotypenselektion. Aber auch soweit die Areal- 
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ausweitung durch Einzelwanderungen zustande kommt, handelt es sich 
doch um viele solche „Einzelwanderer‘^ die im neuen Areal auch wieder 
aufeinandertreffen und dabei den Allelverlust des einzelnen Indi- 
viduums durch Vermischung mit anderen Individuen wieder weitgehend, 
wenn nicht vollstandig ausgleichen^). DerVorgang der Elimination 
ist also von Reinig wohl zu hypothetisch konstruiert und zu sehr ver- 
allgemeinert worden. Zudem ist gerade das Musterbeispiel fiir Elimi- 
nation, das Reinig (S. 60) anfiihrt, keineswegszutreffend. Es wird 
hier K. Zimmermanns schone Zusammenstellung der Ausbreitung des 
,,simplex‘‘-Merkmales (Fehlen der 4. inneren Zahnschlinge) bei Micro- 
tus arv, arvalis besprochen. Nun findet hier aber gar nicht eine Aus- 
breitung in Neuland hinein statt, sondern es handelt sich nur um das 
annahernd konzentrisch abklingende Auftreten eines Merkmals, das 
wohl mutativ in Schleswig-Holstein-Pommern aufsprang und sich nach 
dem bereits von dem Tier besiedelten iibrigen Nord- und Mitteldeutsch- 
land hin ausbreitete. Es liegen hier keine Einzelwanderungen vor, son- 
dern eine Ausbreitung eines Merkmals von Population zu Population 
bzw. von Familie zu Familie, wobei eine sukzessive Abnahme vom Ent- 
stehungszentrum her eine Selbstverstandlichkeit ist. Auch liegt ja die 
Ausbreitung nicht in der Richtung postglazialer Arealausweitung, son- 
dern ist umgekehrt von N nach SW, S, SO und 0 gerichtet. 

2. Entsprechend unzureichende Vorstellungen liegen meines Er- 
achtens auch bei Reinigs Annahme vor, daB die Refugialgebiete in 
hohem MaBe Allelzentren darstellen miiBten, weil ,,mit den in die 
Refugien einwandernden Individuen, wenn auch nicht alle, so doch ein 
betrachtlicher Teil jener Allele mitgefiihrt werden, die sich wahrend 
der extrarefugialen Existenz angesammelt haben‘‘. Da auch dieser Vor- 
gang der pleistocanen Arealverkleinerung sich liber viele Tausende von 
Generationen erstreckte, ist hier im ganzen wohl mehr an ein allmah- 
liches Verschieben des Gesamtareals zu denken, und zwar in der Weise, 
daB auf der einen Seite langsam Areal gewonnen, auf der anderen ein- 
gebiiBt wurde. Wir diirfen dabei aber weniger an ein aktives ,,Ab- 
wandern‘‘ denken, als an ein Aussterben von Randpopulationen im Laufe 
vieler Generationen, wobei zunachst der ungiinstiger werdende Rand 
des Areals in Verbreitungsinseln zerfiel, wie wir das bei so vielen Tier- 
formen feststellen konnen (Reliktareale). Eine solche Arealverschiebung 


So geniigt z. B. gelegentlich schon die Bastardiening von zwei ganz ein- 
seitig selektionierten Zuchtrassen, um „Atavi8men“ aufspringen zu lassen, 
d. h. den normalen, vollen Genbestand wieder herzustellen. 
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und Arealverkleinenmg ohne merkliche aktive „Wanderung“ der Einzel- 
individuen braucht aber keineswegs zu Allelanreicherungen zu fubren. 
Ich betone dies nur, um zu zeigen, dafi aucb bier bei Ebinig erne zu 
bypotbetiscbe Konstruktion und eine zu weitgehende VeraUgememerung 
vorliegt. Im iibrigen mag im einzelnen Falle durchaus einmal erne 
Melanreicberung zustande gekommen sein, die aber andererseits aucb 
bei Arealausweitung durcb Zusammentreffen verscbiedener sicb aus- 
breitender Populatiouen mogbcb ist. ScblieBlicb diirfen wir aucb nicbt 
vergessen, daB postglaziale aride Perioden aucb in den Kefugialgebieten 
und bei der beginnenden Arealausweitung nocb zur Biotypenminderung 

fiibrten. ,,11 

3. Reinig bait die postglaziale Neubildung von Merkmalen 

durcb Mutation fur so gering, daB er dieses Moment vollig ver- 
nacblassigt. In den Formwandlungen dieser Periode siebt er praktisch 
nur eine Auswirkung der Selektion bzw. der Elimination. Das steht 
aber in Widerspruch zu unseren Erfabrungen iiber Rassen-Neubildungen, 
die im gleicben Zeitraum an anderen Orten erfolgten. In tropiscben 
Gebieten baben sicb oftmals „ricbtungslos“, d. b. obne erkennbare Be- 
ziebung zu Umweltsfaktoren, Rassen postglazial gebildet, die dure 
reebt bervorsteebende Merkmale ausgezeichnet smd (etwa Rassen der 
Kleinen Sunda-Insebi Flores, Sumbawa, Sumbausw., die mganz]unger 
Vergangenbeit entstanden, wie bei Lofhozosterofs, Pseudozosterofs usw.). 
Hier wird es deutlicb, daB Mutation obne Ebmination aucb m eimgen 
tausend Generationen sebon zur Rassenbildung genugte (vgl. aucb welter 
unten die Gegenbeispiele). 

4. Die von mir nacbgepriiften bzw. neu aufgestellten Klimaregeln 
besebranken sicb darauf, Tatsacben zu Regeln zu formulieren. 
Reinigs Regel der sukzessiven GroBenabnabme nacb dem Rande des 
Areals (= Erweiterung VAViLOVseber Erkenntnisse auf alle geograpbi- 
seben Rassen) entbalt dagegen eine Reibe bypotbetiscber Mo- 
mente: a) Die Lage der Eiszeitrefugien wird als ausreichend 
fixiert angeseben, obwobl kleinere Refugialgebiete nocb gar mebt genau 
bekannt sind (z. B. werden westskandinavisebe Refugien der letzten 
Vereisung vernacblassigt) ; b) eine Allelanreicberung in den Refugial- 
gebieten ist zunaebst eine Hypotbese, die zumindest bei emer Reibe 
von Tiergruppen nicbt besonders wabrscbeinlicb ist (s. o.); c) der 
spezielle Ausbreitungsweg der Rassen — auf Reinigs Tabellen 
durcb Pfeile angedeutet — ist zumeist voDig bypotbetiscb und m vielen 
FaUen aucb unwabxscbeinlicb (s. u.); d) die generelle Elimination 
von Allelen ist genau so bypotbetiscb wie die Annabme, daB der post- 
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glaziale Zeitraum nicht ausreicht, durcli Mutation und Selektion neue 
Merkmale zu schaffen. 

5. Ich habe seit 1924 stets darauf hinge wiesen, dafi jede Klimaregel 
aus verschiedenen Griinden einen Froze ntsatz von Ausnalimen 
aufweist, da6 also eine prozentuale Berechnung von Ausnahmen notig 
ist. Eeinig beschrankt sich trotzdem wieder nur auf Beispiele, die 
mithin nie als ausreichender Be we is angesehen werden konnen 
(vgl. vor allem meine ,,6egenbeispiele‘‘ weiter unten). 

6. Reinig leitet auf alien Tabellen rezente Eassen von 
rezenten Eassen ab. Das setzt voraus, daB die von ihm als Ausgangs- 
und tJberleitungsformen angesehenen Eassen sich postglazial nicht 
vertodert hatten. Das ist eine unbewiesene und unwahrscheinliche 
Hypothese. Wir konnen wohl alle Eassen eines Eassenkreises als unter- 
einander nachstvexwandt ansehen (wie das die Klimaregeln voraus- 
setzen), wir konnen sie aber in it ihren derzeitigen Merkmalen zuniichst 
nur als fur die Gegenwart charakterisiert ansehen. 

7. Wenn ich zur Nachpriifung der Klimaregeln klirnatisch extrem 
beheimatete Eassen eines Eassenkreises verglich, so geschah dies 
vor allem deshalb, um eindeutige Unterschiede zu vergleichen. Bei 
Nachbarrassen iiberdecken sich die Variationsbreiten zumeist sehr stark 
und die Klimadifferenzen sind gewohnlich schon deshalb schwer zu 
})curteilen, weil es sich um Gebirgsliinder handelt und das spezielle 
Klima der bewohnten Hohenstufen oft nicht klar ist. Eeinig vergleicht 
(lagegen benachbarte Eassen und beriicksichtigt diese Unsicherheit nicht. 
Die von ihm verglichenen MaBe iiberdecken sich infolgedessen oft so, 
daB die statistische Eealitat keineswegs wahrscheinlich ist. 
Wenn z. B. 15 Perisoreus infaustus jakutensis (von Jana, Indigirka, 
Kolyma- Gebiet) eine Fliigellange von 141-152 mm haben und 3 Stiicke 
vorn Mittellauf des Anadyr mit 141-151 mm gemessen wurden, so kann 
daraus nicht eine GroBenabnahme nach NO (nach dem Eande des 
Verbreitungsgebietes) gefolgert werden, und wenn von der Easse bmujei 
(nordlichster Teil des Waldgebietes zwischen Lena und Kolyma), 
3 Exemplare mit 139-148 mm gemessen wurden, so bedeutet auch das 
keine gesicherte GroBenabnahme nach N. 

B. Sehen wir uns nun die von Reinig zusammengestellten 
Beispiele im einzelnen an, so miissen wir auch hier eine nicht geringe 
Zahl von Bedenken gegen seine Ableitungen auBern. 

1. Wenn man Reinigs Verbreitungstabellen und Karten zuniichst 
einmal ganz unbefangen betrachtet, d. h. wenn man die mit Pfeilen 
angedeuteten hypothetischen Ausbreitungswege bei seit e laBt. dann kann 
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man im allgemeinen feststellen, daB doch selbst bei diesen wenigen 
herausgesuchten Beispielen die BKBOMANNsclie Regel oftmals 
iiberrascliend gut zutrifft, wie das im folgenden noch genauer 

gezeigt wild. Daimiibrigenfiirdie vorausgesetzten Ausbreitungs- 

wege selbst ausreichende Beweismittel fehlen, will ich mich 
bier nur auf kurze kritische Bemerkungen bescbranken. 

a) Tetrao urogallus. Warum wird die Pyrenaenrasse als Abkomm- 
ling der Balkan-Mitteleuropa-Rasse bezeichnet? Die Iberische Halb- 
insel ist doch ein Refugialgebiet, das in der Eiszeit sehr wohl Wald- 
huhner beherbergen konnte. Zumindest in Frankreich und Monaco 
wurden bisher schon pleistocane Reste von T. urogallus gefunden. — 
Warum wird die Siiduralrasse von der Zentralural-Rasse hergeleitet, 
warum soli die postglaziale Ausbreitung nicbt in umgekehrter Richtung 
erfolgt sein ? — Warum wird nicbt darauf aufmerksam gemacht, daB die 
verschiedene Scbwankung der Variationsbreiten auch auf zahlenmaBig 
unzureichende Messungen der wenig bekannten Rassen zuriickgeht? 
(Flugellange in Mitteleuropac? 380-420 mm, = 40 mm Variationsbreite, 
in Karelien 381-390 mm, = 9 mm Variationsbreite.) — Wodurcb soil 
erwiesen sein, daB die nordrussische Rasse fleskei von der (rezenten!) 
Rasse volgensis berstammt und nicbt auch von den Karpathenlandern 
kam ? — Im iibrigen wird dock die BEEaMANNsche Regel an extremeren 
Rassen z. T. recht deutlich bestatigt: die sibiriscbe Rasse ist kleiner als 
die skandinaviscbe, die finnisch-karelische Rasse ist kleiner als die 
zentralrussische Rasse und als sibiriscbe Rassen. 

b) Perisoreus infaustus. Auch bier sind die zur Verfiigung stebenden 
MaBe ungeniigend (bei 3 Rassen nur je 3 Exeraplare). Wenn z. B. eine 
Rasse (maritimus) eine Flugellange von 137—152 mm aufweist, dann ist 
sie nicbt als groBer anzusprechen als eine Rasse bungei (= 3 Exemplare), 
von der die bisher bekannten MaBe 139-148 mm betragen. In solchen 
Fallen sind eben benachbarte Rassen noch nicbt ausreichend vergleich- 
bar. Fiir ferner stehende Rassen wird die BERGMANNscbe Regel aber 
z. T. gut verdeutbcht : die nordskandinavische Rasse ist kleiner als 
zentralrussische imd sibiriscbe Rassen; die russische und andererseits 
die Sacbalinrasse (maritimes Kbma) sind etwas kleiner als die nordsibiri- 
schen Rassen. — Warum wird der Ausbreitungspfeil von der Rasse 
marUima (1) iiber jakutensis (2, die doch groBer ist als maritima, was 
aber nicbt weiter erwabnt wird), weiter iiber rogosowi (7) nacb infaustus 
(15) geleitet ? Warum wird nicbt z. B. rogosowi (FI. 138-148 mm) von 
der unmittelbar sudlich benachbarten Refugialrasse opicus (FI. 135 
-145 mm) abgeleitet ? Allerdings wiirde bei dieser viel naher liegenden 
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Ableitung die BERGMANNsche Regel und nicht die REiNiGsche Hypo- 
these zutreffen. (Man vergleiche weiterhin Verbreitung und Masse von 
varnak und von der Anadyrrasse, von sibiricm und caudatus usw.) 

c) Perisoreus canadensis, Warum muB die westamerikanische Kiisten- 
form von der Rocky Mts.-Form abgeleitet werden ? Warum soil diese 
Flachland-Rasse des heute warmsten Gebietes liicbt der Refugialrasse 
am nachsten oder ebenso nahe stehen wie die heutige (!) Rocky Mts.- 
Form ? Im iibrigen ist die Alaskarasse der BERGMANNschen Regel ent- 
sprechend groBer als die westamerikanische Kiistenrasse. 

d) Surnia ulula. Diese Eule ist aus dem Pleistocan der Schweiz, 
Osterreichs und Ungarns bekannt! Sie hat sich also auch von sud- 
europaischen Refugialgebieten ausgebreitet. Die Ableitung aller Rassen 
vom Tianschan-Zentrum ist deshalb vollig unzutreffend. Zudem laufen 
alle GroBenabstufungen der 4 Rassen dem Klima parallel, wie es die 
BERGMANNsche Regel erwarten laBt: die skandinavische und anderer- 
seits die ostasiatische Rasse (mehr maritimes Klima) sind kleiner als die 
zentralsibirische Rasse. 

e) Dryocofus martins, Der Schwarzspecht wurde im Pleistocan 
Sardiniens festgestellt : die Annahme einer postglazialen Ausbreitung 
vom Ussurigebiet bis Mitteleuropa ist deshalb indiskutabel. — Warum 
laBt Reinig im iibrigen die Rassen postglazial vom Ussurigebiet siidwarts 
wandern nach Nordchina und Japan? Hier war doch ein eiszeitliches 
Refugialgebiet ? Allerdings lieBe sich eine Ausbreitung von N-China 
-Japan her (Flligellange heute hier viel geringer als im Ussurigebiet) 
nicht mit Reinigs Eliminationshypothese vereinen. — Zudem trifft 
wiederum auch bei diesem Rassenkreise die BERGMANNsche Regel recht 
gut zu: die skandinavische Rasse ist groBer als die mitteleuropaische, 
noch grbBer sind die sibirischen Rassen; die nordchinesische und die 
japanische Rasse sind kleiner als die nordasiatischen Rassen. 

f) Picas canus, Bei den mit der BERGMANNschen Regel im ganzen 
recht gut iibereinstimmenden GroBenabstufungen der Grauspechtrassen 
(asiatisch-tropische Rassen kleiner als die nord- und ostasiatischen 
Rassen), sieht sich Reinig bereits zu weiteren Hilfshypothesen genotigt: 
er setzt sekundare Mannigfaltigkeitszentren voraus, die natiirlich reine 
Vermutungen sind. 

g) Parus atricapillus, Reinig meint, die „recht betrachtliche 
GroBenabnahme von siidlich der Alpen bis England und Schottland 
widerspricht trotz des milden englischen KJimas der BERGMANNschen 
Regel‘‘. Diese Behauptung ist ganz unverstandlich, denn die Gebiets- 
reihe Nordalpenrand-Mitteldeutschland-Rheingebiet-England liegt in 
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zunehmend milderem, atlantischer werdendem Klima. Reinig beachtet 
zudem nicht, daB die Alpenformen sick iiberwiegend an der oberen 
Baumgrenze (besonders in der Larchenzone) linden. Weiterhin ist die 
Ableitung der skandinavisch-russischen Rasse borealis von 0-RuBand 
und W-Sibirien doch entschieden unwahrscbeinlicher als die Herleitung 
von SO-Europa, was freilicb wieder nicbt zu Reinigs Diminutions- 
hypotbese stimmen wiirde. Und bei den ostamerikanischen Rassen 
sieht sich Reinig gar zu der eigenartigen Annahme gezwungen, daB 
bier die postglaziale Ausbreitung von Norden nacb Suden, 
d. b. von NO-Nordamerika langs der Ostkiiste nacb Florida erfolgte. — 
Wiederum trifft aucb fiir diesen Rassenkreis die BEKGMANNsche Regel 
recbt gut zu: die GroBe steigt vom westlichen Mitteleuropa nacb Nord- 
und Ost-Europa bin an, wabrend andererseits die japaniscbe und die 
mongoliscbe Rasse kleiner sind als die zentralsibiriscben Rassen; bei 
der amerikaniscben Rassengruppe ist die Westkustenrasse kleiner als 
die Alaska-Rasse, die Siidostkustenrassen sind kleiner als die Nordost- 

kiistenrasse. • • v n * 

h) Loxia curvirostra. Aucb bier wird an der nordamerikaniscben Ust- 

kiiste eine ganz iinwabrscbeinlicbe postglaziale Ausbreitung von 
Nord nacb Slid angenommen, lediglicb urn der vorausgesetzten Eli- 
minationsbypotbese gerecbt zu werden. Recbt bezeicbnend ist es zudem, 
daB Reinig alle palaarktiscben Rassen unseres gemeinen 
Kreuzscbnabels iiberbaupt nicbt erwabnt! Dmse entsprecben 
aber der BEBGMANNscben Regel nicbt weniger gut wie die amerikani- 
scben Rassen: die europaiscb-asiatiscbe Hauptrasse bat erne Fliigellange 
von 99-102 mm, die scbottiscbe Rasse (am Rande des Verbreitungs- 
gebiets! s. u.) ist etwas groBer (FI. 100— 104 mm), die cbinesiscb-japa- 
niscbe Rasse ist kleiner (FI. 94-97 mm) (bier muBte docb nacb Reinigs 
sonstigen Ableitungen das glazialeRefugiumgelegenbaben!), die Hima- 
laya-Rasse ist am kleinsten (FI. 85 mm). 

i) Carduelis linaria. Da bier alle Rassen deutlicb eine GroBen- 
abstufung im Sinne der BEBGMANNscben Regel zeigen, nimmt Reinig 
eine postglaziale Ausbreitung von der Arktis aus siidwarts an, was 
unwahrscheinlich ist. Eine ahnliche Ausbreitung nordsiidwarts wird 
aucb fiir andere nordiscbe Formen vorausgesetzt. Demgegeniiber geniige 
es bier festzustellen, daB bei Bombycilla garrulus die ostsibiriscb- 
japaniscbe Rasse kleiner ist als die arktiscbe; daB bei Pinicola enucleator 
die ostasiatiscben Rassen (maritimes Klima) kleiner sind als die zentral- 
sibirischen Rassen, daB bei Carduelis linaria alle siidbchen Rassen 
kleiner sind als die hochnordischen; daB bei AegoUus funereus die 
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europaische Rasse kleiner ist als die zentral- und nordsibirische Rasse, 
wahrend innerhalb Ostsibiriens die nordlichste Rasse bei weitom die 
groBte ist. 

k) Fiber zibethicus. Aucb bei der Bisamratte ist nicht einzusehen, 
wamm die Formen von Colorado bis Texas postglazial von Norden 
gekommen sein sollen, d. h. wariim sie nicht ein mexikanisches Refugiura 
bewohnt haben sollen. Und das gleiche gilt fiir die Rasse rivalicius von 
Louisiana: sie bewohnt heute noch ein Gebiet, das als Eiszeitrefiigium 
in Frage koinmt und braucht deshalb nicht von Norden hergeleitet zu 
werden. Reinigs Herleitung voni Norden wird aber verstandlich, wenn 
wir die Masse betrachten: die Rassen von Louisiana bis Texas und 
Colorado sind deutlich kleiner als die nordlichen Rassen, wiirden mithin 
ein Beispiel fiir die BERGMANNsche Regel und ein Gegenbeispiel zu 
Reinjgs Diminutionshy^othese bilden. — Wenn schlieBlich der Rot- 
hirsch gewiB ini allgemeinen der BERGMANNschen Regel nicht folgt, 
so darf doch schlieBlich auch nicht ubersehen werden, daB immerhin 
die nordwestafrikanischen, korsischen und spanischen Formen viel 
schwacher sind als die Formen von OstpreuBen, Polen. Karpathen und 
von den Balkangebirgen. 

3. Zusammenfassend ist liber die von Reinig zusammengestellten 
Beispiele zu sagen, daB sie 1. zum groBcn Toil gar nicht einmal 
der BERGMANNschen Regel in der von mir vorgeschlagenen 
Formulierung widersprechen, daB 2. die ,,beweiscnden‘' 
MaBangaben oft nicht stichhaltig sind, weil die Variationsbreiten 
infolge einer zu geringen Zahl bekannter Exemplare sehr verschiedene 
sind und sich z. T. ganzlich iiberdecken, und daB 3. die von Reinig 
angenommenen Ausbreitungswege auf zum Teil ganz willklir- 
lichen Annahmen beruhen. Er verlegt zurneist das Ausbreitungs- 
zentruni in ein heute relativ kiihles Gebiet, wo verhaltnismaBig groBe 
Rassen leben, und dann muB natiirlich eine Abnahme der RassengroBe 
nach den Nachbargebieten hin eintreten — eben weil die BergmannscIic 
Regel zu Recht besteht. 

4. Wie erwahnt, kann Reinigs Beweisfiihrung nicht als ausreichend 
angesehen werden, weil sie sich auf „Beispiele“ beschrankt. Bei Regeln, 
fiir die etwa 10-20% Ausnahmen vorliegen, konnen selbstverstandlich 
eben diese Ausnahmen, allein fiir sich zusammengestellt, scheinbar 
einen „Gegenbeweis“ bilden. Um Reinigs kiinstliche Auswahl der Falle 
zu verdeutlichen, seien aber trotzdem noch einmal Gegenbeispiele 
genannt, bei denen gerade die postglaziale Ausbreitungs- 
richtung einigermaBen klar ist. 
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a) Bei Rassenkreisen. typisch tropischer Herkunft miiBten die 
vereinzelten Rassen, die in das gemaBigte Klima vorgedrungen sind, 
nach Reinigs Ansicht kleiner als die Ausgangsformen sein. Das be- 
kannteste Beispiel fiir einen Tropenabkommling in Europa ist wohl der 
Eisvogel (Alcedo atihis). Das „Mannigfaltigkeitszentrum“ des Rassen- 
kreises xind auch der Gattung liegt im tropischen indomalayischen 
Gebiet. Hier sind die tropischen Rassen des indoaustralischen Gebietes 
am kleinsten. Die siid- und ostasiatische Rasse bengalensis, die von 
Vorderindien bis SO-Sibirien und Japan verbreitet ist, hat eine Elugel- 
lange von 68-74,5 mm. Westwarts schlieBt sich von Marokko bis 
Turkestan die Rasse atthis an mit 70-79 mm Fliigellange, in Europa 
folgt dann schlieBlich die groBte Rasse (ispida) mit 76-82 mm Fliigel- 
lange. Also eine GroBensteigerung, wie sie nach der BERGMANNschen 
Regel zu erwarten ist und wie sie Reinigs Hypothese diametral ent- 
gegengesetzt ist. 

b) Ganz entsprechend verhalt sich der Pirol, dessen nachst verwandte 
Formen (0. chinensis-GiMp'pe) ebenfalls im tropisch indomalayischen 
Gebiet beheimatet sind. Die indische Rasse Oriolus or, kundoo hat 
eine Fliigellange von 140-142 mm, die von Europa bis zum Altai ver- 
breitete periphere Rasse 0. or. oriolus ist dagegen viel groBer: Fliigel- 
lange: 149-158 mm. 

c) Der Bulbul Pycnonotus bartabus bartatus, der in Marokko-Tunis 
lebt, stellt dort einen Auslaufer eines typisch tropisch-athiopischen 
Rassenkreises dar : Fliigellangec? 104-107 mm. Die tropischen AnschluB- 
rassen sind aber, trotzdem sie nahe dem hypothetischen Ausbreitungs- 
zentrum leben, kleiner: beim(^ von P. barb, inornatus von Senegambien- 
Niger sind die Fliigel 2-5 mm kiirzer und auch die Rasse P. barb, arsinoe 
(Fagum-WeiBer und Blauer Nil) miBt nur 87-95 mm. 

d) Die Turteltaube Streptopelia turtur ist in Europa ebenfalls als 
Auslaufer eines tropisch-subtropischen Rassenkreises anzusprechen. Die 
europaische Rasse (Mittel- und Siid-Europa) ist wiederum der Berg- 
MANNschen Regei entsprechend und entgegen Reinigs Annahmen am 
groBten: Fliigellange 173-182 mm, die Rasse der eremischen Zone von 
der N-Sahara bis Turkestan und Perm miBt nur 163-177 mm, die 
agyptisch-nubische Rasse nur 158-163 mm, die Rasse des Hoggar- 
plateaus im Geschlecht 170 mm. 

e) Aber auch innerhalb derTropen kdnnen wir leicht treffende 
Gegenbeispiele gegen Reinigs Hypothese finden. Wie ich 1930 fest- 
stellte, sind die Vogelrassen der Kleinen Sunda-Inseln Lombok-Flores 
aUgemein kleiner (in 21 von 24 vergleichbaren Fallen) als die Rassen 
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des jeweils gleichen Kassenkreises auf Java-Sumatra. Dieser Befund 
ist im Sinne der BERGMANNschen Regel zu deuten: das Klima der 
Kleinen Sunda-Inseln ist trockener (im Regenschatten Australiens) und 
mithin durchschnittlich etwas kiihler als das der GroBen Sunda-Inseln. 
Wahlen wir nun von den 24 bier genannten Formen diejenigen aus, 
die auf den Kleinen Sunda-Inseln eindeutig als von Java herstammend 
angesehen werden konnen und deren Rassenkreise weiter ostwarts nicht 
rnehr vorkommen, so ergibt sich fiir alle diese Falle, daB die klein- 
sundaischen Rassen groBer sind, obwohl sie am Rande des Verbreitungs- 
gebietes leben: 

durchschnittl. Fliigellange 


Rassenkreis 

W. Java 

Sumbawa-Flores 

Ducula lacernulata . . 

213 

223 

Macropygia ruficeps . 

144 

157 

Rhamphalcyon capensis 

139 

145 

Dryohates moluccensis^) 

73 

86 

Terpsiphone paradiai . 

89 

93 

Oriolus maculatus . . 

140 

157,5 


f) Innerhalb des europaischen Gebietes zeigen uns besonders 
Formen von Island, den Hebriden und Schottland, die post- 
glazial iiber England einwanderten und heute am Rande des Rassen- 
kreisareals leben, daB die BERGMANNsche Regel und niclit Reinigs 
Eliminationshypothese zutrifft. Als Beispiel eines ausgesprochenen 
Standvogels sei der Zaunkonig Troglodytes troglodytes genannt, dessen 
Rassen ein langsames Anwachsen der Fliigellange von Schottland liber 
Hebriden- Shetland- St. Hilda-Faroer nach Island zeigen. Die neben- 
stehende Tabelle 1, die das Anwachsen der Fliigellange (in mm auf der 
Abszisse) fast genau entsprechend der Kilometerentfernung von den 
Grampian Mts. in K-Schottland (Ordinate) anzeigt, wurde von F. Salo- 
MONSEN (1933) entlehnt. 

g) DaB auch Zugvogel ein ahnlichesVerhalten zeigen, lehrt der Stein- 
schmatzer Oenanthe oenanthe, dessen von Gronland bis Ellesmere Land 
und der Boothia-Halbinsel verbreitete Rasse leucorhoa merklich grdBer 
ist (FI. 98-111 mm) als die europaisch-asiatisch-alaskische Rasse 
(FI. 95-99 mm). (Andere Rassen schlieBen sich siidwarts an; das 
,,Mannigfaltigkeitszentrum“ der Gattung liegt im eremischen Gebiet.) — 
DaB auch beim Kreuzschnabel, Loxia curvirostra, dessen europaische 

^) Lebt nicht etwa auf den Molukken, sondern nur auf dem Sundabogen ost- 
wArts bis Alor, wo die gr6Bte und zugleich peripherste Rasse vorkommt : 
MUgellange durchschnittlich 91 mm. 
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Tabelle 1. 

Zunahme der Flugell&nge bei Zaunkonigs-Rassen (Troglodytes troglo- 
dytes) zur Verbreitungsperipherie bin. Ordinate: Entfernung von den 
Grampian Mts. in N-Schottland in km; Abszisse; Fliigellange in mm. (Nach 

Salomonsen 1933.) 



Rassen Reinig ja merkwiirdigerweise beiseite liefi (s. o.), die periphere 
schottische Rasse scotica groBer ist (FI. 100-104 mm) als die englische 
Rasse anglica (FI. 99-102 mm) sei hier nocli einmal erganzend erwahnt.— 

Diese ,,Gegenbei8piele‘' mogen gendgen, \im zu zeigen, daB Reinig 
bei der Aufstellung seiner Hypothese recht willkiirlicb verfuhr. Weitere 
Falle konnten in groBer Zalil genannt werden, doch scheint mir, wie 
oben auseinander gesetzt wurde, iiberhaupt eine derartige Beweis- 
fiihrung durch Beispiele fal§ch zu sein. 

5. Es ist nun aber zu erwagen, ob nicht wenigstens die Ausnalimen 
von der BEKGMANNschen Regel durch Eliminations vorgange ge> 
deutet werden konnen. Leider ist das aber gerade bei gelaufigen Bei- 
spielen nicht moglich. a) Die ostafrikanische Rasse der WeiBen Bach- 
stelze, Motacilla (alba) vidua, ist groBer als die mitteleuropaische Rasse. 
Das Herkunftsgebiet des Rassenkreises ist aber die Palaarktis, die 
peripheren tropischen Rassen miiBten also durch Eliminationsvorgange 
kleiner und nicht groBer geworden sein. — b) Der WeiBriickenspecht 
(Dryohates leucotos), der nur kiihlere Teile der Palaarktis bewohnt, hat 
eine relativ groBe Rasse aulE den subtropischen Riukiu-Inseln ausgebildet 
(owstoni) : auch hier handelt es sich um eine periphere Rasse, die durch 
Elimination kleiner, aber nicht groBer geworden sein miiBte. — c) Ganz 
entsprechend liegen die Vexhaltnisse beim Buchfinken (Fringilla coelebs), 
der in Nordafrika groBer ii^t als in Europa, aber offenbar von letzterem 
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Gebiete herstammt. — d) Desgleichen ist die periphere indoaustralische 
Rasse tricolor des Zwergtauchers {Podice^ps ruficollis) groBer als die 
europaische Rasse. 

Wenn somit die Ausnahmen der BEKGMANNschen Regel niclit 
allgemein durcli Eliminationsvorgange gedeutet werden 
konnen, so will es demgegeniiber nicht viel bedeuten, wenn in einigen 
anderen Ausnahmefallen GroBenabnahme und mutmaBliche Aus- 
breitungsrichtung zusammenfallt. Es mag sich dann hier gelegentlich 
um Elimination handeln, eine ausreichende Sicherung dieser Annahrne 
liegt aber niclit vor, denn es wirken schlieBlich auch noch verscliiedene 
andere Faktoren auf die erbliche Auspragung der KorpergroBe ein 
(Biotopsonderheiten, Ernahrungssonderheiten, „historisclier Faktor“ 
[s. o.], nicht selektionierte GroBen-Miitation). Nur wenn Elimination 
generell vorlage, konnte man diese Faktoren als unwirksam betracliten. 

6. Die ALLENsche Regel, welche sich mit der Abhangigkeit der 
relativen Lange von Schwanzen, Ohren, Hint erf iiBen und Schnabeln 
von klimatischen Faktoren befaBt, glaubt Reinig gar mit 4 Beispielen 
von relativen SchnabelmaBen widerlegen zu konnen. Bei dreien dieser 
Beispiele (Perisoreus, Dryocopus, Aegolius) zeigen sich iiberhaiipt keine 
ausreichenden Differenzen der relativen Schnabellangc (z. B. Aegolius 
junereus magnus 6,50-7,05%, Ae. /. caucasicus 6,69-6,65%; Dryocopus 
martins reichenowi 24,00-25,29%, Dr. m, martins 23,83-25,71%!). 
Schnabellangen sind bekanntlich so schwer exakt zu messen (unklarer 
Beginn an der Stirnhaut), daB so minimale ,,Unterschiede‘‘, noch dazu 
auf Grund von LiteraturmaBen, vollig belanglos sind. Das war ja der 
Grund, weshalb ich meine entsprechende Regel auf dem Vergleich 
klimatisch extremer Rassen aufbaute. Der 4. Rassenkreis {Picns canus), 
bei dem wenigstens klare geographische Extreme genannt sind, beweist 
deutlich meine Schnabelregel : die tropische Rasse dederni hat mit 
27,41% den relativ langsten Schnabel, die Rassen des gemaBigten 
Gebietes (viridicarins, zimmermanni) haben deutlich relativ kiirzere 
Schnabel (23,24-25,66%). 

Ich habe im iibrigen (1936) an einer nicht geringen Fiille von Mate- 
rial mit prozentualer Berechnung der Ausnahmen die AllenscIic Regel 
derart erharten konnen, daB es sich eriibrigt, Reinigs vier Beispiele 
noch weiter zu diskutieren. — 

7. Eine ganz andere Frage ist es, ob die ALLENsche Regel nicht 
vielleicht derart mit der BERGMANNschen Regel zu ver- 
kniipfen ist, daB sie gewissermafien nur eine selbstverstand- 
liche Auswirkung dieser Regel ist. Das wird nahegelegt durch 
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die he'rvoiragenden, in Deutschland leider kaum bekannten (auch 
z. B. von Reinig nicht genannten) Untersuchungen von J. S. Huxley, 
die in einer ximfangreicheren Schrift (1932) zusammengefaBt wurden. 
Dieser Forscher stellte in einer Anzahl von Entwicklungsreihen der 
verschiedensten Tiere fest, da6 die Intensitat des Organwachstums im 
Verhaltnis zum Korperwachstum iiber lange Wachstumsperwden hin 
konstant bleibt und daB andererseits niemals alle Organe die gleiche 
Wachstumsgeschwindigkeit haben. Daraus folgt, daB Tiere gleicher 
Art mit verschiedener KorpergroBe auch verschiedene Proportionen 
haben miissen. Da nun Warmbluter im kalteren Klima zumeist groBer 
sind (BEBGMANNsche Regel) und andererseits relativ kurzere Schwanze, 
Ohren, Schnabel und FiiBe haben (ALLENsche Regel), so wiirde dies 
nur bedeuten, daB diese exponierten Organe ein im Verhaltnis zur 
GesamtgroBe negativ heterogones Wachstum aufweisen, daB mithin 
die ALLENsche Regel nur eine selbstverstandliche Folge der Beeg- 
MANNschen Regel w&re. 

Trifft diese Annahme zu, dann miiBten auch groBe und kleine In- 
dividuen der gleichen Population bereits relativ verschieden lange 
exponierte Korperteile haben. Nun konnte vor kurzem bereits K. ZiM- 
MEEMANN (1937) fur die Wiihlmaus Clethrionomys glar. ghreolus, deren 
Rassen der BEEGMANNschen Regel folgen, nachweisen, daB hier inner- 
halb einer Population die kleinsten Formen jeweils die relativ langsten 
Schwanze, Ohren und HinterfiiBe haben. Bei der Nachpriifung von 
27 Balgen aus dem Miinsterlande kam ich zum gleichen Resultat, das 
ich hier in extenso darsteUen mochte (Tabelle 2), urn zu zeigen, wie 
jeweils das kleinste und das groBte Drittel der Formen ganz verschiedene 
relative Werte aufweist. Die absoluten Schwanz-, Ohr- und Hmter- 
fuBlangen^) sind dabei der tJbersichtlichkeit halber fortgelassen (sie 
konnen zudem leicht aus den Prozentzahlen errechnet werden). 

Die von mir nachgewiesene generelle Giiltigkeit der ALLENschen 
Regel macht es nun schon wahrscheinlich, daB bei sehr vielen anderen 
Warmbliitem die exponierten Korperteile ein im Verhaltnis zum Ge- 
samtkorper negativ heterogones Wachstum zeigen. Mit Riicksicht 
darauf, daB weiter unten auch abweichende Falle besprochen werden, 
sei dafiir zunachst noch einmal eine Anzahl weiterer Beispiele gepriift. 
Die mir z. Z. fiir diese Untersuchung zur Verfiigung stehenden west- 
falischen Kleinsauger sind zwar nicht sehr zahlreich, doch zeigt es sich 
iiberraschenderweise, daB gewohnlich schon kleine Seriendie erwarteten 


1) Messungen des Dermoplastikere Vobnefelb. 


Regeln klimatischer Parallelitftt. 


379 


Differenzen zeigen^). Der Raumersparnis halber stelle ich aber je nur 
die Durchschnittswerte der Seriendrittel mit der groBten und mit der 
geringsten Kopf-Rumpflange dar (Tab^lle 3). 

Wir sehen also, daB bei 6 deutschen Kleinsaugern ein negativ hetero- 
gones Wachstum der exponierten Kbrperteile besteht, daB folglich ein 

Tabelle 2. 

Relative Lange von Schwanz, Ohr und HinterfuB bei 27 Rotelmausen 
(Clethrionomys glar. glareolus) aus demMiinsterlande. Nach zuneh mender 
KorpergrSBe geordnet ; die 3 Seriendrittel jeweils zusammengefaBt zur Veranschau- 
lichung der Variationsbreite und der Durchschnittswerte. 



Ausnahmen durch * gekennzeichnet. 
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Tabelle 4. 

Vergleich der 3 (-6) groBten und kleinsten Exemplare von V ogelformen 
in bezug auf die relative Schnabellange. 


Basse ^ 

Ajizahl 

unter- 

suchter 

(? 

3 (-5) kle 

Fliigel- 
lange 
in mm 

inste Exemplare 

Culmen-L. 
in % d. Fl.-L. 

3 (-6) gro 

Flugel- 
, lange 
in mm 

fite Exemplare 

Culmen-L. 
in % d. Fl.-L. 

Passer d. domesticus 
(Miinsterland) 

13 

76,3-75,7 

16,9-18,1, d.16,7 

79,4-80,1 

15,7-16,1, d.15,9 

Passer d. domesticus 
(Livland-Deutschl .) 

10 

76,2-78,0 

14,6-16,6, d.16,1 

82,0-82,2 

13,6-14,6, d.14,2 

* Passer d. indicus 
(Kl. Asien-Indien) 

10 

71,0-77,0 

14,6-16,5, d.14,9 

79,8-83,0 

15,0-16,9, d.16,6 

Passer m. montanus 
(0 -Deutschland) 

10 

67,9-70,3 

14,7-16,8, d.15,2 

72,3-74,1 

13,0-14,7, d.13,8 

llunia quinticolor 
(Kl. Sunda-Ins.) 

21 

53-54,5 

22,8-22,9, d.22,» 

56-57 

21,6-23,2, d.22,4 

Munia p. pallida 
(Kl. Sunda-Ins.) 

11 

53-66 

21,0-22,7,d.21,9 

57-68 

21,1-21,6, d.21,2 

Taeniopygia g. guttata 
(Kl. Sunda-Ins.) 

28 

60-61 

16,6-19,4, d.17,9 

54-64 

16,7-18,6, d.17,3 

*Paru8 m, m<ijor 
(0-Deutschland) 

10 

74,1-74,8 

11,0-13,5, d.l2, 6 

1 

78,0-79,7 

12,4-13,4, d.12,8 

Partis m. cinereus 
(Java-Alor) 

10 

63,0-64,9 

14,6-15,9, d.15,2 

67,2-70,0 

13,7-14,6, d.14,2 

Molacilla a. alba 
(0-Deutschland) 

10 

84,0-87,0 

14,0-14,7, d.14,3 

90,0-91,0 

13.1-13,9, d.13,6 

Motacilla (ci-) vidua 
0-Afrika 

10 

91,0-91,8 

16,3-16,7, d.16,5 

95,0-98,5 

13,7-16,3, d.14,9 

Pericrocotus sp. exsul 
(0-Java-Lombok) 

11 

83-84 

16,1-16, .5, d.15,4 

87-88 

15,5-21,0, d.17,6 

Alcedo atthis ispida 
(Mitteleuropa) 

10 

75,3-77,0 

42,7-46,2, d.48,0 

80,0-80,2 

: 38,8 -43,8, d.42,1 

Falco t. tinnunculus 
(Europa) 

10 

239-243 

6,5-6,8, d. 6,7 

260-257 

6,1 -6,6, d. 5,3 

Falco mol. occidentalis 
(Kl. Sunda-Ins.) 

10 

217-221 

6,8 -7,1, d. 6,9 

230-233 

6,4-7,l, d. 6,8 


Zutreffen der BERGMANNschen Kegel eine Anderung im Sinne der 
ALLENschen Kegel automatisch nach sich zieht. 

Fiir eine entsprechende Nachpriifung der relativen Lange von 
Vogelschnabeln stehen mir von friiheren Messungen her fiir manche 
Formen kleine, aber meist ausreichende Zahlenserien zur Verfiigung 
(wegen der ohnehin starken Streuung infolge oft unklarer Begrenzung 

Arohiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd, 7 » Heft 3. 
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des Sclmabels an der Stimhaut beschranke icb mich auf Angaben 
Ich. bringe bier in der Tabelle 4 nur die Werte fiir jeweils die 
kleinsten und groBten 3 Exemplare (bei Gleichheit der Fliigellange bis 
zu 5 Exemplaren beriicksichtigt). Die relative Scbnabellange wurde 
wieder in Prozenten der Elugellange ausgedriickt, wodurcb natiirlich 
eine Ungenauigkeit entsteht, da auch die Fliigel der AiiLBNschen Regel 
und aucb der Ilugelscbnittregel folgen, wenn bier allerdings aucb keine 
starken Zahlendifferenzen auftreten. Exakte Kopf- und Rumpflangen 
smd bekanntlich bei Vogeln kaum zu gewinnen. Die Tabelle 4 lehrt, 
daB also aucb die Vogelscbnabel ein gegeniiber der Elugellange und 
mitbin wobl aucb der Korperlange negativ beterogones Wacbstum 
zeigen. 

Obne der unbedingt notwendigen weiteren Nacbpriifung aller 
iibrigen der ALLENscben Regel geborcbenden Falle vorgreifen zu wollen, 
konnen wir desbalb mit einer nicbt geringen Wabrscbeinlicbkeit die 
BERGMANNscbe Rcgel dabin erweitern, daB nicbt nur die 
KorpergroBe dem Klima parallel lauft, sondern im allge- 
meinen aucb mit Proportionsanderungen in der Weise ver- 
kniipft ist, daB Scbwanze, Obren, HinterfiiBe und Scbnabel 
im kalten Klima mit wacbsender KorpergroBe automatiscb 
relativ kiirzer werden. Das ist von groBer Bedeutung fur die 
kausale Analyse dieser Regel, denn wir wissen nun, daB die 
Selektion nicbt nur an dem Merkmal „K6rpergr6Be“ angreift, 
sondern aucb an den Organproportionen, die ja fiir die Temperatur- 
regulierung der Tiere (besonders Temperaturabgabe der Scbwanze 
und Obren) und fiir den Scbutz vor Erfrieren (lange Obren und 
Scbwanze dem Erfrieren starker ausgesetzt) wicbtig sind. Es werden 
also nicbt „Merkmale“ selektioniert, sondern Wacbstumsgradienten 
im Sinne Huxleys. (Dieser Autor wies aucb bereits darauf bin, 
daB die kiinstlicbe Auslese der Haustiere oft nicbt Einzelmerk- 
male trifft, sondern derart korrelativ verkniipfte Wacbstums- 
gradienten.) 

Kdnnen wir nun die AxLENscbe Regel damit endgiiltig mit der 
BERGMAUNscben Regel zu einer einbeitlicben Regel verknupfen ? Das ist 
offenbar nicbt moglicb. Es gibt nambcb nicbt wenige Falle, bei denen 
die ALLENscbe Regel zutrifft, obwobl die KorpergroBe in den verscbie- 
denen Klimaten die gleicbe ist oder gar zum kalteren Gebiete bin 
absolut abnimmt. Aus meiner Dntersucbung von 1936 mocbte icb bier 
nur folgende verbaltnismaBig eindeutige Beispiele zusammenstellen. 
(Tabelle 5). 


Regeln klimatischer Parallelitat. 


383 


Tabelle 6. 


Beispiele fiir ein Zutreffen der ALLSNschen Regel fiir die 
relative S chnabell&nge bei Versagen der B ergm ANNschen 
Regel (nach Rensch 1936). 


Rasse 

Verbreitung 

durchschn. 
Fliigellange 
in mm 

d. Schnabel- 
Lange in 
% d. F1.-L. 

Motacilla a, alha 

M. u. N. -Deutschland 

88,2 — 

13,9 

Motacilla (a.) vidua . . . 

O.-Afrika 

93,5 

16,64- 

Dryobates L leucotoa .... 

N.- u. NO.-Europa 

147— 

22,6 

Dryohates 1. owstoni . . . 

Riukiu-Ins. 

168 

24,1+ 

Tyto alha guttata 

M. -Deutschl. -Polen 

283— 

6,6 

Tyto alha javanica .... 

Java-Alor 

303 

6,2+ 

Podiceps r. ruficollis, . . . 

Mitteleuropa 

101— 

18,6 

Podiceps r, vulcanorum . . 

Bali-Flores 

101 - 

23,4+ 

Podiceps r. tricolor .... 

Celebes 

106 

22,4+ 

Vireo n.novehoracensia. . . 

ostl. Staaten 

61,4 = 

16,4 

Vireo n, maynardi .... 

S. -Florida 

61,6 

18,6+ 

Thryotorus h ludovicianua . 

ostl. Staaten 

60,4— 

27,4 

Thryotorus h miamenais . . i 

Florida 

62,6 

29,6+ 

Basileuterua ruf. caudatua . 

NW.-Mexiko 

60,5— 

17,2 

Basileuterus r, mesochrysua 

Panama-Columbien 

56,6 

18,1+ 


In alien diesen FMleu ist die KorpergroBe (ansgedriickt durch die 
Fliigellange) in den warmen Gebieten ausnahmsweise bedeutender (— ) 
Oder gleich groB (=) wie in den kiihlen Gebieten und dock ist eine 
relative Verlangerung der Schnabel (+) im Siiden im Sinne der 
ALLENschen Kegel festzustellen. Das gleiche gilt fiir die relative Tar- 
susltoge (Tabelle 6). 

Und auch bei Saugetieren gibt es eine Reihe solcher FMle, bei denen 
die relative Lange von Schwanz und Ohren (bzw. von beiden Merk- 
malen gleichzeitig) zunimmt, obwohl auch die KorpergroBe zunimmt 
bzw. die gleiche bleibt (Tabelle 7-8). 

Wie alle die in den Tabellen 5 bis 7 angefiihrten Beispiele lehren, 
kann die ALLENsche Kegel also auch zutreffen, wenn die 
BERGMANNsche Kegel versagt. Es handelt sich hier offenbar um 
eine Auslese der von den Korperwachstumsgradienten unabhangigen 
Gradienten der Schwanze, Ohren und Schnabel bzw. um eine selektive 
entstandene Verschiebung der Wachstumsbeziehungen zwischen Korper 
und exponierten Organen. 


25 * 
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Tabelle 6. 

Beigpiele fflr ein Zutreffen der ALLEKschen Begel fiir die relative 
Tarsusl&ngs bei Versagen der BEROMANNschen Regel (nach Rbnsch 

1936). 




durchschn. 

d.Tarsuslange 

Rasse 

Verbreitung 

Fliigellange 
in mm 

in % der 
d. Fl.-L. 

Motacilla a, alha 

Motacilla (a.) vidua . . . 

M.- u. N. -Deutschland 
O.-Afrika 

88,2 — . 
93,6 

26,3 

26,9 + 

Dryobates U leucotos . . . 
Dryobates L owstoni , . . 

N.- u. NO.-Europa 
Riukiu-Ins. 

147 — 
168 

17,2 

18,6 + 

Ardea p. purpurea .... 
Ardea p, manillensis . . . 

S.-Europa 

Indien-Celebes 

367 — 
373 

36,6 

38,1 + 

Vireo n.novehoracensis, . . 
Vireo n. maynardi .... 

ostl. Staaten 

S. -Florida 

61,4 = 
61,6 

31,7 

32,1 + 

Thryotorus h ludovicianus . 
Thryotorus h miamensis . . 

5stl. Staaten 
Florida 

60,4 — 
62,6 

36.6 

■ 36,0 + 

Dendroica aest, rubiginosa . 
Deudroica aest. sonorana . . 

Vancouver- S. -Alaska 
W. -Texas NW.-Mexiko 

69.2 — 

63.3 

30,4 

31,0 + 

Oeothlyphis hr. brachydactyla 
Oeothlyphis hr. igru>ta . . . 

NO.-Amerika 

SO.-Virginien-Florida 

66,1 = 
66,2 

37,1 

37,6 + 


8. Die iibrigen Kegeln klimatischer Merkmalsparallelitat 
bei Warmbliitem behandelt Keinig so kurz oder gar nicbt, daB sich 
eine Erwiderung auf von ihm angefiihrte Einzelbeispiele eriibngt. 
Wenn er trotzdem die „Voraus8age“ macht, daB es sich auch in all 
diesen Fallen stets nur um eine Merkmalsanderung voni Ausbreitungs- 
zentrum zur Peripherie handelt, so mag die Unhaltbarkeit dieser Auf- 
fassung nur kurz an zwei Regeln aufgezeigt werden. 

a) Eiregel. Wir verfugen keineswegs „nur in seltenen Fallen iiber 
ausreichend genaue Angaben hinsichtlich der Eizahl“, sondem es liegen 
etwa fiir den Vergleich europaischer mit indischen Rassen in St. Bakers 
von mir benutztem Werk (1932-34) fur alle haufigen Formen Indians 
schon volUg ausreichende Angaben vor. Eine eindeutige Verringerung 
der Ri»:ah1 im tropischen Gebiet liegt z. B. der Eiregel entsprechend 
vor fiir die Kohlmeise {Parus major), den Waldbaumlaufer {Certhta 
familiaris), den Grauspecht (Picm canm) usw. All diese Formen sind 
palaarktischer Herkunft, zeigen also vom Ausbreitungszentrum 
zur Peripherie der Verbreitung eine Abnahme der Eizahl. 
Der Eiregel folgen aber in gleicher Weise Pirol {Oriolus oriolus), Eis- 
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Tabelle 7. 

Beispiele fiir ein Zutreffen der ALLENschen Regel fiir die relative 
Schwanzlange bei Versagen der BERGMANNschen Regel (nach Anthonys 
und Hintons Angaben berechnet, vgl. Rensch 1936). 


Rasse 

Verbreitung 

durchschn. 
Kopf-Rumpf- 
Lange in mm 
Oder inches 

d. Schwanz- 
Lange 
in % der 

d. K.R.-L. 

Evotomys nageri norvegicua . 

Norwegen 

103 mm -- 

52,4 

„ „ hallucalis 

Kalabrien 

115 mm 

67,4 + 

Evotomys gapperi lor ingi, . 

N. Dakota 

98,5 mm — 

35,0 

„ „ galei 

Colorado 

101,4 mm 

43,0 + 

Arvicola sapidus tenehricus 

S.Frankreich 

193 mm- 

58,0 

„ „ sapidus . . 

Spanien 

211,5 mm 

59,1 + 

(J Arvicola terr. terrestris . . 

Norwegen 

183 mm — 

58,5 

(? persicus . . 

Armenien 

195 mm 

64,6 -f- 

Sciurus hudson. picutus . . 

Alaska 

7,5 i- 

66,6 

„ „ ventorum . 

Rocky Mts. 

7.8 i 

69,3 -f 

Onychomys leuc. missouricnsis 

Br. Columbia -Wyoming 

4,4 i = 

36,4 

„ „ longipcs . 

Texas 

4,4 i 

50,0 -f 

Nvotoma florid, baileyi . . 

S . Dakota-Colorado, 
Kansas 

8,4 i = 

76,3 

„ „ ruhida . . 

Texas- Arkansas- 
Missouri 

8,4 i 

93,0 + 

Lepus amer. macfarlanei . . 

Alaska-Alberta 

17,9i - 

9,4 

„ „ virginianus . . 

S . Ontario -V irginia 

18,5 i 

10,8 -j- 


vogel {Alcedo atthis), Wiedehopf {UfUfa efofs) u. a. Diese Vogel sind 
init gleicher Sicherheit als tropischer Herkunft anzusprechen : bei 
ihnen nimint aber die Eizahl zur Peripherie des Verbrei- 
tungsgebietes hin zu, d. h. die Eiregel ist eben eine allgemein- 
gultige Formulierung eines Tatsachenbestandes, Reinigs Diminutions- 
hypothese ist dagegen unzutreffend (vgl. Rensch, 1934). 

b) Fliigelschnittregel. Auch diese Regel erlautert eine klimatische 
Parallelitat, die ebensowohl fiir Vogel zutrifft, die vom gemaBigten 
Gebiet in die Tropen hinein vorgedrungen sind wie fiir solche, die den 
umgekehrten Ausbreitungsweg eingeschlagen haben. Deshalb finden 
wir eine Abrundung der Fliigelspitze vom Ausbreitungszen- 
trum zur Peripherie des Areals bei palaarktischen Typen wie 
Fringilla coelebs, Carduelis cannabina, Loxia curvirostra, Parus major, 
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TabeUe 8. 

Beispiele fiir ein Zutreffen der ALLBSschen Begel fttr die relative 
Ohrlange bei Versagen der BBROMANifBchen Begel (nach verschiedenen 
Angaben berechnet, vgl. Rbnsoh 1936). 


Basse 

Verbreitung 

durchschn. 
Kopf-Rumpf- 
Lftnge in mm 
Oder inches 

d. Ohr- 
L&nge 
in % der 
d. K.R.-L. 

Perxmyacus truei gilherti . . 

„ „ martirensia 

Oregon-Califomien 

S.Calif.-Nieder-Calif. 

7,86 i - 
8,66 i 

10,0 

10,3 + 

Peromyacua manic, bairdi . 

„ „ rufinua 

Ontario-Oklahoma 
Colorado-New Mexico 

8,73 i ~ 
9,00 i 

17,1 

18,3 + 

Reithrodontomya h. impiger . 

„ „ humulia 

Virginia 

Carolina-Florida 

116 mm — 
120 mm 

7,6 

7,9 + 

Sylvilagua florid, meamai . 

„ „ chiapenais 

N. u. M.Staaten 
Nicaragua 

446 mm — 
463 mm 

12,0 

13,0 + 

Sylvilagua nutt, grangeri . . 

„ „ pineti . . . 

Montana-Utah-Nevada 
Colorado-New Mexico 

386 mm = 
386 mm 

14,6 

16,9 + 


Pams ater, P. falustris, Regulus regulus usw., dagegen eine Zu- 
Bpitzung des Fliigelendes vom Ausbreitungszentrum zur 
Peripherie hin bei Vogeln tropischer Herkunft wie Oriolus oriolus, 
Alcedo atthis u. a. (vgl. Kensch, 1934). Auch hier ist also Reinigs 
Diminutionshypothese ganz abwegig.. 

Man konnte indes die Frage aufwerfen, ob es sich hier nicht, ahn- 
lich wie bei der AELENschen Regel, um eine den Veranderungen der 
Korpergrofie parallele Verschiebung der Wachstumsgradienten im 
Sinne Huxleys, d. h. um positiv heterogones Wachstum der ersten 
Schwingen handelt. Das mu6 aber wiederum von Fall zu Fall unter- 
Bucht werden. GenereU trifft eine solche Verkniipfung jedenfalls nicht 
zu, denn die Fliigelschnittregel gilt z. B. auch fiir Rassen, die der Berg- 
MANNschen Regel nicht folgen, wie z. B. fur FringiUa coelebs koenigi 
von Marokko gegeniiber der kleinen Fr. c. codehs von Deutschland, fiir 
Motacilla (alba) vidua in Ostafrika gegeniiber der kleineren M. a. alba 
von Deutschland, usf. 

9. Was schlieBlich die so haufige GroJJenabnahme poikilother- 
mer Tiere in kiihleren Gebieten angeht, so ist es etwas unver- 
standlich, wenn dabei altere Angaben iiber MoUusken, aber nicht meine 
relativ umfangreichen quantitativen Untersuchungen iiber die Grofie 
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der Landschnecken (Z. Morph, u. Okol., 1932) Erwahnung finden^). Es 
geht namlich aus dieser Arbeit hervor, daB es sich hier nicht immer um 
eine GroBenanderung vom Ausbreitungszentrum zur Peripherie handelt, 
sondem um eine Anderung vom Optimum zum Pessimum. Des- 
halb wird z. B. Cefaea nemoralis in Italien, am Siidrand ihres Aus- 
breitungsgebietes erheblich groBer als in Deutschland und deshalb sind 
auch umgekehrt „kalteliebende“ Formen, wie Euconulus trochiformis. 
Columella edentula und Phenacolimax 'pellucidus in Skandinavien groBer 
als in Deutschland. Also auch hier eine Klimaabhangigkeit, keine 
Diminution (natiirlich fallen bei Schnecken und anderen Poikilo- 
thermen ziemlich oft Optimum und hypothetisches „ Ausbreitungs- 
zentrum' ‘ zusammen). 


Zusammenfassung. 

I. In W. F. Reinigs Schrift „Elimination und Selektion“ wird behauptet, 
daB die Regeln klimatischer Parallelitat bei der Merkmalsauspragung von homoo- 
thermen Tieren nicht zu Recht bestehen und daB in alien diesen Fallen nur eine 
Elimination von Polymeriefaktoren vom Ausbreitungszentrum zur Peripherie des 
Verbreitungsgebietes (im Sinne Vavilovs) vorlage. Da diese Auffassung einen 
vdlligen Wandel in der Beurteilung klimaparalleler Merkmalsdifferenzen be- 
deuten wiirde, wurde eine eingehendere Nachpriifung der REiNiGschen Angaben 
vorgenommen. Dabei konnten aber Reinigs Behauptungen in keiner Weise be- 
statigt werden, und es muBte andererseits immer wieder festgestellt werden, daB 
den angenommenen Eliminationsvorgangen eine ganze Reihe sehr hypothetischer 
Voraussetzungen zugrunde liegt. Wenn auch gelegentlich Eliminationsvorgange 
nachweisbar sind (wie ich selbst mehrfach feststellte), so ist dies gerade bei den 
klimaparallelen Anderungen offenbar im allgemeinen nicht der Fall, und es lassen 
sich nicht einmal die Ausnahmen der Klimaregeln allgemein in dieser Weise er- 
klaren. — Die Haupteinwande gegen Reinigs Ableitung sind die folgenden. 

a) Die Annahme einer Arealausweitung durch Einzelwanderung ist ganz 
hypothetisch. Es wird zu wenig beriicksichtigt, daB gew5hnlich das Gesamtareal 
sich sehr allmahlich im ganzen verschiebt und daB Biotypverlust zufolge Einzel- 
wanderung durch Zusammentreffen vieler „Einzelwanderer“ im neuen Arealteil 
wieder ausgeglichen wird. Entsprechende Einwande sind gegen die Allelanreiche- 
rung in Refugialgebieten zu machen. 

b) Die postglaziale Neubildung von Merkmalen durch Mutation und Selektion 
wird unberechtigterweise vdllig vemachlassigt. 

c) Reinigs Annahme einer GrdBenabnahme lediglich im Sinne der Ausbrei- 
tung vom Verbreitungszentrum zur Peripherie enthalt zu viele hypothetische 
Momente: die Lage der Refugialgebiete, die dort vorausgesetzte Allelanreiche- 
rung, die oft ganz willkiirliche Annahme bestimmter postglazialer Ausbreitungs- 
wege, die Vorstellung einer generellen Elimination und schlieBlich die Annahme 
einer Unwirksamkeit von Mutation und Selektion in der postglazialen Periode. 


1) Sie wurden Dr. Rbinig zugesandt. 
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d) Da bei jeder Klimaregel ein Prozentsatz von Ausnahmen vorliegt, ist 
ein „Gegenbeweis“ dnroh Beispiele nnmdglich. 

e) Reinig leitet rezente Rassen von rezenten Rassen ab; er bedenkt nicht, 
daB die postglazialen Ausgangsformen sich inzwischen anch gewandelt haben 
k6nnen. 

f) Es wird nicht geniigend beachtet, daB die Variationsbreiten der angegebe- 
nen MaBe einander z. T. vOllig uberdecken und oft auf Meesung ganz weniger 
Exemplare beruhen. 

g) Die durch Pfeile angedeuteten Ausbreitimgswege sind oft vdllig hypo- 
thetisch, z. T. auch ganz unwahrscheiiilich (z. B. postglaziale Ausbreitung von 
N nach S im ostlichen Nordamerika). Streicht man aber die hypothetischen Aus- 
breitungspfeile in den Verbreitungstabellen, so ergibt sich selbst bei diesen „Gegen- 
beispielen" zumeist eine Bestatigung der BEBGMANNschen Begel, zumindest bei 
den Rassen extremerer Klimate. 

h) Bei alien von Rbinig angefiihrten Beispielen miissen Beanstandungen 
hinsichtlich der Masse und der Ausbreitungswege gemacht werden. Heist wird 
das Ausbreitungszentrum in ein auch heute relativ kiihles Klimagebiet verlegt, 
wo natiirlich groBe Rassen leben, so daB dann eine Abnahme der GroBe nach den 
Randgebieten hin selbstverstandlich ist. In einigen Fallen sprechen auch die von 
Reinig nicht beriicksichtigten pleistozanen Funde gegen die vorausgesetzten 
Ausbreitungswege. Fiir die Willkurlichkeit in der Auswahl der Beispiele spricht be- 
Bonders die Tatsache, daB vom Kreuzschnabel nur die amerikanischen, nicht auch 
die doch naher liegenden europaisch-asiatischen Rassen beriicksichtigt werden. 

i) An einigen Gegenbeispielen, bei denen die Ausbreitungswege relativ ein- 
deutig sind, wurde nachgewiesen, daB im Gegensatz zu Reinigs Eliminations- 
hypothese eine klare Gr6Benzunahme nach der Peripherie des Verbreitungsareals 
hin stattfindet. Entsprechende Gegenbeispiele wurden fur Flugelschnittregel 
und Eiregel aufgefiihrt: auch hier nimmt die Eizahl und die Fliigelspitzigkeit nach 
den kiihlen Gebieten hin zu, ganz gleich, ob es sich dabei urn ein Fortschreiten 
zur Verbreitungsperipherie oder zum Ausbreitungszentrum hin handelt. 

k) Leider ist es nicht einmal moglich, Reinigs Hypothese generell zur Deu- 
tung der Ausnahmen von den Klimaregeln heranzuziehen, da gerade an diesen 
Fallen oft keine Elimination (sondem eine Zunahme von GroBe, Eizahl usw.) zu 
erkennen ist. Doch wird hier jedes Beispiel in Zukunft noch eingehender gepriift 
werden rniissen. 

l) Bei poikilothermen Tieren sprechen manohe Tatsachen dafiir, daB vielfach 
nicht eine Elimination, sondem die Entfemung vom Optimum (in bezug auf das 
betreffende Merkmal) fur eine Grbflenabnahme zur Peripherie der Verbreitung 
hin ausschlaggebend ist. 

II. Es mirde untersuoht, in welchem AusmaBe die AnLENsche Regel mit 
der BKKGMANNschen Regel in kausalem Zusammenhange steht. Der 
Nachweis eines negativ heterogonen Wachstums exponierter Kbrperteile gegenuber 
dem Gesamtkdrper bei einer Reihe von Formen spricht zun&chst dafiir, daB die 
Regel nur eine Folgeerscheinung der BsEOMANNschen Begel ist. Fiir 
die kausale Analyse der BERGMAUNschen Regel bedeutet dies, daB die klimatische 
Selektion nicht nur an dem Merkmal GesamtgraBe, sondem auch an den damit 
verknupften Anderungen in der relativen Lfinge von Sohwknzen, Ohren, Schnabeln 
und HinterfuBen (wiohtig fiir Temperaturregulierung) angreifen kann. 
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An den Ausnahmen der BERGMANNschen Regel konnte aber weiterhin auch 
erwiesen werden, daB das Wachstum von Schwanzen, Ohren und Schnabeln nicht 
immer in gleicher Weise mit dem Korperwachstum gekoppelt zu sein braucht. 
Mutation und Selektion von verschiedenen Wachstumsgradienten haben deshalb 
bei einigen Formen zu Anderungen im Sinne der AxLENschen Regel gefiihrt, ob- 
wohl die BERGMANNsche Regel nicht zutrifft. 
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Die altesten ScMldkroten waren terrestrische und wahrschemlich 
grabende Tiere, die in ihrer Lebensweise vennutlich an die von den 
Guxteltieren abstammenden Glyptodonten erinnerten. Ihre Entstehmg 
reichte vielleicht noch in die Permzeit zuriick. Zwar kt scbon in der 
Trias die Trennung in Crypodira, Pleurodira und Trionichoidea xoil- 
zogen, aber unter ihnen ist der Stamm der Crypodira der primrtivere. 
Die noch lebenden Testudinid^ gehoren zu den ursprunglichsten 
Yertretern der rezenten Schildkroten. Die Trionychiden haben sich 
wahrscheinlich sehr friih von den Landschildkroten abgezwei^ und smd 
als konservative Gruppe auf der scbon friih erreichten Spezialisations- 
hohe stehen geblieben^). 

Die Haut, das anpassungsfahigste Organ im Organismus, schuf im 
Verband mit Wirbel- und Rippenfortsatzen den Defensivkubismus des 
Schildkrotentypus, der anschemend in den allermeisten Fallen dem er- 
erwachsenen Individuum ausreichenden Schutz gewahrt. In der erd- 
geschichtlichen Periode der Schildkrotenentstehung war das Him als 
Zentralorgan eine erste tastende Neuschopfung, und es scheint auf dem 
Standpunkt des Perm stehen geblieben ; die wenigen bekannt gewordenen 
Himgewichte von Schildkroten betragen Vioooo 

gewichte! Dagegen sind Riickenmark und Nerven relativ sehr dick, 
und daraus erklart sich die vergleichsweise groBe Selbstandigkeit der 
von letzteren beiden versorgten Korperteile und deren refle^orische 
Betatigung auch bei Abwesenheit des Hims; enthauptete Schildkroten 


1) Nach Abel, 0., St&mmfi der Wirbeltiere. 1919. 
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reagieren selbst Wochen nach der Hinrichtung noch auf Reize, „ziehen 
z. B. bei Beriihrung die FuBe unter die Schale zuriick, eine, der Redi 
das Hirn weggenommen hatte, kroch noch 6 Monate umher. Im Pflanzen- 
garten zu Paris lebte eine Sumpfschildkrote sechs Jahre, ohne Nahrung 
zu sich zu nehmen‘‘ [44, S. 380]. Selbst das herausgenommene Herz 
zeigt relativ sehr groBe Selbsttodigkeit; bfei einer amerikanischen 
Schnappschildkrote {Chelydra ser'pentina L.) schlug es in leicht zu- 
nehmender Frequenz noch etwa 6 Stunden lang [2]. Itifolge dieser 
Zahlebigkeit ist empfindsamen Menschen das Toten von Schildkroten 
beinahe ebenso qualvoll wie dem Tiere selbst. Kersten empfiehlt als 
schnellstes Totungsmittel eine Kaltemischung ; gegen Kalte sollen die 
sonst so ,,unsterblichen“ Tiere iiberaus empfindlich sein. Das mir aus 
personlichen Erfahrungen bekannte Mittel von schnellster Wirkung ist 
Chloroform in geschlossenen GefaBen. Gegen Cyankalidampfe scheinen 
sie ebensowenig empfindlich wie Geckonen oder unter den Schmetter- 
lingen Ekelsafttiere. 

Sinnesleben: a) Sehvermogen. Klingelhoffer [22] bezeichnet 
das Auge der Schildkroten, anscheinend der SiiBwasserschildkroten 
seines Aquariums, nach Untersuchungen mit dem Augenspiegel als 
stark iibersichtig. Der Befund ist iiberraschend, weil das Auge von Was- 
sertieren, infolge des Brechungsexponenten ihres Mediums, in der Luft 
als kurzsichtig bezeichnet werden muB, und er besagt, daB die den 
allergroBten Teil ihres Lebens im Wasser sich aufhaltenden Schild- 
kroten das Auge weitsichtiger Landtiere haben. Uber das Sehvermogen 
von Landschildkroten liegen m. W. keine Untersuchungen vor. 

H. Henning [15, S. 114] sagt liber das Sehen der Schildkroten: 
„Sie sind auf einen enormen Fernblick durch die dunstige Luft nicht nur 
angewiesen, sondern — anders wie bei Krokodilen, Eidechsen und 
Schlangen — ware ihre ganze Nachkommenschaft ohne diesen Fernblick 
gefahrdet“. 

Es ware denkbar, daB die meteorologischen Verhaltnisse friiherer 
Erdperioden, insbesondere die der Schildkrotenentwicklung, diese Be- 
sonderheiten des Schildkrotenauges erforderten. In der Netzhaut vieler 
Sauropsiden finden sich zwischen AuBen- und Innenglied der Zapfen 
rote und gelbe Olkugeln. Sie befahigen, nach Henning, sowohl die 
Tagvogel wie auch die Schildkroten dazu, besser als andere Tiere durch 
Dunst, Nebel, triibe Medien hindurchzusehen. Die zum Nachweis an- 
gestellten Versuche^) Hennings erklart Honigmann [18] fiir nicht 


^ ) Henning, H., 1. c., S. 119. 
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eindeutig, weil bei ibnen Wirkungen des Geruchssinnes nicht ausge- 
schlossen sind. Mir ist aus eigenen and fremden Beobachtangen an 
Freiland- and Aqaarientieren nichts bekannt, was gegenwartig aaf 
einen enormen Femblick der SchUdkroten insbesondere darch danstige 
Laft Oder aaf eine Notigang za ihm hinzadeaten scheint. Aas den za 
diesem Zwecke in solcher Aasfahrlichkeit gegebenen Fangschilderangen 
von Clemmys (S. 446.) a. a. ist ersicbtlich, daU Bewegangen des mensch- 

lichen Kopfes am etwa 5-10 mm von den Scbildkroten noch in 0,80 bis 
1 ,50m Entf ernang wahrgenommen warden, der in der Laft bef indlicbe, \m- 
bekleidete menschlicheOberkorper von dem im schnell stromendenWasser 
aaf dem Grande laafenden Tiere noch in etwa 3 m Entfemang (etwa 
1,20 m Laftlinie and 1,80 m Wasserweg) and der anbekleidete springende 
menschliche Korper in der Laftlinie noch in etwa 4,5 m. Trionyx 
sinensis, die sich am Schlammafer sonnte, verschwand bei langsamen 
Bewegangen des weifi bekleideten menschlichen Korpers (am etwa 
30-50 cm) in etwa 15-20 m Abstand. Das sind GroBen, die aaf ziemlich 
gates Sehverinogen, aber nicht aaf enormen Femblick schlieBen lassen. 

Aach die Beobachtangen Honighanns [18, S. 242] zeigen nichts, 
was die Folgerangen Hennings anterstiitzen konnte. Er hielt die Schild- 
kroten z. T. in kleinen natarlichen Teichen, wo sie bald „verwilderten“, 
and es fiel oft aaf, daB man an Tag-, Nacht- and Beidzeitentiere bis aaf 
1 m herankommen konnte, wenn der weichc moosige Boden die Schritte 
dampfte. Beim geringsten Geraasche oder bei schwachen Boden- 
erschiittemngen verschwanden sie sehr schnell in der Teichtiefe. Ein 
am Ufer liegendes Stiick Fischfleisch erkennen and holen sie, wenn es 
1—2 m von ihnen entfernt liegt. War es mehrere Meter entfemt, so 
warde es nicht erkannt, aach wenn es in der Blickrichtang lag. Der 
mogliche Einwand, daB die Tiere den weiteren Gang iiber Land scheaen, 
ist nicht stichhaltig. Man kann sie weit vom Wasser weglocken, wenn 
man ihnen ein Fleischstiick in etwa 1/4 m Entfemang vorhalt and dann 
langsam zarackzieht. Nicht allza scheae Tiere folgen dann viele Meter 
weit and tragen das schlieBlich erbeatete Fleischstiick aach wieder 
zam Wasser zariick. Ein dem menschlischen Aage iiberlegenes Sehen 
im traben Wasser war ebensowenig jemals za beobachten, wie erne 
iiberragende Femsicht darch die Laft. DaB Landschildkroten ihren 
Warter kennen, ist darch Beobachtangen an Elefantenschildkroten 
wahrscheinlich gemacht, and da sie anscheinend taab sind, sind die 
Eindriicke wohl darch das Aage etfolgt. DaB SiiBwasserschildkroten 
ihren Pfleger am Gesicht anterscheiden, ist bei ihren iibersichtigen 
Augen unwahrscheinlich. 
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t)ber das Gehor der Schildkroten liegen nur recht mangelhafte und 
zufallige Beobachtimgen vor. Die riesenhaften Elefantenschildkroten 
scheinen gtozlich taub zu sein, Seeschildkroten dagegen ein ziemlich 
gutes Gehor zu haben ; auch Siifiwasser- und Weichschildkroten horen. 
Das geht aus den angefiihrten Beobachtungen Honigmanns hervor. 
Ich besaB eine Cuora trifasciata Bell, die zumEBtische kam, wenn das 
Klappern des aufgelegten Geschirreshorbar wurde ; eine mir bekannte Fa- 
milie besaB mehrere Jahre eine Ohinem ys return Gray, die aufRuf reagierte. 
Annandale [4, S, 155] erzahlt, daB in Tempeln von Puri in Orissa ge- 
haltene Trionyx hurum Gray zahm geworden waren und auf Ruf zum 
Futter kamen. Die Mannchen von Cinosternum besitzen Zirp- 
organe, die einen auf akustische Reize abgestimmten Em pf anger beim 
Weibchen voraussetzen lassen. Sie bestehen aus ovalen Flecken von 
Hornhockern auf der Beugeseite von Ober- und Unterschenkel der 
Hinterbeine, durch deren Aneinanderreiben ein zirpendes Gerausch 
erzeugt werden kann. 

Geruch und Geschmack. In Wintersteins ,,Handbuch der 
vergh Physiologie*' schreibt Baglioni (1912, S. 552): . . . ,,Im allge- 
meinen wird von den Zoologen angenommen, daB Amphibien und 
Reptilien ein schwach ausgebildetes Riechvermogen besitzen/' Ex- 
perimentelle Untersuchungen iiber Geruch und Geschmack bei Schild- 
kroten liegen nur von Honigmann [18, S. 244-249] vor. ,,Als Prufungs- 
objekte dienten zwei verschlossene Glaser und zwei zugeschnurte 
graue Leinwandbeutel. Das erste Glas war leer, das zweite enthielt ein 
Stuck Seefischfleisch, mit dem die Schildkroten schon seit Jahren 
gefiittert wurden. Der eine Leinwandbeutel enthielt gleichfalls Fisch- 
fleisch, der andere — genau ebenso groBe — enthielt Sand, kleine Steine 
u. dgl. Den Schildkroten wurden nun die Glaser und die beiden Beutel 
hingestellt. Selbstverstandlich wurde jedes Tier einzeln untersucht und 
vorher gepriift, ob es iiberhaupt Hunger hatte. Es ergaben sich bei den 
Untersuchungen in Luft und Wasser folgende Reaktionen: Das leere 
Glas und der mit Sand gefiillte Beutel blieben immer unbeachtet. 
Unter 21 beobachteten Tieren von 11 Arten biB eins nur nach dem Fleisch 
im Glas, zeigte also ein tlberwiegen des Gesichtssinnes, acht bissen aus- 
schlieBlich oder vorwiegend nach dem fleischgefiillten Beutel, bei 
ihnen war also det Geruchssinn bewegungsauslosend, bei den letzten 
zwolf Tieren lieB sich jedenfalls das Vorhandensein eines Geruchssinnes 
erkennen". 

Auch das Zusammenfinden der Geschlechter deutet auf das Vor- 
handensein eines Geruchssinnes. Bei sehr vielen Schildkrotenarten 


394 


B. MeU, 


sind die Geschlechter einander bo ahnlich, daiJ — die SchUdkroten 
in toto in China in denVerruf der Homosexualitat geraten sind, und 
es ganzlich ausgeschlossen etscheint, daB die Tiere sich nait Hilfe des 
Gresichtssinnes erkennen. Bei manchen Genera, z. B. bei Testvdo, 
bei den Cinosteminen, finden sich auBere Moschusdnisen, deren olige, 
starkriechende Sektrete vielleicht auch die Haut fett und elastisch er- 
halten, in der Hauptsache wohl aber dem Zusammenfinden der Ge- 
schlechter dienen. Bei Testudo liegen sie im Unterkiefer, bei Cino- 
sternum in der Zweizahl an jeder Seite unter dem Karapax, nahe der 
Briicke. Fiir Chelydra sind sie noch nicht nachgewiesen, aber ohne Zwei- 
fel vorhanden, wie aus dem starken Geruch des Tieres geschlossen 
werden kann. Vielleicht sind sie recht klein und in den Hautwarzen 
versteckt. Da derMoschusgeruch Jungtieren fehlt, und seine Intensitat 
mit dem Alter wachst, liegt es nahe, sein Auftreten und seine Zunahme 
mit Auftreten und Anwachsen der Sexualitat in Zusammenhang zu 
bringen. 

Auch asiatische, bzw. chinesische Arten haben ohne Zweifel 
Moschusdrusen, die mit dem Geschlechtsleben im Zusammenhange 
stehen. Es laBt sich auch aus dem ausgesprochen moschusahnlichen 
Geruche der Analblasenfliissigkeit schliefien, die gerade in der Legezeit 
in besonders reichem MaBe vorhanden ist (Clemmys), was weiter darauf 
hindeutet, daB bei ihnen dieseDriisen in dasUrogenitalrohr sezernieren. 
Auch Krokodile haben ausgepragte Moschusdrusen. Der Analblasen- 
flussigkeit der Frosche fehlt der Moschusgeruch. Aber auch bei Gat- 
tungen, bei denen man die Geschlechter nur schwer unterscheiden kann, 
wurden Paarungen oder Paarungsversuche zwischen Tieren verschie- 
dener Arten nie beobachtet. 

Auf solche Geruchsrivalitat gehen wohl die jedem Schildkroten- 
pfleger bekannten BeiBereien unter artgleichen Mannchen zuriick, 
die sie auch bei Abwesenheit von Weibchen ihrer Art betatigen. 
DaB Geruchsreize dabei die ausschlaggebende Eolle spielen, wird 
durch ein seltenes Beispiel, das Honigmann [18, S. 246—247] 
gibt, sehr wahrscheinlich gemacht. Er hatte imter seinen Cinosternum 
pensilvanicuni, deren Mannchen sich sonst durch besondere Bissigkeit 
gegen artgleiche Geschlechtsgenossen hervortaten, einen Neuling ge- 
bracht, zu dem weder feindliche noch freimdliche Beziehungen unter- 
halten wurden, das sozusagen indifferent, beziehungslos blieb, obwohl 
es gerade beweglicher und bissiger war als die eingesessenen Cinosternum. 
Es stellte sich heraus, daB es C. steirdachneri Siebenr. war, die der C. fen- 
silvaniucm so ahnlich ist, daB selbst mit der Schildkrotensystematik ver- 
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trautc Herpetologen beide Artcn verwecbseln. Also; morphologisch war 
obne sehr genaue Untersuchung kein Unterschied, biologisch waren 
beide fur menschlicbe Sinne (der Neuling beweglicher, bissiger) scheidbar, 
aber durch ihren artspezifischen Geruch war steindachneri anscheinend 
von ihrem ersten Erscbeinen an von 'pensilvcmicuvfi als artfremd er- 
kannt^). Auf Artgeruch ist wohl auch der an Landschildkroten (an- 
geblich aber auch an SiiBwasserbewohnern) beobachtete Sonderfall 
der Koprophagie zuriickzufiihren, daB die Tiere den Kot anderer Tiere, 
auch anderer Schildkrotenarten, aber nicht von Tieren der eigenen Art 
fraBen. 

Honigmann gibt auch interessante Beobachtungen iiber den Ge- 
schmackssinn der Schildkroten: ,,Manche Tiere fraBen immer nur ein 
ganz bestimmte Futter oder bevorzugten dies wenigstens. So fraB das 
groBte Cinosternum cruentatum-Maimchen sieben Jahre lang (von 1909 
bis 1916) nichts als Mehlwiirmer, ganz selten rohes Saugetierfleisch oder 
Regenwiirmer, riihrte aber Fischfleisch niemals an. Wickelte ich nun 
einen diinnen Streifen Seefischfleisch um einen Mehlwurm, so nahm es 
beides zusammen ins Maul, kaute aber so lange daran herum, bis das 
Fischfleisch vollig ausgespien war und verschluckte den Mehlwurm erst 
dann. Ahnlich war es bei den meisten Schildkroten, wenn man ihnen 
Saugetierfleisch (Pferde- oder Rindfleisch) mit Seefisch untermengt 
reichte. Saugetierfleisch fraBen sie namlich viel lieber, erhielten es aber 
nur ausnahmsweise. . , . Reichte man also den Tieren ein Stiick Fisch- 
fleisch, das mit einem Streifen Saugetierfleisch sozusagen gespickt war, 
so wurde zwar beides ins Maul genommen, das Fischfleisch aber nach- 
traglich wieder ausgespuckt. 

Die Spaltung der Schildkroten in Pflanzen- und Fleischfresser kann 
mit der Geschmacksentwicklung zusammenhangen, braucht das aber 
nicht. Die Landschildkroten muBten wohl zwangslaufig, infolge ihrer 
plump klobigen Schwerfalligkeit Pflanzenfresser werden; die Meer- 
schildkroten, die auch teilweise phytophag sind, scheinen das durchaus 
freiwillig und mit Auswahl zu sein, wie sich aus ihrer Vorliebe fiir gewisse 

Etwas Ahnliches findet sich bei der Schwfi/rmiergattung Psilogramma: 
Raupen und Puppen sind nicht mit Sicherheit zu unterscheiden, Nahrpflanzen und 
Entwicklungsverhaltnisse beider sind gleich, auch sonstige biologische Unter- 
schiede sind fiir menschliche Sinne nicht erkennbar. Die Imagines sind sich sehr 
ahnlich, auch nach der Armatur nicht mit Sicherheit unterscheidbar. Auch bei 
Massenzuchten (10-20 Tiere beider Arten schlupften taglich) konnte keine Kopula 
zwischen Tieren beider Arten erzielt werden. Es miissen also Unterschiede im Art- 
geruch vorhanden sein. 
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zarte Seegewachse (wie Zostera) vermuten laBt. Die Trenniing der Schild- 
kroten in Pflanzen- und Fleischfresser ist aber keine grundsatzliche, wie 
bei vielen Saugern und Vogeln, sondem die meisten unserer ostasiati- 
schen Arten sind gelegentlich Pflanzenfresser, die zu Zeiten zogemd, 
zu Zeiten obne Zogem oder auch sehr gem Vegetabilien, und zwar sowobl 
gekochte (Reis, Kartoffein) als frische (Kohlblatter, Obst, z. B. Bananen) 
annahmen. Bis zu welcben Massen diese vegetativen Sonderanpas- 
sungen geben konnen, zeigen die bei Trionyx gegebenen Beispiele 

(S.469). . . 

Wahrscheinlich aus den gleichen physiologischen Grunden wie beim 
Menschen zeigt sich auch bei Saugern, Vogeln, Schildkroten (Reptdien ?) 
nicht ganz selten ein auffallender und sprunghafter Wechsel in der 
Nahrungswahl bei dem gleichen Individuum. Honigmann [18, S. 248 
bis 249] gibt auch dafiir einige schone Beispiele: ein Tier von Cino- 
sternum cruentatum verschmahte, wie oben gesagt, „7 Jahre lang hart- 
nackig Seefischfleisch. Im Februar 1916 fraB jedoch das damals langst 
ausgewachsene Tier plotzlich zum ersten Male — und seitdem dauernd — 
Fischfleisch“ . . . Im Juni 1916 fraB dagegen eine Cuora ambotnenm 
eine Zeitlang nur Kirschen und verschmahte auBer Fischfleisch auch die 
sonst (vorher und nachher) stets gem gefressenen Mehl- und Regen- 
wurmer.“ Eine groBe Chelydra serpentina, sonst ausgesprochenster 
Carnivore, fraB eines Tages plotzlich Kirschen und seit dieser Zeit 
regelmaBig Obst (Pflaumen, Bimen). DaB die, wie schoii oben gesagt, 
ziemlich omniphagen Pflanzenfresser der Gattung Testudo auch rohe 
Tomaten gem annahmen, wahrend die geschmacklich differenzierteren 
SiiBwasserschildkroten sie zwar anbissen, aber dann liegen lieBen, ist 
nicht weiter verwunder,lich. Beachtlich ist auch die von Honigmann 
mitgeteilte Beobachtung, daB eine Anzahl seiner Schildkroten Sauger- 
fleisch dem Fleisch von Fischen vorzog, ja letzteres verschmahte; bei 
chinesischen Arten der Gattung Clemmys und Cuora erfolgte die gleich- 
starke Bevorzugung in bezug auf Hiihnerdarm. Das smd plotzlidie 
physiologische Neuorientierungen, die ebenso wie die von Obst-, Zucker- 
und Curryfressem zeigen, daB die physiologischen Anpassungsmoglich- 
keiten der SchUdkroten auBerordentlich groB und ihre Grenzen bisher 
ebensowenig erreicht sind, wie fiir die meisten Lebewesen die Grenzen 
des ihren speziellen Lebenserfordemissen moglichen raumlichen Areals. 
Praktisch genommen sind die Schildkroten omniphag und wenig dif- 
ferenziert. 

Die erwahnte physiologische Neuorientierung ist noch aus emem 
anderen Grunde nicht uninteressant. Sauger- bzw. Warmbliiterfleisch 
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ist gegeniiber Fischfleisch arm an Kalk und seine langer fortgesetzte 
Bevorzugung kann bei Schildkroten, insbesondere bei jiingeren Tieren, 
Knochenerweichung zur Folge haben. Der Fall zeigt, daB nicht nur 
artschadliche [wie der elterliche Kannibalismus bei Schwein, Wildkatze, 
Kaninchen, Ratte, auch Schildkroten i) und Froschen], sondern auch 
individuell schMliche Neigungen bei Tieren aUftreten konnen, und sie 
sind mir bisher nur vom Geschmackssinn bekannt. Die artschadlichen 
sind von freilebenden und domestizierten gemeldet, die das eigene 
Leben gefahrdenden nur von diesen und solchen, die man zum wenigsten 
als halb domestiziert bezeichnen kann. Die in Frage kommenden 
Schildkroten wurden in kleinen Teichen im Freien gehalten oder in 
einem groBen iiberdachten Raume von 16 m Lange und einem Wasser- 
becken darin von 3,00x1,5x0,5 m (tief), so daB physiologische Sto- 
rungen nicht ohne weiteres als erste Ursachen dieser Geschmacks- 
entwicklung angesehen werden konnen. Wahrscheinlich ist sie reine 
Geschmacksspezialisierung, deren mogliche physiologische Schadi- 
gungen bei unseren chinesischen Arten durch eine anscheinend alien 
Arten gemeinsame Neigung fiir wasserbewohnende Gehauseschnecken^) 
kompensiert scheint. Sie ist auch von Alligator chinensis Faur. bekannt, 
und ihre physiologische Zweckdienlichkeit ermoglichte die Entstehung 
von Schneckenfressern unter verschiedenen Tnoni/^r-Spezies (S. 469), 
die nicht nur biologisch, sondern auch morphologisch unterscheidbar 
sind, und die als biologische Unterarten bezeichnet werden konnen. 

Gefiihl. Bodenerschiitterungen werden wohl von alien ruhenden 
Tieren wahrgenommen, von Chinemys reevesi auf festem getrockneten 
Teichschlamme in zwei Beobachtungsfallen in 3-4 m, auf zementiertem 
Steinboden von Chinemys, Cuora in 5-6 m Entfernung; die groBen 
Formen (Elefantenschildkroten) scheinen auf dem Marsche infolge 
eigener AnstoBe gegen die Unterlage unempfindlich fiir menschliche An- 
naherungen. Die Innervierung des Panzers scheint ziemlich reich imd 
die Zahl der Druckpunkte ziemlich groB; auch leichte Beriihrungen der 
dicken Schale, z. B. mit einem feinen Pinsel, werden sofort bemerkt. 
Kitzeln in der Achsel- und Weichengegend hat das sofortige Einziehen 
des betreffenden Beines zur Folge. 

Temperatursinn. Schildkroten sind nachst Sfhenodon und den 
Krokodilen die warmebediirftigsten der rezenten Kriechtiere, und ihre 

GroBe Aquarientiere von Platystemum und Cuora toteten und frafien Jung- 
tiere der eigenen Spezies und fremder Arten. 

*) Bewohner von Tieflandsgewassern fressen, wie Heude [15] beobachtete, 
^ucb Muscheln; ich babe vers&umt, meinen Gefangenen solohe anzubieten. 

Archiv f. Naturgesohlchte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 
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Zahl mmmt auBerhalb der Wendekreise sebr scbneU ab, schneller als 
bei irgendeiner anderen groBen Tiergruppe und beispielsweise auch bei 
Eidechsen und Schlangen, was darauf hindeutet, daB die fur Gewahrung 
ihrer Existenzbedingungen optimale Zeit in warmeren Perioden der 
Erdgeschichte lag und jetzt voriiber ist, worauf aucb die zabbeichen 
fossilen Funde von Schildkrotenresten hinweisen. VieUeicbt wird aber 
dock das Warmebediirfnis zum wenigsten der in den ostasiatischen 
Eegion vorkommenden Arten iiberschatzt. Von den marinen Fomen 
ist bekannt, daB sie den groBten Teil ihres Lebens in den kuhleren 
Tiefen verbringen und zur Oberflacbe nur zum Schlafen, Sonnen und 
zu Zwecken der Fortpflanzung kommen. 

Die Biotope von Trionyx sinensis nndChinemys reevesi haben in bud- 
cbina etwa vom 20. V. bis 20. X. eine Wassertemperatur von 2^33° C, 
selten weniger; beide Arten bewohnen unter den ostasiatischen Formen 
das groBte Areal, beide gehen nordlich bis zum Hoangho und bis Korea, 
Trionx bis ins Amurgebiet und in die Mongolei und vertikal vielleicht bis 
1900 m- siekonnensicb also wohl auch bei Temperaturen von halber 
Kobe wohl fiihlen. Die beiden siidchinesischen Clemmys leben inemer 
Wassertemperatur von etwa 15-17° C, Phtysternum von etwa 13-15 C 
im Durchschnitt. Sie starben schnell, besonders Platysternum, wenn sie 
aus ihrenBerglandbachen unmittelbar in die oben genannten Tem^ra- 
turen der Teiche des Kantongebietes iiberfiihrt wurden; nach der Uber- 
winterung in sie verpflanzt, paBten sie sich allmahlich an und hielten 
Jahre lang (z. T. Platysternum 7-8, dann getotet) aus. AUe von mir 
gefangenen chinesischen Arten wurden mehrmals ohne Verluste in 
trockenen Holzkisten, nur iiberdacht, im Freien iiberwmtert und ver- 
trugen ohne erkennbare Schadigungen Temperaturen von + 6 und + 4, 

m + 2° C. 

Von ihren sonstigen SinnesauBerungen scheint die Fahigkeit der 
Raumorientierung, also der Ortssinn, groBer, als man bei dein mmi- 
malen Him annehmen mochte. Seeschildkroten kehren, wenn auch mcht 
zeitlebens, so doch viele Jahre hindurch und nicht selten aus sehr weiten 
Entfernungen zum gleichen Ablageplatze zuriick. Aus den Fanpchil- 
derungen von Clemmys (S. 446) ist ersichtlich, daB mnerhalb von 
hochstens 5 Stunden, z. T. schon in weniger als 1 Stunde ^e Tiere das 
sichersteVersteckimetwa 28 m® fassenden, allseitig von Felsen emge- 
rahmten und z. T. von ihnen durchsetzten Tiimpel gefunden batten imd 
bei Beunruhigung stets zu ihm zuriickzukehren strebten. Yebkes [42] 
hat experimenteUe Untersuchungen iiber die Raumorientiei^g der 
Schildkrote Clemmys guttata Schn. angestellt. Eine Kiste wurde durch 



Aus der Biologie chinesiecher Schildkroten. 


399 


Scheidewande, drei parallele und eine diagonale, in ein kleines Laby- 
rinth verwandelt; seine Abteilungen standen durch Offnungen, die der 
GroBe der Schildkroten entsprachen, in Verbindung, und der letzte 
Eaum war zu einem behaglichen Lager zurecht gemacht, in dem das 
Tier ausruhen konnte. Bei ihrem ersten Gange brauchte die Schildkrote 
35 Minuten bis zu diesem Lager, bei der 30. und 40. Wiederholung nur 
noch 75 Sekunden, und das Ziel wurde ganz direkt erreicht. Es wurde 
dann ein anderes, verhaltnismaBig recht kompliziertes Labyrinth mit 
einer Sackgasse und drei schiefen Ebenen gebaut; eine der letzten 
fiihrte zum „Neste‘‘; das Ziel wurde erreicht: 

beim 1. Gange in 1 Stunde 31 Minuten, 

5. Gange in 1 Stunde 16 Minuten, 

10. bis 50. Gange in 1 Stunde 7 Minuten bis 2 Minuten 

45 Sekunden. 

Ein sehr erstaunlicher Fall von Erfahrungsspeicherung wurde dabei 
beobachtet: Die Schildkrote machte sich ein zufalliges Ereignis, einen 
Fall von einer schiefen Ebene, der den Weg um 25-30 cm verkiirzte, 
zunutze und wiederholte ihn gewollt — lieB sich also wirklich fallen — 
um das Ziel zu erreichen. 

Diese vor allem in USA. beliebten Raumorientierungen im Labyrinth 
konnen fiir Bodenwiihler und Hohlenbewohner recht brauchbare Mittel 
fiir jjlntelligenzpriif ungen (bzw. fiir AngepaBtsein an die besonderen 
Erfordernisse des Lebensraumes) sein. Fiir Tiere anderer Biotope sind 
sie sinnios und miissen zu falschen Folgerungen fiihren. Wenn sie bei 
Schildkroten positive Ergebnisse hatten, so liegt das mit daran, daB 
deren Vorfahren (nach Annahme der Palaozoologen) bodenwiihlende 
Tiere waren. Auch die schnelle Auffindung des besten — weil tiefst 
gelegenen und darum fiir Feinde am schwersten zuganglichen — Ver- 
stecks mit Hilfe des positiven Geotropismus (vgl. S. 446) ist In- 
stinkt aus Zeiten dieses Vorfahren-Biotops. 

Nach der gleichen Richtung hin deutbar ist ein auffalliges Beispiel 
von kinasthetischer Erinnerung bei einer Testudo ihera, Ich brachte 
das Tier aus Tunis mit, es war von Oberitalien bis Airolo kalt, in Gosche- 
nen war die erste strahlende Sonne, Ich unterbrach die Weiterfahrt, 
setzte mich in die Sonne, die verklammt gewesene Schildkrote neben 
niich: das Tier war lebhaft geworden und stakte hartnackig iiber den 
Weg nach einem Buschfleck, wo sie mir aus den Augen gekommen ware. 
Um sie aus der Richtung zu bringen, drehte ich sie 5mal herum um ihre 
Langsachse — das Tier „wickelte sich‘" 5mal links herum‘‘ in das An- 
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fangsstadium zuriick und schlug den gleichen Weg wieder ein. Ich 
drehte sie 8mal rechts herum — sie drehte sich ebensooft links herum 
und war wieder in der alten Bichtung. Da ich keine Experimente 
machen, sondem Sonne geniefien wollte, steckte ich das Tier in emen 
Kasten. Ich hatte jahrelang die Beobachtung vergessen, bei der Dis- 
kussion iiber die Theorie des kinasthetischen Gedachtmsses kam sie 
mir wieder in den Sinn. Und es scheint also, daB Meises Annahme 
(wenn auch nicht fiir Eaumiiberwindung groBen Stils) fiir Boden- 
wiihler, Kriecher, Laufer von Bedeutung sein kann. 

Speicherungen von Erfahrungen freundlicher oder feindlicher Art 
Sind bei Schildkroten nicht selten. Es sind sogar Falle bekannt daB 
Jungtiere der sonst vom Ei an bissigen Trimyx sich so an ihren Pfleger 
gewohnten, daB sie sich ohne BeiBversuche aus ihren Behalter nehmen 
lieBen und auch Alttiere von ihnen Annaherungen und leichte Be- 

ruhrungen ohne Abwehr gestatteten. r • i 

Ein auffallendes Beispiel von Nahrungsgedachtnis berichtete 
Fischer Sigwart [44] von der europaischen Teichschildkrote: in einem 
groBen Behalter wurden die Tiere, um sie vom Verzehren der Go d- 
fische und seltenen Lurche abzuhalten, reichlich mit rohem Ka b- 
fleische, bald ihrer liebsten Nahrung, gefiittert. Sie lieBen die Gold- 
fische nun in Euhe. Als aber zwei Olme und eimge Axolotl in ein 
Becken gesetzt wurden, in dem die Schildkroten sonst nicht ver- 
kehrten, hatten diese doch die fiir sie zarten Bissen ausfindig ge- 
macht, und unser Gewahrsmann sah eines Tages, wie die erne emen 
01m verzehrte, wahrend eine zweite auf die anderen Bewohner des 
Beckens Jagd machte, sich sachte an sie heranschlich und dann 
plotzlich den Kopf vorschneUte, um das verfolgte Tier z" 
wunden. Den Eaubern suchte man nun den Zugang zu dem Jagd- 
gebiete dadurch zu verlegen, daB man ringsum m Abstanden von 
etwa 2 cm Weidenruten in die Erde steckte und diese nach oben 
mittels diinnen Drahtes verband. Tags darauf ertappte der Besitzer 
die eine SchildkrSte, als sie sich zwischen zwei Euten hmdurch- 
zwangte, wobei sie voUig auf eine Seitenkante ihres Panzers zu stehen 
kam. Die nun vorgenommene Umzaunung mit Draht half einige Zeit, 
aber die Eauber hatten doch keine Euhe, bis sie das Hmdernis uber- 
wunden hatten, indem sie es teils zerbrachen, teils iiberkletterten (^er 
auch in langer, miihevoller Arbeit sich zwischen den Drahtstaben 
hindurchwanden. 

Eeflexhandlungen scheinen im ganzen artspezifisch (so z. JJ. 
der Bergungsreflex bei CUnemys reeved, Clemmys, Cuoratnfasciata)-, 
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doch sind auch individuelle Spezialisierungen nicht zu ver- 
kennen. Solche sind z. B. bei den HoNiGMANNschen Versuchen die 
Bevorzugung bestimmter Nahrungsstoffe von seiten eines Tieres, die 
Art, wie sich die Individuen einer Spezies dem Futter in Beutel 
oder Glas gegeniiber verhielten, der sprunghafte Wechsel in der 
Nahrungswabl. Zahmbeit oder Bissigkeit dem Menscben oder art- 
verschiedenen Tieren gegeniiber sind im ganzen artspezifisch ; aber 
es zeigen sich auch nicht unwesentliche Schwankungen in ihrem Grade, 
was sich nach der oben erwahnten Erfahrungsakkumulation erwarten 
lieB. So kann Ch. reevesi im ganzen als zutraulich, C, trifasciata als 
dummdreist, C, amboinensis als dummscheu gelten. Aber es gibt 
auch Einzeltiere von Ch, reevesi sowohl als von C. amboinensis, die 
weniger scheu sind als solche von der als dummdreist geltenden 
G. trifasciata, t)ber mogliche sensitive Mutanten im Gattungsbereiche 
vgl. S. 396 und 464. 

Die Beziehungen der Individuen untereinander erschopfen sich in 
Neid und Sexualtrieb, die aller Arten ohne Ansehen des Geschlechts 
in Futterneid, die von Geschlechtsgenossen der gleichen Art in Sexual- 
neid. tJber Kreuzungen bei chinesischen Arten ist mir nichts bekannt 
geworden. 

Futterneid ist bei den meisten, vielleicht alien Vertebraten, sehr 
ausgepragt. Beobachtungen, die alien Schildkrotenpflegern vertraut 
sind: In 75% der Falle beiBt bei den gemeinsamen Fiitterungen 
eine Schildkrote nicht nach dem vor ihr liegenden, sondern nach dem 
im Maule der Nachbarin befindlichen Futterstiicke. Nimmt man 
nach voUzogener Sattigung die Futterreste mit Pinzette oder Stock 
aus dem Wasser, um sie nicht in Faulnis iibergehen zu lassen, so 
wird das von den Insassen gleichgiiltig hingenommen. Beginnt aber 
ein Tier der Schar nochmals an ihnen zu fressen, so stiirzen die anderen 
auf sie, beiBen sie und suchen ihr die Beute zu entreiBen. Es gelingt 
auch nicht seiten, scheue oder nach langerem Transporte neu angekom- 
mene oder sonstwie physiologisch etwas in Unordnung geratene Indivi- 
duen dadurch zum Fressen zu bringen, daB man eine andere, gerade mit 
bestem Appetite fressende Schildkrote zu ihr setzt. — Sexualneid 
zeigt sich unter artgleichen Mannchen — ob gelegentlich auch unter?$ 
bedarf der Edarstellung — und auBert sich anscheinend nicht nur zur 
Fortpflanzungszeit darin, daB starkere Tiere schwachere Geschlechts- 
genossen wiitend attakieren und sie — auch wenn arteigene Weibchen 
nicht anwesend sind, fortzubeiBen streben, Geschlechtsgenossen anderer 
Arten aber unbeachtet lassen. 
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Der Geschleclitstrieb ist auch bei den Schildkroten se^ stark, 
und die Mannchen unterlassen bei ihrem Auftreten, was meist nicbt 
lange nacb der Winterruhe bzw. Trockenzeitruhe, geschiebt, ganzlicb 
die sonst eigene Vorsicbt. Doflein [10] sagt Tiber die siideuro- 

paiscbe Testudo graeca (L.) und Teslvdoibera PaU.: ,,In Mazedonien 
lernte icb versteben, warum die Japaner die Scbildkroten als Symbol 
der Geilbeit betracbten. Hier waren die Manncben vom Frubsommer 
bis in den Spatberbst binter dem Weibcben ber und in alien Teilen 
des Landes konnten ibre Kopulationsgerauscbe bei Tag und Nacbt 
aus Biiscben und Graben bervort6nen“. „Die .Kopulationsgerauscbe' 
entsteben durcb Werbemanover des nocb nicbt ans Ziel gelangten 
Manncbens, durcb Klopfen mit dem ausgestreckten Kopfe und durcb 
Prellstofie des ganzen lebenden ,Widders‘ — bei eingezogenem Kopfe 
natiirlicb — gegen die weiblicbe Panzerburg. Bei SiiBwasserscbild- 
kroten wurde beobacbtet, daB das im Wasser auf dem Riicken des $ 
festgeklammerte Manncben nacb Hals und Kopf des Weibcbens scbappte, 
als ware es mit den Anfangsgriinden der Statik (,Wo em Korper ist, 
kann nicbt gleicbzeitig ein anderer sein‘) vertraut: Hals und Kopf des ? 
wurden, urn den Bissen zu entgeben, zuriickgezogen, da alles m der 
Panzerboble gleicbzeitig nicbt Platz batte, quollen infolgedessen Kloake 
und Scbwanz bervor, vmd das<J batte, was es wollte. ,,Aucb die Mann- 
cben der europaiscben Emys orbicularis L. sind das ganze Jabr briinstig, 
und Paare wurden in aUen Monaten auBer Dezember und Januar ge- 
funden, sogar vor Beginn und nacb dem Ende des Winterscblafes und 
mebrere Manncben auf einem Weibcben, so daB dieses in einigen Fallen 
durcb das Gewicbt der Manncben unter Wasser gedriickt und ertrankt 
wurde“ [44, S. 417]. 

Fiir die nordamerikaniscbe Chrysemys werden zwei Brimstzeiten 
angegeben [1 und 9] imMai und wiederEnde September, Anfang Ok- 
tober. Aber die Herbstkopula ist, wenn sie iiberbaupt vom Mannchen 
erzwungen wird, unfruchtbar; trotz genauer innerer Untersuchungen 
einige Wochen nacb ibr lieBen sich nirgendswo beim ? Spermatozoen 
feststellen. Aucb vor Eintritt der Friibjahrskopula gefangene iiber- 
winterte $$ erwiesen sich als imbefruchtet, so daB man als recht wabr- 
scheinlich annehmen kann, daB die Herbstbrunst der der Art, ebenso 
wie Gesang, Balz und Balzkampfe von Vogeln im Herbst^) in mancben 
Jahren durcb abnliche meteorologische Erscheinungen erzeugte, aber 


1) Beobacbtet in Kanton bei (J(J von Copaychus saularis L. und JarUhocinda 
carutra L. bis zum Anfang des letzten Novemberviertels. 
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in sich sterile Erscheinungen sind: Geschlechtszellen werden nicht aus- 
gebildet^). 

Cunningham [10] erwahnt, daB Glascock bei seinen noch nicht 
publizierten Arbeiten eine ,,food mass‘d an den Spermatozoen von 
Chrys. cinerea feststellte, was wobl heiBen soli, daB deren Entwicklung 
zur Befruchtungsreife durch Anlagerung von Nahrungsgewebe prin- 
zipiell ermoglicht schien. Wenn sich diese Angaben bewahrheiten, so 
wiirde die Deutung wohl sein, daB sich die Wirkung der klimatischen 
Faktoren auch auf die primaren Geschlechtsmerkmale bzw. die Ge- 
schlechtszellen selbst erstreckte, was vielleicht erleichtert wurde durch 
die stammesgeschichtlich alte Anpassung der Schiidkroten an tropische 
oder subtropische Klimate, in denen hinsichtlich der auBeren Faktoren 
Fortpflanzung durch das ganze Jahr ermoglicht schien. DaB eine 
Spaltung in zwei zu verschiedenen Zeiten oder zu verschiedenen Malen 
im Jahre fertilen Formen bei Chrysemys angebahnt scheint, wie Cun- 
ningham meint, muB als sehr unwahrscheinlich gelten, denn Cunning- 
ham machte seine Untersuchungen an Chrysemis in Madison (Wise.), 
also auf etwa 43° nordl. Br., und es erscheint sehr fraglich, ob dort bei 
einer Herbstbrunst (der Ende IX., Anfang X. iiberhaupt die Aus- 
bildung der Eier bis zur Ablagefahigkeit vor Eintritt der Winterkiilte 
und zugleich der Winterruhe der Art nach moglich ist. DaB die Ent- 
wicklung der abgelegten oder im Uterus befindlichen Eier bis zum Ein- 
tritt der nachsten Warmperiode zuriickgehalten wird, kann als aus- 
geschlossen gelten. Dafiir, daB die Entwicklung der Eier bei den im 
Herbst befruchteten $$ erst im Friihlinge beginnt, liegen keine Beweise 
vor. Da Cunningham iiberhaupt keine Spermatozoen nach einer 
Herbstkopula beim $ feststellen konnte, scheint es berechtigt, anzu- 
nehmen, daB bei Chys. -cinerea-^ im Herbste Geschlechtsdrang ohne 
Vorhandensein von Befruchtungsfahigkeit auftritt(was auch von Enten- 
vogeln u. a. bekannt ist), und vielleicht liegt bei den in Siideuropa, also 
zwischen 42-45° nordl. Br. beobachteten herbstlichen Begattungen yon 
Testvdo (graeca L., ibera Pall, und Emys) das gleiche vor. 

Wahrscheinlich ist also — wie schon angedeutet — Anbahnung einer 
(zweiten?) Sexualperiode im Herbste bei palaarktischen oder nearkti- 
schen Schiidkroten klimatisch stimuliert. Neuerscheinung bei den im 

Analoga finden-aiirch im auch Pflanzenreiche : Phyllostachys puherula Honz. 
de Lak. sah ich im „Herbst“ eines Jahres mit neuen Grundtrieben. Auf meine 
erstaunte Frage erwiderten die Bambusarbeiter der Gegend, daB solche Herbst- 
sprosse in den meisten Jahren vorkommen, sich aber nicht weiter entwickeln und 
zugrunde gehen. 
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allgemeinen leichtei auf auBere Einwirkungen reagierenden <Jc?, und 
sie ist erleichtert durck erblich ubemommene Eeminiscensen aus emer 
wanneren Erdperiode {Ghrysemys), in der es aus klimatischen Griinden 
gleichgiiltig erscbien, wenn die Sexualperiode eintrat. Ablage von 
Scbildkroten im „Herbste“, also IX., X., was man fiir Tiere der sudbch 
gemafiigten Zone als Norm ansehen muB, ist unter sud- uiid ostasiati- 
schen Fonnen bisher nacbgewiesen fiir Pdochelys (Neu-Guinea, 6 
fiiidl Br IX.) Trionyx cartilagineus Bodd. und Testudo emys. Scnleg, 
und Miill. (beide Singapore, 1^2° nordl.Br., Ende VIII.-X.) und 
Trionyx sinensis Wiegm. (Kanton, 2272° nbrdl. Br., IX., X.). Solche 
Herbstreife der Eier ist fiir rein tropiscbe Gebiete ohne ausge- 
pragte Trockenzeit nioht weiter iiberraschend, denn die Temperaturen 
aller Jabreszeiten geniigen zum Auskommen der Jungen; ^er es 
scheint bereits in Kanton nicht zweifelsfrei, ob die am 30. IX. und 
16 X reifen Eier, die selbst bei der fiir den Chelonierstamm recht kurz 
angenommenen Entwicklungsdauer von 50 Tagen die Jungen zwiscben 
19. XI. bis 5. XII. ergeben wiirden, durch die Temperaturen der Zeit 
keine Scbadigungen erfahren^). 

Cunningham (1. c.) hat fiir Chr. cinerea nacbgewiesen, daB die Ab- 
lage reifer Eier urn 1 Monat zuruckgehalten^), und die Entwicklung 
abgelegter'Eier durch Unterbringen im Kiihlraum (bei nabezu 0 C) 
urn einen Monat unterbrochen werden kann, ohne erkennbare Schadi- 
gungen fiir den Embryo. Bringt man Muttertier und Eier in nornmle 
Verbaltnisse zuriick, so erfolgen Ablage und Weiterentwicklung. Die 
Temperaturen der Kantonebene im Dezember smd in alien GroBen 
urn etwa 6° C niedriger als die im November, und die im Januar 
Februar sind so, daB Insektenleben fast aufbort; Min. nach meinen 
Tagebiicbem fiir Januar l,b-18,5, d = 11,89“ C, max. 5-30, d = 19,5 C 
Tagesmittel = 3-22,7, d = 15° C. Es ist nicht wahrschemlich, daB 
bei diesen Temperaturen, deren recht kontinentale Extreme zwar in 
8-10 cm Bodentiefe nicht so, aber doch immerhin recht fiihlbar smd, 
die Weiterentwicklung der Embryonen in den Schildkroteneiem mog- 
lich ist. Ebensowenig wahrscheinlich ist, daB die Entwicklung von 
Dezember bis Mitte Maxz unterbrochen und dann bei vdeder erhohten 
Temperaturen wieder festgesetzt werden kann. Es durfte wohl der 


1) Die Tagestemperaturen d€« November in der Kantonebene^ 
min.: 12-22,6, im Dnrcbsohnitte 17,5® C; max.: 13-33, d = 24 
mittel: 13-23,6, d = 29° C. 

*) Wenn die Mnttertiere das Wasser nicht verlassen kdnnen. 


sind etwa: 
C; Tages- 
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Wahrheit am nachsten kommen, anzunehmen, dafi die Ablage der am 
30. IX. und 16. X. in Kanton erhaltenen Trionyx-'Eiti durch die Ge- 
fangenschaft zuriickgehalten ist und normalerweise etwa um die 
Septembermitte die Schliipfreife der Jungtiere, also in der ersten 
Halfte des Novembers fallt. Da es fiir Tiere in Tropen ohne aus- 
gepragt jahreszeitliche Gliederung gleichgiiltig scheint, wann die 
Sexualperiode eintrat, miifite man annehmen, daB Trionychiden und 
die genannte Testudo wie viele tropenbewohnende Sauger nach ihrem 
korperlichen Zustand und individuellen Rhythmus zu verschiedenen 
Zeiten des Jahres gescWechtsreif sind. Die Beobacbtungen Fowlers, 
der Jungtiere von Tr, cartilagineus in der 2. Halfte des Juli und im 
August antraf, unterstiitzen die Annahme. 

tiber den Eintritt der Geschlechtsreife liegen nur fiir einige 
amerikanische Arten Angaben vor und im allgemeinen scheint bei den 
meisten mittelgroBen nearktischen Formen die Geschlechtsreife der 
zwischen dem 11. bis 14. Lebensjahre einzutreten (Agassiz), bei Mala- 
clemys („=:Graptemys^\ [28]) bei Individuen nicht unter 190 mm Panzer- 
lange, d. h. etwas vom 14. Lebensjahre an, bei Chrysemys picta Schneid. 
(Agassiz) mit dem 11., bei Chrysemys cinera Bonn, etwa zwischen dem 
11. bis 15. Jahre [10]. Die Geschlechtsreife der $$ ist leichter festzu- 
stellen — sie ist eben vorhanden, wenn sich entwickelte Eier finden, 
Oder genauer gesagt, wenn die erste Rate der Eier sich zu vergroBern 
beginnt — und darum liegen fiir sie mehr Angaben vor als fiir 
Bei denen ist Geschlechtsreife vorhanden, wenn aktive Spermatozoen 
im Vas deferens auftreten. Das ist bei OAr. picta im 7. Jahre, bei Chr. 
cinerea wohl etwa im gleichen Alter. Da sich das Alter von Schildkroten 
nicht leicht ermitteln laBt, ist es sicherer, die GroBe des Tieres anzu- 
geben. Fiir die letztgenannte Chrysemys beginnt die Geschlechtsreife 
des bei 88 mm, beim $ bei 130 mm Lange des Karapax, und es wurde 
mit Hilfe dieser gewonnenen MaBe und innerer Untersuchungen bei ihr 
zugleich Kopula vor Eintritt der Geschlechtsreife f estgestellt : SS 
pulierten schon von 85 mm Karapaxlange an. Kopulationsversuche 
lange vor der Geschlechtsreife sind auch vielfach von Krokodilen be- 
kannt. Geschlechtstrieb und Geschlechtsfunktion brauchen also nicht 
unbedingt gleichzeitig zu entstehen. DaB auch recht beachtliche Ent- 
wicklungshemmungen auftreten konnen, zeigt der eine beobachtete 
Fall, daB ein $ der Chrysjemys cinerea Bonn von 187 mm Karapax- 
lange ihren winzigen Eiern nach erst in einigen Jahren legereif zu 
werden schien, wahrend es seiner GroBe nach bereits seit etwa 
19-20 Jahren geschlechtsreif hatte sein miissen. 
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Loisel [24] hat einen Giftstoff in den Ovarien-Eiem von Testvdo 
ibera Pall, nachgewiesen, was die Aufmerksamkeit auf die gelegent- 
lichen Angaben iiber Giftwirkung von Eiem und Fleisch besonders von 
See-Schildkroten lenkt, die sich im Folklore mancher Volker finden. 

Die Beobachtungen von Frau Phisalix, dafi bei Krotenweibchen 
zur Zeit der Eientwicklung die Hautdriisen frei von Giftstoffen sind, 
und die Giftstoffe sich in den Geschlechtsdriisen befinden, zeigt, 
da6 bei Lurchen die Gifte nicht nur Abwehrmittel der am meisten ge- 
fahrdeten Peripherie sind, sondem zugleich „physiologischer Stachel- 
draht“, der auch den ins Leben geworfenen. Eiern mitgegeben wird. 
Auch bei manchen Fischen (Barben u. a.) sind ja bekanntlich die Eier 
giftig. Es erscheint also wohl moglich, dafi auch bei Schildkroten in 
Zeiten der Eireife Stoffe (Eiweifiverbindungen ?) gebildet werden, die 
Giftwirkungen besitzen. 

Angaben iiber Todesfalle nach dem Genufi von Schildkrotenfleisch 
finden sich bei Tennent [40, S. 292] und Taylob [39, S. 162-163]. 
TennEnt berichtet, dafi im Oktober 1840 siidlich von Colombo 18 von 
28 Personen nach dem Genusse von Schildkrotenfleisch (Chelonia mydas) 
erkrankten und in der gleichen Nacht starben. Im zweiten Falle er- 
krankten im November 1917 auf den Philippinen nach einem Schild- 
krotenscbmause 33 Leute, von denen 14 starben. Die Spezies ist bei 
Taylor nicht angegeben, der Gedanke, dafi es sich um die gleiche Chelo- 
nia, die um die Philippinen haufigste Seeschildkrote handelt, ist nahe- 
liegend. In beiden Fallen handelt es sich um Zeiten, in denen Chelonia 
trachtig ist, so dafi eine Wirkung des von Loisel nachgewiesenen 
Ovarieneier-Giftes in Erwagung zu ziehen ist. Bei Chrysemys cinerea 
finden sich die Eier in den Ovarien in Gruppen von 1-15. Die Ent- 
wicklung bis zur Eireife erfolgt bei Chelydra serpentina L., also einer 
der stammesgeschichtlich altesten Formen, anscheinend so, dafi m der 
Zeit der jahrlichen Geschlechtsperiode ein Teil dieser Eianlagen (z. B. 
etwa 20) auswachst bis zur Grofie des Dotters im ablagereifen Ei (also 
bis zur Anlage des Weifien); in den Ovarien dieser Art finden sich also 
nur Eier zweier Entwicklungsphasen. Bei Chrysemys cinerea, also einer 
stammesgeschichtlich weit hoheren Form, finden sich solche von vier 
Grofienstufen, also erfolgt das Wachsen zur Normalgrofie der Art an- 
scheinend in einem Cyklus von vier Reifeperioden. 

Die Paarungseinleitungen sind nur von wenigen Arten bekannt, 
und die dabei hochgespannte sexuelle Erregung erzeugt die ausschliefi- 
lich Oder in allererster Linie wahrend dieser Zeit beobachteten Laut- 
aufierungen von Schildkroten: bei ausgestrecktem Halse und geoffnetem 
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Maule, wie bei einem jappenden Hunde iind ohne Stimmapparat ber- 
vorgestoBenes Schnauben, Fauchen, Stohnen, Pfeifen; das von Testndo 
graeca L. soil an das Miauen von Katzen erinnern, das von T, ele'phanto'pus 
Harlan anBriillen oderBloken^). In bezug auf ostasiatische Arten liegen 
nur iiber Chinemys reevesi Gray einige Aquarienbeobachtungen iiber 
Paarungseinleitungen vor (S. 455). Die Kopula. dauert wenigstens 
stundenlang, meist tagelang, und in ihr „reitet“ das Mannchen mehr 
oder weniger gerade nach oben gereckt auf dem Riickenende des Weib- 
chens, mit den Hinterbeinen an dessen Schalenwtoden geklaminert, 
oder das <? sitzt hinter dem mit dem Plastron gegen dessen Riicken- 
panzer gedriickt. 

Der nach Art und Lebensalter endwarts mehr oder weniger aus- 
gebuchtete Bauchpanzer des Mannchens kann als Anpassung an diese 
Rittkopula angesehen werden. Die Aushohlung nimmt mit dem Lebens- 
alter zu, und sie mag bei manchen Arten als Anfang eines Geschlechts- 
dimorphismus gelten, der in hoherem Grade durch die GroBenunter- 
schiede der Geschlechter angebahnt scheint. Das (J ist bei vielen Arten 
kleiner als das $; es braucht keinen Leibesraum zur Aufbewahrung der 
Eier und wird anscheinend friiher fortpflanzungsfahig — bei den unter- 
suchten Chrysemys um etwa 4 Jahre friiher — und da nach Eintritt der 
Geschlechtsreife das Korperwachstum eingeschriinkt wird, bleibt es 
etwa um die GroBendifferenz von so viel Jahren hinter dem Weibchen 
zuriick, wie die Geschlechtsreife bei ihm friiher eintritt. Andere Ge- 
schlechtsunterschiede bilden die mehr nach hinten geriickte Lage der 
Kloakenoffnung beim und bei Landschildkroten die Verkiirzung und 
starkere Ausbuchtung des hinteren Plastronlappens beim (J, die bei 
SiiBwasserformen viel weniger deutlich ist. 

See- und SiiBwasserschildkroten treiben in der Kopula auf der 
Wasseroberflache, und wenn auch das $ bei menschlicher Annaherung 
(meist? zuweilen?) zu fliehen versucht, das Mannchen, in dem die ge- 
schlechtliche Erregung den fur Art und Individuum so bedeutungs- 


Die zweite allgemein bekannte LautauBerung, ein zischendes Pfeifen, ent- 
steht beim plotzlichen Zuriicltziehen von Hals und Kopf gleichfalls durch Aus- 
stoBen der Luft, das wohl aber hier mehr passiv genannt werden kann, da es physi- 
kalisch erzwungene Nebenerscheinung infolge Volumverminderung des Lungen- 
raumes ist. Zischen als Abwehraktion, d. h. also ohne Bewegung der Glieder kenne 
ich von asiatischen Arten nicht. — Von Oeoemyda grandis wird angegeben (Flower 
[12]), daB sie, in die Riickenlage gebracht, einen schwachen klagenden Schrei 
ausstbBt, der m. E. auch mit Verftnderungen im Luftraum des Kdrpers, also rein 
physikalisch, entstehen kann. 
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voUen Fluchttrieb ganzlich unterdriickt zu haben scbeint, halt es fest 
und hindert es daran. Haufige Arten werden deshalb an geeigneten 
Ortlichkeiten in der Paarung nicht selten in Mengen gefangen. Das 
natumotwendige tlberwiegen der artlichen fiber die individuellen Triebe 
ffihrt also in diesem Extrem zu unverkennbaren artlichen Schadigungen. 
Die Unterdrfickung des Flucht- zugunsten des Sexualtriebes beim ^ 
ffihrt hier sogar zum Fang von $ und cJ. Ein Analogon zeigt sich beim 
? in abgeschwachter (weil zeitlich stark verkfirzter) Form: ganzliche 
Unterdrfickung von Vorsicht imd Fluchttrieb wahrend der Dauer der 
Eiablage. — Schauinsland [33] berichtet, daB unter den auf Laysan 
zur Eiablage an Land kommenden Chelonia mehrmals auch Mannchen 
waren. Das kann doch nur besagen, daB der Geschlechtsgeruch der 
Weibchen auch wahrend der (in Raten erfolgenden) Eiablage nicht unter- 
drfickt ist, und die Mannchen, ihm folgend, auf Land gerieten. 

Einzelheiten fiber die Verschmelzung von Spermatozoon und Eizelle 
sind mir von keiner Art bekannt, fiber die zwischen Befruchtung und 
Eiablage fallende Zeit nur die Angabe von Kopstein [23, S. 31]: ein 
am 26. V. in Kopula beobachtetes ? von Cmra amboinensis (Java) 
legte am 19. XII. zwei Eier, also nach der fast unwahrscheinlichen Zeit 
von fast 7 Monaten (208 Tagen). Die Ablage erfolgt bei alien Spezies 
auf dem Lande, bei den allermeisten Spezies nachts und in pflanzen- 
freien Boden, vielfach in Sand, zuweilen in Flecken, die nicht viel groBer 
sind als die Flache, die zwei gespreizte Hande decken. Sie liegen auf 
jeden Fall auBerhalb der normalen Hochwassermarke, an steilen Ufem 
oft nur wenige FuB vom Wasser entfemt, am flachen auch 100 m und 
eventuell mehr. Reine Tagtiere legen vielleicht auch tags ab ; ffir Ghrys. 
cinerea Bonn, wurde die Ablage zwischen 15®®-18®® Uhr beobachtet, 
und Anzeichen sprechen daffir, daB sie zu jeder Zeit zwischen 12 Uhr 
mittags und 10 Uhr nachts ausgeffihrt wird [90]. 

Nur ffir wenige Arten — leider ffir keine chinesischen — liegen 
Einzelheiten fiber die Nestanlage vor. Das Loch wird mit Schwanz oder 
Hinterbeinen erbohrt, langt der erstere nicht, so arbeiten die Hinter- 
beine, die sonst, wenn der Schwanz bohrt, die gelockerte Erde weg- 
schaufelten, aUein, bohren und schaufeln. Bei vielen (alien?) aquati- 
schen oder amphibischen Reptilien und Batrachiem findet sich in den 
Analblasen eine ziemliche Menge Wasser. Wer Schildkroten oder 
manche Frosche im Freien fing, kennt das Bild: packt man das Tier, 
so schieBt aus der Kloake ein Strahl einer wasserhellen, bei den sfid- 
chinesischen Clemmys ausgesprochen moschusartig riechenden Flfissig- 
keit bis 1,00 und 1,20 m, vielleicht noch weiter. Der Geruch ist so 
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charakteristiscli, daB man am Geruch eines Insektennetzes oder einer 
herumliegenden leeren Tasche sagen kann, wozu sie gebraucht worden 
sind. Zur Legezeit nimmt das Wasser in den Analblasen der Schild- 
kroten zu, nach ihr ab ; es ist frei von Algen oder Protozoen, also nicht 
durch die Kloake aufgenommen, sondern exkretorisch in die Blase ge- 
langt. Es wird gebraucht, um die Erde oder Sand bei der Nestanlage 
anzufeuchten. Nach Ablage der Eier wird die nunmehr ausgeschaufelte 
Erde wieder aufgeworfen und dann durch Niederfallenlassen des ganzen 
Korpers mit dem aufschlagenden Bauchpanzer die Ablagestelle so 
geebnet uud festgeschlagen, daB sie sich von derm Umgebung nicht 
mehr unterscheiden laBt. Die Eier liegen bei SiiBwasserformen etwa 
8-12 cm unter der Erdoberflache. 

Die Eier haben nur bei den Seeschildkroten, bei Sternothaerus und 
Podocnemis ex'pansa Schweigg. Pergamenthiille, bei alien anderen sind 
sie hartschalig. Land-, See- und Weichschildkroten, anscheinend auch 
Macroclemys temmincki Holbr., Terrafene Carolina L. und Chelys fim- 
briata L. legen runde oder rundliche Eier, alle anderen liingliche. Kund- 
liche Eiformen finden sich also bei den beiden vermutlich stammes- 
geschichtlich altesten der groBen Gruppen, den Land- und Weich- 
schildkroten, sowie bei Terra fene Carolina L., die nach Korper- und 
Lebensform ein Mittelding zwischen Testudininen und Emydinen dar- 
stellt, sowie bei zwei der altesten Gattungen der Pleurodiren (Chelys 
und Podocnemis) und bei einer Gattung der vielleicht altesten Familie 
der rezenten Schildkroten iiberhaupt, den Chelydridae (Macroclemys), 
Auch bei den Eidechsen wiederholt sich die Spaltung in Formen mit 
runden und langiichen, mit weich- und hartschaligen Eiern, und man 
mochte in beiden Gruppen Rundung und Hartschaligkeit fiir Kenn- 
zeichen stammesgeschichtlich alterer Sippen halten. 

Die Vermehrungsstarke ist also nur von sehr wenig Arten und bei 
den allermeisten von diesen wenigen nur ungeniigend bekannt. 

Das erste und auffallendste Moment bei einer vergleichenden Uber- 
sicht ist der hohe Vermehrungskoeffizient bei den marinen Formen, er 
ist im Durschchnitt 20mal groBer als bei den nicht marinen. Diese 
Zahl gewinnt verstarkte Bedeutung durch den Vergleich mit den Ver- 
haltnissen bei den Hydrophiinen. Bei ihnen, der zweiten Gruppe von 
Riickwanderern ins Meer im Reptilienstamme, liegt das XJmgekehrte 
vor: sie bringen 1-15, durchschnittlich 4 Junge zur Welt, das ist ein 
Viertel von der Vermehrungsrate wirbeltierfressender Landschlangen! 
Da weiter gerade See- (und Riesen-)Schildkroten ein bedeutendes Alter 
erreichen, so miiBten sie viel htofiger sein, als sie sind, und die Frage 
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VermehrungsBt&rke, Ablagezeiten, Dauer des Eistadiums. 


Spezies 

Zahl der 
beobachteten 
Falle 

Ablage- 

zeiten 

Eizahlen 

Entwieklungs- 
dauer, bzw. 
Schliipfzeit 

Europaische Arten: 
Clemmys caspica Gm, . . . 

1 

7. VI. 

12 

9. u. 15. IX 
= 95-101Tg. 

Emys orbicularis L 

Viele 

Ende V.-VII. 

4-9-11-13-16 

93-101 Tg. 
bei 25° C 
— 90 bis 
107 Tg.; 
bei 37 bis 
40° 0 = 
95-96Tg. 

Laboratorium 

Testudo graeca L 

Viele 

V., VI. 

8-15 

Ende VIII, 
Anfg. IX., 
etwa 95-100 
Tage 

Amerikanische Arten: 
a) Nearktische : 





Chelydra serpentina L. . . 

Viele 

10- 25. VI. 

20-30 

— 

Cinosternum pensilvanicum 
Bose 

6 

11. VL-? 

3- 4 

— 

Cinosternum hauri Garm. 

1 

— 

4 Gef. 

_ 

Cinosternum odoratum 

Daud 

2 



4 und 6 

— 

Chrysemys picta Herm. . 

Viele 

11.-21. (-26.) 
VI. 

6-8 

— 

Chrysemys concinna Lee. , 

1 

12. VI., Gef. 

12 

— 

Chrysemys florida Le Con- 
te 

1 

4. ( ?) VI. 

16 


Chrysemys cinerea Bonn. . 

Sehr viele 

8.VL-7.VII. 

4-14, d == 7 

88-109 Tage 

Malaclemys lesueuri Gray 

1? 

1. VI. 

? 

— 

Malaclemys centrata con- 
centrica Shaw .... 

1? 

12. VII., Gef. 

5 

— 

Clemmys guttata Schn. 

4 

20.-26. VI. 

3(2) 

— 

Clemmys insculpta Lee. . 

8 

? 

3-7, d = 6,3 

— 

Emys hlandingii Holbr. . 

1 

30. VI. 

9 

__ 

„Cistudo virginea^* (Agas- 
siz) j 

3 

5.-30. VI. 

5- 6 

— 

Terrapene Carolina L. . . i 

Terrapene Carolina L. . . | 

1 

9 

16. VI. 

6 (-6?) 

26. vm. = 

71 Tage 
88-109 Tage 
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Fortsetzung. 


Spezies 

Zahl der 
beobachteten 
Falle 1) 

Ablage- 

zeiten 

Eizahlen 

Entwicklungs- 
dauer bzw. 
Schliipfzeit 

Testudo 'polyphemus Daud. 

— 

~ 

12-20 


Trionyx ferox Schn. . . . 

1 

26. VI. 

26 

— 

b) Neotropische : 

Testudo tahulataWalh. . 





5-12 u. m. 

— 

TeMudo ephantojms Harp. 

— 

— 

10-14 

— 

Podocnemis expansa Schw. . 

Viele 

Ende IX., 
Anfg. X. 

80-140 

40 Tage 

Podocnemis unifilis Trosch. 

? 

IX. 

24-48 

— 

Chelis fimbriata Schn. . . 

1 

— 

6 

— 

Staurotypus triporcatus 
Wgm 



XI. - XII. 

10-20 

— 

Asiatische Arten: 

Platystemum megacephalum 
Gray 

3, K. 

3.-10. VII., 
Gef. 

2 

— 

Batagur haska (Gray) . . . 

Viele, Birma 

Anfg. I. bis 
Anf. III. 

50-60 (in 

3 Raten alle i 
14 Tage) 1 

70 Tage 

Kachuga trivittata (Dum., 
Bibr.) 

Viele, Birma 

XII. bis I. 

Etwa 25 

— 

Chinemys reevesi {Gva^y) . . 

2 (Kr.) 

VI. ? 



Clemmys bealei (Gray) . . . 

l.K. 

— 

2 

e. 0 . 30. III. 
ges. 

Clemmys kuangtungensis Pope 

2,K. 

6. u. 14.VIL 
Gef. 

2 

— 

Damonia subtrijuga 
(Schleg., Mull.) 

1, I. 

17. IV. 

1 

40-45 X 20 bis 
25 mm 

Oeoemyda trijuga (Schweigg.) 

1 

— 

4- 5 


(^uora trifasciata (Bell.) , . . 

3,K. 

VII. 

2 

— 

(Mora arnboineusis (Daud.) . 

1, Java 

19. XII. 

2 

— 

GycUmys dentata (Gray) . . 

Mehrere 

— 

2- 4 

— 

Testudo elegans Schoepff . . 

2,1 

Mitte IV. u. 
11. XI. 

4 

— 

Testudo emys Schleg., Miill. . 

1, S. 

Ende VIII, 
X, im Leibe 

5 

26 


K. = Kanton (Mell); (Kr.) — von Dr. Kbeyenbbrg in Mittelchina beobachtet. 
= Indien; N.-G. == Neu- Guinea; S. == Singapore; Gef. == in Gefangenschaft gelegtj 
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Fortsetzung. 


Spezies 

Zahl der 
t)eobachteten 
FftUe 

Ablage- 

zeiten 

Eizahlen 

Sntwioklungs* 
dauer bzw. 
Schliipfzeit 

Teatvdo horafieldi Gray . . 

1 

Ende V. 

6 

— 

Teatudo platynota Blyth . . 


II. 

„wenige“ 

— 

Lisaemya jmnct. acut. Pet. . . 

?, Pegu 

XII. 

— 

— 

Trionyx ainenaia Wiegm . . . 

(Kr.) 

— 

10-16 

r“ 

Trionyx ainenaia Wiegm. , . 

1, K. 

30. IX. 

16. X. 

16 

26 

Grew. 19,1 bis 
20,1 g 

Trionyx sp. 

1, S. 

IX., 
Mitte X. 

etwa 20 
etwa 25 

— 

Pelochelya bibroni (Owen) . . 

1, N.-G. 

gegen 10. IX. 

27 

Gew. 30,9 g 

Australische Arten: 
Chelodina longicollia Shaw . 

Viele 

I. 

16-20-36 

— 

Afrikanische Arten: 

Teatvdo radiata Shaw . . . 

Mehrere 



1, selten 2 

— 

Cyclanorbia aenegalenaia D.B. 

? 

Mitte IV. 

6 

— 

Sternothaerua ainuatua Gray. 

? 

4 Wochen je- 
den Tag l(b. 
2) Stuck 

28-30 


Seeschildkroten 

Ablageort 

Ablagezeit 

Ablagemodus 

Entwicklungs- 

dauer 

CheUmia mydaa L 

Birma 

VII.- XI. 

350-500 Stck. 
(2-6mal, et- 
wa alle 2Wo- 
chen je 75 b. 
200 Stiick) 

40-60 Tage 

Chelonia maydaa L 

Brasilien 

XII.-II. 

350-500 Stck. 
(2-5mal, et- 
wa alle 2Wo- 
chen je75b. 
200 Stiick 

40-60 Tage 

CheUmia mydaa L 

Westindien 

IV.- V. 



Chelonia mydaa L 

Goldkiiste 

IX.- I. 

— 

— 

Eretmochelya imbricata (Penn.) 

Birma 

Philippinen 

VI.- IX. 

v.-vni. 

150-200 Stck. 
(3 Raten?) 


Caretta careita L 

Birma 

IX.- XII. 

350-600 Stck. 
(etwa 3 Rat.) 

50 Tage 

Dermochelya coriacea L. . . . 

Ceylon 

V.-VI. 

4mal j&hrl. in 
Abstanden 

V. etwa 2Wo- 
chen je 90 b. 
240 Stck.) 

65-70 Tage 
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nacli der biologischen Ursache der verbliiffend hohen Vermehrungs- 
ziffer wird unterstrichen. 

Zu ihrem Verstandnis ist zunachst zu sagen: Alttiere von Seeschild- 
kroten haben die Anpassungshohe der Seeschlangen ans Meer hinsicht- 
lich SclmeUigkeit und spielerischer Eleganz des Schwimmens und 
Taucbens iibertroffen, aber in einem lebenswichtigen Punkte nicht 
erreicht: es gibt keine lebendgebarende Schildkrote. Auch alle marinen 
Chelonier miissen zur Eiablage ans Land. Infolge der ratenweise Ablage 
der Eier miissen sie das 2-5-, imDurchschnitt 4mal jahrlich in Abstanden 
von etwa 2 Wochen. — Hier lauert seit Jahrhunderten, gegenwartig 
auch an den einsamsten ozeanischen Korallenriffen, der Mensch auf sie ! 
Kopstein [23, S. 30] traf vor Eri (Ambon) eine Malayenprau, die 16 
weibliche Chelonia my das vor der Eiablage gefangen hatte. Sieben 
davon untersuchte er: sie batten iiber 5500 reife und unreife Eier im 
Leibe. Das eine Boot hatte also iiber 12500 Schildkrotennachwuchs 
vernichtet. — Maxwell [25] gibt an, daB auf den unter staatlicher 
Kontrolle stehenden Fischereigriinden am Irrawadi jahrlich iiber 
3,1 Million Eier (besonders von der Suppen- und Unechten Karett- 
schildkrdte) gesammelt werden. — Noch groBer ist die Zahl der Jung- 
tiere, die auf dem Wege vom Ablageplatz der Eier (100-500 m land- 
einwarts) bis zur See von Vogeln (die Fiille der Reiher, Mo wen, Krahen; 
ferner Ketupa, Pandion, Haliastur, Milvus usw.) gefressen werden. 
Und diese Zehntung erfolgt 3-4mal jahrlich! 

Hydrophiinen werden ungewohnlich entwickelt geboren: sie haben 
bei der Geburt etwa 25-48% der GroBe des Muttertieres, konnen sofort 
schwimmen und sind vom Augenblick der Geburt an stark giftig. Es 
ist nun denkbar, daB den j ungen Schildkroten ebensowenig wie Pingu- 
inen und vielen FlossenfiiBern das Schwimmen in dem Grade angeboren 
ist, wie es die Brandungszone oder der Aufenthalt in tiefen und zeitweise 
recht bewegten Gewassern und die Flucht vor Raubfischen erfordert. 
Die zum Vergleich genannten jungen Warmbliitler haben bei ihren ersten 
Fahrten ins Meer elterlichen Beistand, die jungen Chelonier nicht, und 
es ist recht wohl moglich, daB eine recht betrachtliche Anzahl von ihnen 
ertrinkt. 

Landschildkroten konnen ja iiberhaupt nicht schwimmen und sinken 
im Wasser wie Steine zu Boden, erreichen aber in nicht zu tiefen Tiim- 
peln auf dem Grunde (negativ geotropisch) laufend meist wieder das 
Land. Die amerikanischen Cinosternum {pensilvanicum u. a.), also 
Wasserschildkroten, ertrinken an tiefen Stellen, wo ihnen keine Ge- 
legenheit geboten ist, sich beim Atmen auf eine feste Flache zu stiitzen. 


Arohiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3. 
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Sie werden von den andauernden zappelnden Bemuhiingen, den Kopf 
iiber die Wasseroberflache zu heben, so erschopft, daB sie entkraftet 
untersinken und umkommen. Platysternum und Clemmys ertranken 
in Wassertonnen, in die sie meine Sammler gesetzt batten. Nach meinen 
Erfahrungen streben auch Jungtiere von Emydinen (solche von 
Cheloniern babe icb nicbt gebalten) aus einem Wasserbebalter, in denen 
es ibnen unmoglicb ist, laufend oder auf dem Grunde stebend zu atmen. 

Hooker bat fiir die friscb gescbliipften Jungtiere von Caretta ca- 
retta L. festgestellt, daB sie wobl scbwimmen, aber nicbt taucben konnen, 
sondem dieses erst lernen miissen. Dieser Umstand ist obne Zweifel die 
Hauptursacbe der fiir ein boberes Wirbeltier absolut und relativ geradezu 
ungebeuerlicben Vermebrungsziffer der marinen Cbelonier. Er bedeutet, 
daB Jungtiere groBeren Vogeln gegeniiber rettungslos verloren und 
Raubfiscben eine leicbte Beute sind, daB sie bei stiirmiscben Wetter im 
tieferen Wasser ersauft und in seicbterem ans Ufer geworfen werden, 
wo die Strandwacbter unter den Vogeln erneut iiber sie berfallen. 

Ratenweise Reife der Eier ist scbon fiir das entwicklungsgescbicbt- 
licb alteste Reptil, fiir S'phenodon nachgewiesen und ist demnacb wobl 
stammesgescbicbtlicb ein sebr altes Moment, das sicb einzeln bei 
stammesgescbicbtlicb alten Formen (z. B. Testvdo emys), mebr aber bei 
solcben erbalten bat, fiir die es biologiscbes Erfordernis war, fiir die 
scbnellen Scbwimmer. Entstebungsursacbe diirfte wobl die pbysiolo- 
giscbe Unmoglicbkeit der gleicbzeitigen Ernabrung einer solcben Ge- 
samtmenge sein. Die biologiscb recbt bedeutsame Folge ist, daB das 
Aufscbnellen des spezifiscben Gewicbts, das beim gleicbzeitigen Eintritt 
der Reife aller Eier erfolgen miiBte, vermieden wird. Angenommen, 
ein Ei von Chelonia mydas wiegt 35-40 g, so wiirde die Gesamtmenge 
der Eier bei gleicbzeitigem Reifen und bei einer Jabresablage von 300 bis 
500-800 Stiick das Gewicbt des Muttertieres um 12-20-32 kg vergrd- 
Bern, wodurcb einerseits Energieaufwand und Nabrungsbedarf, anderer- 
seits aber aucb die Scbwierigkeit des Nabrungsgewinnes und der Ver- 
meidung von Feinden bis ins Unertraglicbe wacbsen konnten. Die 
ratenweise Reife reduziert die Gewicbtssteigerung auf die ertraglicben 
MaBe von etwa 2, 6-7,0 kg. Die Deutung iiber die Entstebung des 
biologiscben Effekts der Ratenablage gewinnt dadurcb anWabrscbein- 
licbkeit, daB sie aucb fiir Trionycbiden und Batagur baska kennzeicb- 
nend ist. Aucb sie geboren einerseits zu den altesten Formen, anderer- 
seits zu den gewandtesten Scbwimmern, deren Beweglicbkeit durcb 
gleicbzeitige Reife der Gesamtjabresablage erscbwert wiirde. Sie sind 
im ganzen Strom- und FluBbewobner, die Zabl der gefabrbedeutenden 
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AuBenfaktoren ist durch den Biotop verringert^), gleicherweise ihre 
Vermehrungsstarke, was wiederum die Beibehaltung der Kalkschale 
ermogliclite. Die Bate der Trionyx zu 22 Stuck angenommen, ergibt 
bei einem durchschnittlichen Eigewicht von rund 20 g = 440 g, und 
bei einem Gewicbt des Muttertieres von 6,33 kg == 7 v. H (V 14 ) Mehr- 
belastung, bei Pelochelys (31 g • 27 =) 837 g = 2,45 v. H. (V 40 ), also 
Ziischlagsgrofien, die wohl kaum gefuhlt werden. Die aus Singapur 
gemeldete ratenweise Ablage von Testvdo emys ist wohl als Beibehaltung 
eines stammesgeschichtlich alten Charakters zu deuten. 

Die gleiche Nutzwirkung, wie Ratenablage, hat der Wegfall der 
Kalkschale bei Seeschildkroten und der nachst ihnen die groBten Ei- 
mengen — und zwar anscheinend auch gleichzeitig — produzierenden 
Podocnemis expansa, fiir die als Bewohnerin krokodilreicher groBer und 
tiefer Strome Gewandtheit und Leichtigkeit der Schwimmbewegungen 
Lebensnotwendigkeiten sind. Die Eier der anderen, mit ihr die gleichen 
Strome bewohnenden Podocemis unifilis haben Kalkschale, und 
man mochte daraus folgern, daB ihre Vermehrungsstarke, wenn iiber- 
haupt diese bei Schildkroten in gewissem Grade durch die Erschwerung 
des Gewichtes mit begrenzt wird, geringer sein muB, als bei P. expansa. 
Der SchluB trifft zu: sie betragt nur V4-V3 von der letzteren. Und 
P. unifilis kann nach menschlichen Erwagungen ohne Schaden fiir die 
Erhaltung der Art mit einer schwacheren Vermehrungsquote auskom- 
men, weil ihr Biotop mehr die hoheren Lagen kleinerer Zufliisse der in 
Jrage kommenden Strome sind, deren seichte Stellen und Wasserfalle 
Krokodile und groBere Raubfische ganz oder zum groBten Teile abhalten. 
Auch fiir die groBen Seeschildkroten kann, wie z. T. schon angedeutet, 
eine Gewichtserleichterung durch Wegfall der Kalkschale der Eier von 
Bedeutung sein. 

Am meisten schwankend scheint der Vermehrungsmodus bei der 
Gruppe der Landschildkroten, was deren besondere Primitivitat mit 
bestatigen kann. Es wurde bei ihnen das auBerste, iiberhaupt im Be- 
reich der Ordnung beobachtete Minimum, 1 Ei als Regel, festgestellt. 
Zahlen von 5—20 Stiick sind bei Amerikanern haufig. Die beiden In- 
derinnen zeigen auffallende Besonderheiten : die eine Ablage in Rate n, 
die sonst auf ausgesprochenste Wassertiere beschrankt erscheint, und 
die andere Ablage im Friihling und Herbst, also entweder zwei 
Ablageperioden beim gleichen Individuum oder Spaltung in zwei bio- 
lo gisch e Rassen der gleichen Art und im gleichen Gebiete und jede von 

Industrielle Abwasser fehlen bisher noch dort (ausgenommen vielleicht 
in Japan). 
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beiden Exscheinungen bedeutet als erreicbtes Ziel ein Unikum in der 
Familie. Ein Modus, den man nach der verschiedenen Reife der Uterus- 
eier beim gleichen Schildkrotenweibchen erwarten so lit e, die Ablage 
in tageweisen Abstanden wie bei Vogeln, ist soweit bisher bekannt, 
Sondererscheinung bei der afrikanischen Sternothxerus. 

Die niedrigsten bekannt gewordenen Vermehrungszahlen unter 
Schildkroten (es handelte sich in alien Fallen um grofie und sehr groBe 
Tiere der betreffenden Arten) wurden bei ostasiatischen Spezies {Platy- 
sternum^ 2 Clemmys^ 2 Cuora) beobachtet. Das sind Bewohner von 
Bergwaldbachen^) und flachen Gewassern am BergfuBe, bei denen die 
Gefahr, in groBe und tiefe Gewasser verscbleppt zu werden, kaum 
vorliegt. Anscheinend ist also in Stromen die Lethalquote der dort 
lebenden Arten groBer (Raubfische ?, Krokodile?, Vrva oder andere 
Feinde von Jungtieren ?, Infektionen ?). Da Bewohner sonnengebrannter 
Teiche ohne Feinde (Chinemys) und wehrhafte Tiere groBer heiBer Ge- 
wasser {Trionyx) hohere und viel hohere Gelegezahlen haben, obwohl 
sie offenbar in China keinetierischen Feinde ,,besitzen‘S so mochte man an 
Infektionen denken. Die Beobachtungen, daB gerade von diesen beiden 
Arten in Ostasien Anomalien der Wirbelsaule relativ haufig sind, kann 
diese Annahme unterstiitzen. 

Eine weitere Folgerung, die aus den Zahlen gezogen werden kann, 
ist jedem Herpetologen (und zwar nicht nur von Schildkr5tenbeobach- 
tungen her) gelaufig: Die Zahl der Eier in einem Gelege wachst im all- 
gemeinen mit dem Alter (der GroBe) des ablegenden Tieresi Emys orbi- 
cularis L. legt gleichzeitig zwischen 4-15, Chrysemys cinerea Bonn, 
zwischen 4-18 Stuck ; Cunningham [11] gibt genaue Zahlen fiir die 
Chrysemys: 


Karapax- 
lange 
in mm 

Zahl der 
Tiere 

Durchschnitt 
der Eier 

Karapax- 
lange 
in mm 

Zahl der 
Tiere 

Durchschnitt 
der Eier 

130 

1 

6 

155 

10 

9,4 

135 

1 

6 

160 

10 

9,9 

140 

13 

6,38 

166 

4 

10,5 

146 

6 

7,7 

170 

2 

13,5 

150 

5 

9 





1) Bei Fr5schen, deren Larvenentwicklung in die Regenzeit fallt, haben 
Arten der Bergwaldbache hdhere Vermehrungszahlen als Gattungsverwandte 
in stehenden und langsam flieBenden GewAssem der Ebene (die Regenzeit- 
giisse verwandeln die B&ohe kurzhin in tobende Wildstrudel, schwemmen da- 
bei viele Larven fort und toten sie). 
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Je ein $ von Cl. hmn^tungensis und Platysternum legten in einem 
leicht iiberfluteten Behalter schlieBlich, als die Eier wohl nicht mehr 
zuriickgehalten werden konnten, ab ; aber die Eier waren am nachsten 
Morgen in Splitter zerbissen, ob vom Muttertiere selbst oder von anderen 
im gleichen Behalter befindlichen Tieren (Cl. healei, Cuora) lieB sich 
nicht mehr feststellen. Cunningham machte die gleiche Beobachtung 
bei Chrysemys nach maximaler Zuriickhaltung der Ablage. Im letzteren 
Falle war anscheinend das Muttertier isoliert und da Schildkroten unter 
normalen Umstanden nie Eifresser sind, mochte man an eine Umkehrung 
der Instinkte denken. Uber die bei Tieren auBerhalb der Wendekreise 
auffallende Erscheinung einer Kopula und Ablage im Herbst sind 
S. 402 ff. einige Angaben gemacht. Die Spaltung einer Art in biologische 
Rassen mit verschiedener Geschlechtsperiode kann bei Chelonia mydas 
L. vorliegen, wenn die Angaben aus Westindien zuverlassig sind, und 
bei Testudo emys. 


EimaBe : 

Platysternum 37,6:22,6(13) mm, Muttertier: Karapax 22 mm, 

Clemmyshiangtungensis,bl : 26,6(18) mm, „ „ 21,6 mm, 

Ciwratrifasciata ... .64 :31,6(20) mm, „ „ 213 mm,' 

Trianyx sinensis . . . .22,6:22,6 mm, „ „ fast 60 mm! 

Pelochelys 34,6:33,3 mm, „ „ 66 mm, 

Chelonia mydas . . . .66 :66 mm, „ „ etwa 1 m. 


Die Voluminhalte der Eier bei den halb- und ganz aquatischen Arten 
bilden unter sich steigende Reihen (1 : 1,7; 2,1 ... 0,88:1,9:5,0) der 
Masse der Tiere entsprechend. Bei den aquatischen Formen scheint 
parallel der Anpassung an Brackwasser (Pelochelys) und Salzwasser 
(Chelonia) eine prozentuale Steigerung der Eimasse zu erfolgen (Masse 
der Muttertiere etwawie 1:1,3: 2,0, die des Einzeleis wie 1:2,15:5,7), die 
vieUeicht mit der groBeren Tragfahigkeit des Salzwassers in Beziehung 
gebracht werden kann. 

Das Eistadium ist lang, 40—109 Tage, wahrscheinlich in Europa, 
Amurland, der nordlichen Union nicht selten noch etwas langer. Das 
Entwicklungstempo wachst mit der Temperatur, bei Podocnemis 
(Amazonas, etwa 4° siidl. Br.) scheint es am kiirzesten. Bei den drei 
europaischen Arten ist es im Durchschnitt an Freiland- und Laborato- 
riumstieren 93—100 Tage, auffallend sind die fiir die amerikanische 
Terra'pene Carolina L. gegebenen Unterschiede (Pennsylvanien 
88-109, Virginia, anscheinend Washington, also nur etwa 2 Breiten- 
grade siidlicher, 70-72 Tage). 
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Aus im Freien gefundenen oder von Gefangenen erhaltenen Eiern 
Jungtiere z\i erzielen, ist sehr selten gelungen. Die Ursachen hat Cun- 
ningham verstandlich gemacht. Es scheint nach seinen Untersuchungen 
zum mindesten zwei Eitypen unter Schildkrdten zu geben; bei der 
ersten beriihrt die Embryonalanlage die Eischale nicht, sondern — wie 
beim Hiihnerei, rotiert, wenn das Ei in verschiedene Lagen gebracht 
wird. Derartige Eier sind ebenso ohne Schwierigkeiten zu behandeln 
wie Vogeleier. Cunningham gibt als Beispiel eine Terrapene sp.: 4 Eier 
wurden in einem Kartoffelfeld gefunden, in Kastchen mit Sand verpackt 
und gegen 100 Meilen iiber Land getragen und schliipften alle nach 
4 Wochen. Wahrscheinlich gehorten auch die Eier von Chelys fimbriata 
zu dieser Gruppe: aus 5 in einen Tischkasten gelegten Eiern der Art 
schliipfte ein Tier. Bei dem zweiten Typus liegt die Keimscheibe 24 bis 
36 Std. nach der Ablage und spater gerade iiber dem Dotter an Spitze, 
Ende oder Langsseite des Eies und beriihrt die Schale. Selbst sehr ge- 
ringe Lageveranderung, wie V^Drehung kann den Dotter iiber die 
Keimscheibe bringen, wodurch die Entwicklung unterbrochen oder 
abnorm gestaltet wird. Zu diesem Typus gehoren die Eier von Chrysemys 
und wahrscheinlich die der meisten SiiBwasserschildkroten. Sie aufzu- 
ziehen diirfte also nur gelingen, wenn sie erst wenige Wochen vor dem 
Schliipfen aus dem Neste genommen werden. Cunningham empfiehlt 
kiinstliche Bebriitung: ein Akkumulatorenglas mit feuchtem Sand, 
darin 1 Zoll tief, horizontal gelegt, die Eier, Sand oder Erde sind nicht 
unbedingt erforderlich, aber niitzlich, um die Eier in ihrer Lage zu er- 
halten. Hauptbedingung : richtiger Feuchtigkeitsgehalt (den er nicht 
genauer angibt) ; die Temperatur in einem Zimmer mit Siidlage geniigt 
zu ziemlich schneller Entwicklung. Eier miissen entnommen werden 
vom legenden Tier, noch ehe das Gelege vollzahlig ist, oder noch besser 
aus dem Uterus des getoteten Weibchens [von abgelegten Eiern kamen 
34,4, von Uteruseiern^) 73,3 v. H. zur Entwicklung], Das Entwicklungs- 
tempo von Uterus- und Ablageeiern ist etwa gleich, auch das von 
Stiicken der gleichen Tiere in kunstlichen Freilandnestern und im 
Laboratorium. 

Von den sudeuropaischen Testvdo weili man, daB sie im August 
schliipften, von der siid- und mitteleuropaischen Emys (40-50° nordl. 

1) Da sich im Uterus Eier in drei verschiedenen Entwicklungsstadien befinden, 
empfiehlt sie Cunningham als sehr geeignete Studienobjekte. von Altbn [2] 
hat an ChryseTnys margifiatea festgestellt, dafl auch beim Sohildkrdtenembryo, 
ebenso wie bei dem der Teleostier, Anuren, Urodelen und Lacertilier sechs Paar 
Kiementaschen zur Anlage kommen. 
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Br.), daB sie das von August bis Anfang Oktober tut, meist aber ohne 
an die Erdoberflache zu kommen im Nestloche iiberwintert, ja zu- 
weilen sogar im Ei und erst im nachsten Friihlinge, also nach etwa 11 Mo- 
naten die Schale durchbricht und das Ei verlaBt, was auch von S^he- 
nodon (rund 40° siidl. Br.) bekannt ist. Die zw^i von mir am 30. III. 
gefangenen auf Sand und Kies am Bergwaldbache bei Wa-scha-tai 
(Lo-fau-shan, 22,5° nordl. Br.) herumlaufenden Clemmys bealei waren 
so weich wie diinne Gummiplatten, also vermutlich auch eben aus dem 
Nestloche gekommen, was die Erwagung nahelegt, daB trotz des Vor- 
kommens an der Tropengrenze und eines Fundortes, der gegeniiber 
Ernys und Sphenodon urn 1800 km dem Aquator genahert ist, auch bei 
ihr zum mindesten Uberwinterung im Nestloche vorkommen kann. 

Die Schliipfart ist nur fiir die europaische Emys angegeben (Hoch- 
STETTER [17]): zuerst wird mit den Krallen des rechten VorderfuBes 
ein Loch in die Schale gebohrt und gekratzt, dann auf der linken Seite 
mit den Vorderbeinen und mit Hilfe der auf dem Oberkiefer befindlichen 
Eischwiele die Briicke zwischen beiden Lochern durchgestoBen. 

tiber das Verbal tnis von EigroBe zur GroBe des e. o. Jungtieres 
liegen nur Angaben von Kammerer fur die europaische Clemmys caspica 
Gm. vor: Eiliinge 39-44 mm, br. = 21-25 mm; Riickenschale des frisch 
geschliipften Jungtieres 23-27,5 mm, das ist relativ sehr wenig, und 
die Gesamtflache des Jungtieres ohne Schwanz ist weniger als der 
Eilange (58,6-61,3 v. H.) und etwa 12,7—13,2 v. H. des ausgewachsenen 
Tieres. 

Im Gegensatz dazu werden fiir die Eier von Chrysemys picta Schn. 
mit 26-30, fiir die frisch geschliipften Jungtiere 26,5 mm Lange an- 
gegeben. Die anscheinend soeben aus der Eihohle kommenden Jung- 
tiere von Clemmys bealei maBen 52 X 25 mm, was bei einer angenomme- 
nen Eilange der Art von mehr als 50 mm eine Parallele zu den Befunden 
bei Chrysemys ergibt. 

Jungtiere der Emydinen iiberraschen durch ihre ausgesprochene 
Rundlichkeit und Flachheit der Korperform, Eigenheiten, die Weich- 
schildkroten in alien Lebensaltern charakterisieren, durch den relativ 
sehr langen Schwanz, der etwa der Lange des Karapax gleichkommt, 
durch den verhaltnismaBig groBen und breiten Kopf und die in Spitzen 
ausgezogenen hinteren Marginalia (Abb. 5b, S. 441) oder die Eckigkeit aller 
Dorsalplatten. Elliptischer Aufriss, H5he, Verschmalerung des Kopfes, 
Verkiirzung des Schwanzes sind also Charaktere differenzierterer Formen. 

Unterschiede scheinen auch zu bestehen im Verhaltnis von EigroBe 
bzw. von der GroBe des eben geschliipften Jungtieres zum AJttiere 
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selbst bei naher verwandten Gattimgen. Chitra indica (Gray) ist die 
groBte indische Trionychide; das kleinste von ihr im Ind. Mus. Cal- 
cutta befindliche Tier miBt 29-33 mm (ist also breiter als lang), ein eben 
geschliipftes Jungtier der erwachsen viel kleineren Lissemys granosa 
smtata (Peters) miBt 41-36 mm, was besonders auch aus dem Grunde 
iiberrascht, weil Lissemys als alteste unter den rezenten Weichschild- 
krotengattungen gilt, und man also sehr geringe Ei- und JungtiergrdBen 
von ihr erwarten konnte. 

Das Wasser, ihr Element, zu finden, ist nur fiir die Jungtiere der 
Seeschildkroten ein Problem, die in Diinen, 300-500 m, vielleicht noch 
mehr vom Meere entfernt sich ans Licht arbeiten. Wie „magisch ge- 
zogen'‘ tribbelt die Schar dem Meere zu, das sie nicht sehen kann. Drei 
Faktoren scheinen sie zu leiten: 1. der positive Geotropismus: sie be- 
wegen sich stets hiigelabwarts; 2. HeUigkeits-Eindriicke: sie wenden 
sich nach offenen Horizonten, 3. Farbliche Retinabilder vielleicht auch, 
namlich positive Reaktion gegen blaue Areale [30]. 

Das Wachstum folgt, anscheinend besonders in den ersten Jahren 
deutlich ausgepragt, der allgemeinen Erscheinung der Periodizitat und 
ist artlichen, sexuellen und individuellen Schwankungen imterworfen. 
Eine GroBenzunahme von rund 20 mm im ersten Lebensjahre [22] be- 
deutet ein relatives Wachstum von etwa 70, vielleicht sogar bis 86 v. H. 
Wenn Chrysemys picta Schn. im zweiten Lebensjahre von 26,5 auf 
42 mm wuchs, so bedeutet das eine Zunahme von 56,3 v. H. der Anfangs- 
groBe. Klingelhoffer berichtet, daB ein ? der Ghinemys reevesi (Gray) 
von 68,5 mm Karapaxlange, also wahrscheinlich ein Tier am Ende des 
3. Lebensjahres, in seinem Aquarium in 1^2 Jahren auf 1090 mm, also 
urn 405 mm = 60 v. H. anwuchs. Eine schatzende Verteilung des 
Wachstums mit 40 v. H. auf das vierte und mit 20 v. H. auf das fiinfte 
Lebensstadium diirfte der Wirklichkeit ziemlich nahe kommen^). Als 
Nachweis sexueller (oder individueller?) Schwankung sei angefiihrt, daB 
eincj der gleichen Art in drei Jahren trotz guten Appetits kein Langen- 
wachstum zeigte; als Beispiel artlicher Schwankung: in der gleichen 
Beobachtimgszeit (IV 2 Jahre) nahm eine kleine Moschusschildkrote 
(Cinosternum odorum Daud.) um 6 mm, eine gleichgroBe Schnappschild- 
krote (Chelydra serpentina L.) um 46 mm zu. 

1) Klingelhoffer sagt [21] von der gleichen Ch, reevesi: sie mafi im Juli 1904 
= 686 mm, „jetzt“, d. h. wahrscheinlich M&rz 1905 = 916 mm; GrOBenzimahme 
30v. H. ; da im Juli 1904 ein Teil der Wachstumsperiode dieses Jahres schon 
vorbei war, diirfte das Gesamtwachstum der Periode etwa 40 v. H., wie oben 
angegeben, betragen haben. 
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Genaue Zahlen iiber die GroBenzunalime gibt Agassiz [1] fiir die 
amerikanische Chrysemys picta Schn., leider ohne Geschlechtsangabe. 
Die Riickenscbildlange betragt im ersten Lebensjahre^) 26,5 mm, im 
zweiten 42 (+ 56.3v.H.), im dritten 51 (+21,4v.H.), dann 54 
(+ 6v.H.), 59 (+ 9,3 v.H.), 66 (+ 11,9 v.H.), 72,5 (+9,8v.H.), 
77 (+4v. H.), mit 25 Jahren sind die Weibchen 121 mm, ganz 
alte werden bis 163 mm lang. Ob beim Wacbstum der Schild- 
kroten Hautungen der Panzerplatten als Regel oder als Ausnahme vor- 
kommen, scheint noch nicht festzustehen, fiir manche Arten, z. B. fiir 
Chinemys reevesi Gray, wird vereinzelt angegeben, dafi Hautungen vor- 
kommen, und dafi helle Rander zwischen den Hornschildern ihr Kommen 
anzeigen. Nach dem starken Langenwachstum der Jungtiere mochte 
man fiir sie Hautungen als Regel annehmen. Gesamthautung der un- 
bepanzerten Hautteile scheint nicht vorzukommen, partielle bei manchen 
Arten, vor allem bei Trionyx, fast immer. 

Belege iiber das tatsachlich erreichte Alter einer Schildkrote fehlen ; 
nach den Zahlen von Agassiz hat das Beobachtungstier der Art vom 
10.-25. Jahre um durchschnittlich 3 mm Karapaxlange zugenommen; 
angenommen, dieses Wachstum wird beibehalten, so wiirde das fiir ein 
$ von 163 mm ein Alter von 39 Jahren ergeben; eine Chinemys reevesi 
wurde 43 Jahre in Gefangenschaft gehalten und vermutlich sind unter 
den gewohnlichen mittleren SiiBwasserschildkroten Tiere von 60-70 
Jahren keine Seltenheiten. Fiir die nordamerikanische Terrapene Caro- 
lina L. wird ein Lebensalter von 60-70 Jahren angegeben ; Kammerer 
halt zwei von ihm gefangene sehr alte Tiere von Emys orbicularis L. 
fiir 100 Jahre alt. Die bekannt gewordenen letzten Riesen unter den 
gigantischen inselbewohnenden Landschildkroten schatzt man auf 200 
Jahre^). Bei manchen Arten laBt sich das Alter nach Agassiz an den 
Wachstumsringen der Dorsalplatten erkennen und die dabei gewonnenen 
Erkenntnisse auf Tiere ohne solche Ringe iibertragen. 

Ich glaube nicht, daB es ein Tier gibt, daB sich als Schildkroten- 
fresser speziaUsiert hat: Schildkroten sind dazu nicht haufig genug, es 
ist ihnen zum Sattwerden nur in recht ungeniigendem MaBe beizukom- 
men und auch das Leben im Wasser halt das Gros der Fleischfresser 

Die Jungtiere schliipfen „im Herbst**, verlassen aber meist die Nestgrube 
erst im folgenden Friihling, nehmen bis dahin keine Nahrung auf und wachsen auch 
nicht. Die hier als im 1. Lebensjahre stehenden Tiere sind solche im Friihlinge im 
Freiland gefangene iiberwinterte, aber in ihrer GroBe kaum ver&nderte Individuen 
aus einem vorjahrigen Gelege. 

*) Die friiheren Schfttzungen auf 300 Jahre sind libertrieben. 
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ab. Ich wiiBte nicht, welches Tier sich in China Schildkroten etwa vom 
6. Jahre an gefahrlich erweisen soUte. Auf dem Kantoner Markt sah 
ich einige Cmra mit geborstener und zerschundener Riickenschale, die 
eine Behandlung von seiten eines groBeren Raubvogels (Milan, Weihe, 
Schlangenadler u. a.) als wahrscheinlich annehmen lieB^). Von sechs 
etwa gleichzeitig im Freien geiangeiienClemmys (S. 81) wiesen zwei z. T. 
nicht unbeachtliche Verwundungen auf, die von Zibethkatzen {Viverra, 
Viverricula, Urva, Paguma) herriihren konnten, die im gleichen Ge- 
lande vorkommen oder z. T. sogar haufig sind und die vielfach Rep- 
tilien und Amphibien im Magen haben. Die Beinwunde konnte auch 
von einem Varan stammen, doch ist der in Siidchina viel zu seiten, um 
in Rechnung gestellt zu werden. Am wahrscheinlichsten ist, daB sie 
ihnen in jiingeren Stadien durch altere Schildkroten zugefiigt wurden. 

Da Jungtiere von Schildkroten, vielleicht weil sie nicht tauchen 
konnen, vielfach halbterrestrisch oder amphibisch leben, so kamen als 
Feinde fiir sie wohl in erster Linie Zibethkatzen der genannten Genera 
und auch Felis (bengalensis) chinensis Gray in Frage. Eifresser scheinen 
in Nordamerika haufiger, und Freilandnester (z. B. von Chrysemys 
cinerea Bonn.) sind nicht seiten (von Waschbaren?) gepliindert. Auch 
Baren (sp. ?) fressen dort anscheinend in der Legezeit der Schildkroten 
mit Vorliebe deren Eier [19], und die Kettennatter {Ophibolus getulus 
L.) ist zum wenigsten zeitlich Spezialist fiir Schildkroteneier: gefangene 
Freilandtiere von ihr hatten 1--14 Stuck von Chrysemys florida Le 
Conte und Cinosternum pensilvanicum Bose im Leibe. Ein Exemplar 
der Schlange wurde beobachtet, wie es neben der in Nestanlage be- 
griffenen Cinosternum lag und anscheinend nur auf die Ablage der Eier 
wartete [41]. 

Da die Panzerung eine Veranderung des Brustumfanges beim Atmen 
nicht gestattet und auch das Zwerchfell nur als diinne Haut entwickelt 
ist, miissen die sehr groBen und ausgedehnten, mit den iibrigen Einge- 
weiden in derselben Hohle eingeschlossenen Lungen durch ein absonder- 
liches Spielen des Mundes unter Zuhilfenahme der Tatigkeit mehrerer 
Bauchmuskeln imd der Schulter- und Beckenmuskeln gefiillt werden. 
Die Schildkroten verschlucken, Wenn man so sagen darf, die Luft, indem 
sie den Mund fest schlieBen und wechselweise das Zungenbein heben 
und senken: beim Senken stromt die Luft durch die Nase ein, beim Er- 
heben werden die Nasenldcher geschlossen und die Lungen voUgepumpt. 
Bei den Seeschildkroten wird ubrigens, wie G. Rough nachgewiesen 

Ein Chinese wiirde den Marktwert einer Ware nie durch solche Beschadi- 
gungen vermindem. 
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liat, die Ausatmung durch die Federkraft des Panzers bewirkt. Die eiii- 
fachste Atemverrichtung, die man bei Landschildkroten bequem be- 
obachten kann, besteht darin, dafi Hals und Oberarme (namentlich 
diese) in regelmaBigen Zwischenrauinen vorgestreckt und in die Schale 
zuriickgezogen werden; beim Zuriickziehen wer^len durch den auf die 
Lungen ausgeiibten Druck diese entleert, beim Vorstrecken erweitert 
und das Einstromen von Luft ermoglicht [29]. Man sieht das Schlucken 
der Luft bei im Wasser liegenden Tieren auBerlich am Blahen der Kehle 
bei geschlossenem Maule ; es erfolgt bei mittelgroBen Tieren von Chinemys 
etwa 50mal in der Minute. Bei schwimmenden Jungtieren erkennt man 
es in der Aufsicht durch leichtes Schaukeln des ganzen Tieres, bewirkt 
durch Volumanderung der Lunge und dadurch erzeugte Anderung des 
spezifischen Gewichtes der Tiere. Weichschildkroten haben als Sonder- 
anpassung eine Art Kiemenatmung mit Hilfe von Schleimhautzellen 
der Rachenhohle (s. S. 467). Vielleicht nehmen auch rnanche Arten 
Wasser durch die Kloake auf und entziehen ihm in den Analblasen 
den Sauerstoff. Die Untersuchungen Cunningha^is an Chryseinys 
cinerea sprechen fiir diese Art dagegen. 

Mit dem Bedarf an Atemluft hangt die Art des Schlafes der Wasser- 
schildkroten zusammen, rnanche schlafen in ,,Kuhlen'‘ auf dem Lande, 
rnanche hangen mit den Vorderbeinen am Uferrande, noch andere 
lassen sich mit quergelegtem Halse auf dem Wasser treiben, solche mit 
dem geringsten Sauerstoffbediirfnis oder mit Sonderanpassungen liegen, 
Kopf und Glieder zuriickgezogen, am Grunde. — Der Winter- bzw. 
Trockenzeitschlaf, den die meisten Arten halten, ist ebenso wie bei 
Tieren anderer Gruppen durch auBere Faktoren erzwungen und kann, 
anscheinend ohne Schaden fiir die Tiere, unterbrochen werden oder auch 
unterbleiben, wenn sich die betreffenden Faktoren iindern, oder er 
kann bei kiinstlicher Erzeugung ungiinstiger AuBenfaktoren auch zu 
anderen als den sonst normalen Zeiten eintreten. 

Im Mississippi wurden Anfang Dezember bei einem Schleppnetz- 
zuge 240 Pseudemys rugosa heraufgebracht, die infolge einer einge- 
tretenen Warmewelle ihr Winterlager verlassen hatten. Jungtiere von 
palaearktischen und nearktischen Formen iiberwintern im allgemeinen 
im Nestloche; fiir die subtropische Clemmys bealei ist das wenigstens 
wahrscheinlich gemacht. In Ebenen und Hiigellandern Siidchinas findet 
die „Winterruhe“ der meisten Arten im Freien etwa vom letzten Drittel 
des November bis zum letzten Marzdrittel statt (= 4 Monate), in den 
nordlichen Grenzbergen etwa von Anfang XI bis Anfang IV (etwa 
5 Monate). 
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Die Beweglichkeit der Scliildkroten auf dem Lande und ihre Neigung 
dazu ist im allgemeinen groBer, als man wegen ihrer tankartigen Gesamt- 
erscheinung anzunehmen geneigt ist. Manche Landsckildkroten klet- 
tern im felsigen Gelande ausdauernd und durchaus nicht ungeschickt; 
SiiBwasserscliildkroten tun es auch im Ufergestrauch, indem sie sich 
zwiscken eng gestellten Zweig- und Rutenhaufen nach oben zwangen 
(S. 400). Gefangene tun es zuweilen zur Gberraschung ihrer Besitzer an 
dem senkrecht gestellten Drahtgeflecht ihrer Behaltnisse bis zur Hochst- 
leistung von etwa 1 m (beobachtet bei Notochelys flatynota Gray, die 
uberhaupt als die beweglichste und intelligenteste asiatische Schildkrote 
gilt [13]). Hohenunterschiede nicht zu betrachtlicher Art nach unten 
suchen sie vielfach durch aktives Fallenlassen zu iiberwinden, ein jedem 
Tierhalter, der groBere Raume fiir die Zwecke verwenden kann, ge- 
laufiges Bild. 

Schildkroten werden im allgemeinen fiir muskelkraftig, die groBen 
Formen fiir auBergewohnlich muskelkraftig gehalten, und manche ihrer 
LebensauBerungen lassen diesen SchluB zu. ZahlenmaBige Nachweise 
iiber Muskelleistungen fehlen auBer dem einen bei Platysternum mit- 
geteilten Falle. Wenn ein groBeS(J von Dermochelys, das ausgewachsen 


Im Gebiete vorkommende Genera und ihre Verbreitung. 


Genus 

Spe- 

zies- 

zahl 

Davon in der 

Gegenwartiges 

Verbreitungs- 

zentrum 

Atlant.- 
pal. Reg. 

Pazif.- 
pal. Reg. 

Oriental. 

Region 

Athiop. 

Region 

Neotrop. 

Region 

Nearkt. 

Region 

Platysternum . . 

1 

— 

— 




Indochines. Gebiet 

Oeoemyda ^) . . . 

13 

•— 

— 

+(8)| - 

+ (6)i - 

Tropisches Gebiet 

Geoclemys . . . 
{-f- Chinemys) 

3 

+(i) 

+(2) 

— 

— 

— 

Indochines. Gebiet 

Clemmys .... 

“ib~ 

+(2) 

— 

+(4) 

— 

— 

+(4) 

Temper. Gebiet 

Ocadia .... 

"“1 

— 

— 


— 

— 

— 

Indochines. Gebiet 

Cuora 

8 

— 

— 


— 

— 

— 

Indochines. Gebiet 

Teetudo^) . . . 

62 

+(6) 

— 

+(8) 

+(28) 

+ + 

+(4 

+1) 

Athiop. Gebiet 

Trionyx .... 

~'l6~ 

-- 

— 

+(8) 

+(1) 

— 

+ (7) 

Indisches Gebiet 

Pelochelys . . . 


— 

— 


— 

— 

— 

Indomalayisch. Geb. 


t)ber die angegebene Artenzahl vgl. weiter hinten S. 442. 

2) Festl&nd.-neotrop. Gebiet == 1; Galapagos-Inseln = 14; siid'. Union = 4; 
gemaBigtes Siidamerika = 1 sp. 
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bis nahezu 2 m lang und 500-600 kg schwer ist, auf der Flucht den 
(sandigen?) Uferabhang nieder zur See von sechs malayischen Fischern 
nicht gehalten werden kann, so ist das physikaliscb fast Voraussetzung 
und wiirde ohne Stricke bei keinem anderen Tiere von gleichem Gewichte 
moglich gewesen sein, ganz ohne Beriicksichtigung der Tatsache, daB 
Siidasiaten weniger als WeiBe zur Konzentration der Kraft auf einen 
gegebenen Zeitpunkte neigen, vielleicht darf man auch sagen, befahigt 
erscheinen. Als Beweis besonderer Kraftentwicklung des Tieres kann 
es kaum angesehen werden. — MiBbildungen durch Verbiegungen der 
Korperachse sind anscheinend nicht selten; sie sind unter asiatischen 
Arten von Trionyx sinensis Wiegm. (s, Abb. 14, S. 468) und indischen 
Trionyx {hurum Gray?) und Ckinemys reevesi Gray aus Japan [42] 
bekannt. 

AusschlieBlich orientalische Genera sind also Platysternum (1 sp.), 
Ocadia (1 sp.), Chinemys (1 sp.), Cuora (4 sp.), Cyclemys (4 sp.) und 
Pelochelys (1 sp.), vorwiegend orientalisch sind Geoclemys, Trionyx und 
nach der hier angenommenen Fassung auch Geoemyda, 


Aus Britisch-Indien und China sind bisher bekannt: 


Familie bzw. Unter- 
familie 

Indien 

China 

Slid- 

Mittel- 

Nord- 

Platysternidae .... 

Emydinae 

Testudininae 

Trionychidae 

Ig., Isp. 
16 g., 33 sp. 
Ig., 7sp. 
5g., 12 sp. 

Ig., Isp. 

C) g., 12 sp. 
Ig., Isp. 
2g., 3sp. 

2g., 2sp. 

Ig., 2sp. 

1 g., 1 sp. 

Ig., Isp. 

zusammen .... 
Es finden sich von in- 
dischen Formen in 

22 g., 63 sp. 

16 g, 17 81). 

46,4% 32,1% 

3g., 4 8p. 

13,6% 9,4% 

2 g., 2 sp. 

- 4,6% 


Bei keiner anderen groBen Reptiliengruppe vermindern sich Gat- 
tungs- und Artenzahl nordlich vom Wendekreise derartig sprunghaft 
wie bei Schildkroten, und es existiert kein sicherer Nachweis, daB 
eine Art in Ostasien den 45° nordl. Br. iiberschreitet. SiiBwassertiere 
unter ihnen finden sich im allgemeinen in tieferen Lagen, in dem 
mir genauer bekannten Siidchina bis etwa 400 m Seehohe; eine Aus- 
nahme macht Platysternum, die nicht unter 500 m Seehohe beobachtet 
wurde. Trionyx sinensis Wiegm. meldet Werner [22] aus Kwei yang 
(Kwei dsao) in 1100 m Seehohe, sowie sie und Chinemys reevesi Gray 
aus Yiinnanfu, also etwa 1940 m. Wenn es sich bei beiden Tieren um 
Freilandftoge handelt, wiirde damit die vertikale Verbreitung beider 
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Im Gebiete vorkommende Spezies (auBer den 



Mongolei 

Amur-Gebiet 

Korea 

Hoangho- 

Gebiet 

Mitt. -China 

Yangtse-Geb. 

Japan 





1. Platy sternum megacephalum Gray . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


2. Oeoemyda spengleri Gm 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

+ 

3. Chinemys reevesi (Gray) 

— 

— 

-f 

-f 

+ 


-f 

— 

— 

4. Clemmys kuangtungensis Pope . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

5. Clemmys nigricans (Gray) 

— 

__ 

— 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

6. Clemmys mutica (Cantor) 

~ 

__ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Clemmys japonica Schleg 

— 

— 

__ 

— 

— 

— 

— 

— 

4- 

7. Clemmys healei (GrayO 



— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

8. Ocadia sinensis {Gr&y) 


__ 

~ 

— 

— 

— 

+ 

— 

— 

9. Cuora tr if asciata (Bell.) 

— 

__ 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

Cuora flavomarginata Gthr.) .... 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

10. Cuora yunnanensis Blngr 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

11. Cuora amhoinensis (Daud.) 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

12. Cyclemys mouhoti Gray 

— 

— 


— 

— 

— 

— 

— 

— 

13. Testudo emys Schles. u. Muell. . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

14. Trionyx sinensis Wiegm 

+ 

■f 


+ 

+ 


+ 



15. Trionyx steindachneri Siebenr. . . . 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

16. Trionyx swinhonis Gray 

__ 

' — 

__ 

— 

— 

+ 

— 

— 

— 

17. Pelochelys hibroni (Owen) 

— 

! - 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

— 


1 

\~i~ 

i 

1 2 

2 

2 

3 

~'4 

2 

~1 


Arten auf rund 2000 m schnellen. Es liegen iiber andere Schildkroten 
sehr wenig Vergleichsdaten vor. Anderson [22] meldet das Vorkommen 
der indischen Geoemyda trijuga edeniana (Theob.), Kachuga trivittata 
Dum. u. Bibr., Trionyx formosus Gray und Lissemys p. scutata (Peters) 
bis Bhamo (107 m) in Oberbirma, Annandale [23] erwahnt Geoemyda 
trijuga Schweigg. bis 1200 m. Die letzere Zahl laBt es annehmbar er- 
scheinen, dafi palaearktische Arten — als solche miissen nach ihrem 
gegenwartigen Areal Ch. reevesi und Tr. sinensis angeseben werden — 
bis 2000 m Seehbhe aufsteigen, zumal auch Cuora yunnanensis Blngr. 
aus abnlichen Hohen stammt. Testudo ernys wurde in Sumatra in Hoben 
von 1200-1500 m Seebobe gefangen. 

Es ist alien Sammlern in Ostasien dringendst zu empfeblen, bei 
ibren Materialien aucb anzugeben, ob sie Freilandfange oder Markt- 
kaufe sind, urn zoogeographische Irrtiimer der nicbt mit Ostasien durch 
Anschauung vertrauten Bearbeiter nicbt entsteben zu lassen, denn sie 
sind viel leicbter eingefiibrt als ausgerottet. Es werden in China mancbe 
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niarinen Tieren) und ihre Verbreitung. 
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Schildkroten als Lebensmittel gehandelt, z. T. gut, z. T. teuer bezahlt, 
deshalb gelegentlich an Liebhaber auch weit versiandt, auch nach 
Markten auBerhalb Chinas (Siam, Singapore, Franzosfsch-, Hollandisch- 
Indien ii. a.), wo sich besonders Chinesen als Kiiufer finden; das sind 
vor allem Tr, sinensis, Tr. steindachneri und Cuora trifasciata, Aus 
Griinden buddhistischer und aniinistischer Vorstellungen werden 
lebend alle groBen Tiere (Chelonier, Peloehelys, Testud>o) weit ver- 
sandt, von kleineren nur ganz gelegentlich lebend, mehr als Einzeh 
panzer (Plastron oder Karapax) Chinemys reevesi. Welche Wege 
Waren da nehmen, geht z. B. daraus hervor, daB man in Kanton 
den Molukkenkrebs (Limulus moluccensis L.), in Talifu in Westjunnan 
das als Seepferd bekannte Meerfischchen ziemlich regelmaBig als 
Markttier findet. Von Schanghai wird z. B. ein schwunghafter Handel 
mit Tr. sinensis Wiegm. nach Japan (in erster Linie nach Kobe) ge- 
trieben, und viele dieser Markttiere mogen von dort als Tr. (sinensis) 
japonica Temm, und Schleg. ihren Weg in europaische und ameri- 
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kanische Museen genommen haben. Auch Tr, sinensis auf Timor ist 
obne Zweifel Marktimport, Ebenso stehe ich dem fiir Cuora trifas- 
data angegebenen Fundorte der Batulnseln durchaus skeptisch gegen- 
iiber. Aus solchen Erfahrungen heraus sind die Kaufe von Testndo 
emys, Clemmys nigricans auf dem Cantoner Markte noch keine Nach- 
weise ihres Vorkommens in Siidchina. 

Als Nutz- Oder Haustier wird in dem mir bekannten Teile Chinas 
keine Schildkrote gehalten. Was Kreyenberg [20] auf dem Kantoner 
Markte fiir domestizierte Trionyx hielt, ist die nicht bissige Tr. stein- 
dachneri Siebenr. Auch die Log-mo kuei, die Griinhaarschildkrote, 
Chinemys reevesi, auf deren Karapax sich Griinalgen in dichtem Schleier 
angesiedelt haben und die in manchen Teilen Mittelchinas und in Japan 
als Symbol friedlichen Greisenalters gelten und die demnach Handels- 
wert haben, sind, soweit mir bekannt, nur Zufallserzeugnis. Tiere, die 
in sehr flache und stark besonnte Tiimpel geraten sind, aus denen sie 
nicht heraus konnen oder aus irgendeinem Grunde nicht heraus wollen, 
veralgen in 2 Wochen, wenn ihre Dorsalhdhe die Wasseroberflache nahezu 
beriihrt oder dariiber hinausragt. Es konnte auch sein, daB Tiere in 
solchen Tiimpeln fiir gelegentliche Verkaufszwecke gestapelt werden 
und dabei veralgen, und da sich unter den ,, Log-mo kuei“ ziemlich 
haufig auch Jungtiere finden, deren groBere Beweglichkeit Veralgen 
nicht so leicht macht, ist fiir sie das letztere anzunehmen. — Fiir nor- 
malen Ch, reevesi kann man in den meisten Fallen, fiir die anderen hier 
noch nicht genannten Schildkroten, die man auf chinesischen Markten 
sieht, mit Sicherheit annehmen, daB sie aus dem FluBgebiete stammen, 
an dem der Marktplatz liegt, 

Wenn ich im Folgenden vom Standpunkt des Freilandbeobachters 
aus, fiir den diese Zusammenstellungen auch in erster Linie gedacht 
sind, eine Einteilung der chinesischen Emydinen nach biologischen 
Gesichtspunkten versuche, so bin ich mir wohl bewuBt, daB sich eine 
solche nur fiir kleinere Gattungen durchfiihren laBt und schon bei etwa 
Gattungen von 4 Spezies an aufwarts im allgemeinen auch Spaltungen 
der biologischen Hauptcharaktere auftreten. 

Spezieller Teil. 

Versuch einer okologischen GUederung der chinesischen Schildkroten- 
fauna, 

I. Schwimmunfahige und pflanzenfressende Waldlandbewohner im 
auBersten Siiden: Testudo emys Schleg. u. Miill. 
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II. Amphibische Tiere von Bergwaldbachen. 

1. Naclitlicher iind anscheinend in erwachsenem Ziistande scliwimm- 
unfahiger Schneckenfresser hoherer Mittelgebirgslagen (500 bis 
2000 m) zwisclien Fukien und Birma: 


Platysternum mcqacefhnlum Gray. 

2. Tagmuntcrer Schneckenfresser hoherer Mittelgebirgslagen (GOO 
bis 2000 in) von den Kiu kiu bis Kwangsi: Geoemyda spengleri Gni. 

3. Tagnnintere Fleisch- und Pflanzenfresser tieferer Mittelgebirgs- 

lagen (unter 500 m) der Kiistenzone zwisclien Chekiang und 
Hain an : Clernm ys . 

III. SuBwassertiere stehender oder langsam flieBender Gewiisser. 

1. Tag- und dainnierungsniunterer, vorwiegend pflanzenfressender 
reichbewohner fast ini ganzen China: CJivncmys reevesi (Gray). 

2. Tagmuntere und vorwiegend Fleisch frcssende Tiere stehender 


Oder langsam flieBender Gewiisser der Ebeneid) ini Siiden und 
Slid westen : Cuora, Gy clem ys. 

IV. Im Norden tags, im Siiden nachts jagende Fleisch fresser in SiiB-, 


Brack- (und Salz-)Wasser: 

1. In China fast aussclilieBlich ini SiiBwasser: 

2. Meist (?) im Brackwasser^): 

V. Meist pelagisch lebende marine Tiere *'^): 

L Pflanzenfresser: 

2. Fleischfresser: Caretta, Eretmochdys, 


TrioHycMdae^ 

Triouyx. 

Pdochelys. 


Chclonia. 

Dcrmochelys. 


Die Fauna Chinas ist also arm an S(4iildkroten (ob iiberhaupt eine 
Testudo vorkommt, ist sehr zweifelhaft), IniHoangho-Gebiet lelit nur 
eine Art, in dem voni Yangtse entwasserten zwei (die am meisten 
euryoken und eurythermen). J)er eigentliche Schildkrotenraum Chinas 
sind das Sikiang-Gebiet (Siidchina) und das Gebiet unabhangiger Kiisten- 
fliisse (Sudostchina) : Hier leben 11 Arten. Und diese 11 schichten sich 
vielfach im gleichen Gewiisser vertikal libereinander. In dem kiihleren 
und sauerstoffreicheren Wasser hoherer Mittelgebirgslagen leben Geo- 
eniyda spengleri und Platysternuni (in Berglixndern mit weniger als 
1100 m Gipfelhohen felilen sie), in den tieferen Lagen der gleichen Biiche 
alle Clemmys, in den von diesen Biichen durchflossenen Ebenen und 
Peisfeldern finden sich die beiden Cuora. Von der Yangtsemundung 
dcr Kiisten entlang sudlich bis in die Brackwasser der Kulturteiche 


0 Ausgenommen C. yunnanensis alle in Lagen miter 300 m. 

Nach M. Smith in Siam in Fliissen oberhalb der Brack wasserzone. 

Da mir tiber sie eigene Beobachtungen fehlen, sind nicht weitere behandelt. 


Archiv f. Naturgeschichtc, N. F. Bd. 7, Hoft 3. 
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der Cantonebene gebt Chinemys. Eine abnlicbe Schichtung wird in 
TTaman anzutreffcn sein (im Berg- und niedem Hiigelland leben bier 
anscbeinend drei Arten, Clemmys mutica und bealei, sowie Cydemys 
mouhoti). 

Alle Bergwaldtiere scbeinen ampbibiscb oder balbterrestriscb zu 
leben, vielleicbt mitveranlaUt durcb die Eiscbarmut der Gewasser 
(Geoemyda, Platysternum-Clemmys). Nacbt-(Dunkelbeits-)Tier ist Pla- 
tysternum, vielleicbt aucb Pelochelys. Chinemys und Trionyx sinensis 
scbeinen im Norden ibres Wobnraumes Tag-, im Siiden Dammerungs- 
und Nacbttiere. 

I. Scbwimmunfabige Waldlandbewobner im auBersten Siiden (,): 

Testudo emys Scbleg. u. Miill. 

Testudo emys Scbleg. u. Miill., die groBe scbwarze Landscbild- 
krote. SiEBENROCK nennt folgende Fundorte der Art: Assam, Cacbar, 
Naga-Berge), Birma, Malayiscbe Halbinsel (Penang, Bindings, Barut- 
Hiigel in Perat), Siam; Siidcbina : Yangtsemiindung, Borneo, 
Sumatra. In einer friiberen Arbeit [35, S. 583] gibt er folgende Erlaute- 
rung zum Vorkommen in China: ,,Die berpetologiscbe Sammlung des 
Museums erbielt 1891 durcb Vermittlung des damaligen osterreicb- 
ungariscben Generalkonsuls Haas in Schangbai ein ausgewacbsenes 
Exemplar von der Yangtsemiindung. Ba Testudo emys aucb in Siam 
aufgefunden wurde, diirfte ibr Vorkommen in China nicbt zu den Un- 
moglicbkeiten geb6ren.“ Bazu ist zu bemerken: die Yangtsemiindung 
liegt gegen den chinanachsten bisberigen Fundort der Art rund 1700 km 
nordlicher und auf europaische Verbaltnisse iibertragen, wiirde Sieben- 
BOCKs Folgerung bedeuten: wenn ein Tier bis zur Gegend von Mar- 
seille nachgewiesen wurde, so gebort sein Vorkommen in Stockholm 
nicbt zu den Unmoglicbkeiten. Bas Vorkommen an der Yangtse- 
miindimg ist wegen der winterlichen Temperaturen dort ausgeschlossen. 
Es besteht wohl kein Zweifel, daB Herr Haas das in Rede stehende 
Tier auf dem Schangbaier Markte kaufte, und da die Verkaufer merkten, 
daB ihn das Tier interessierte, weil es ortsansassig zu sein schien, so 
beBen sie es eben aus der Gegend, aus der er es wunscbte, stammen. 

Und selbst, wenn es Freilandfang sein sollte, so beweist das nicbt 
viel. Bie Vorstfellung, daB es verdienstvoll ist, Leben, das bedroht war, 
zu retten, ist buddhistiscber Import in China. Seit 1918 sind Testudo 
emys und Pelochelys bihrani an Stelle der vor Jahrzehnten iiblicben, 
aber jetzt seltenen gebracbten Meerschildkroten alljabrlich auf den 
Kantoner Wassertiermarkten. Beide Arten m.W. nur in groBen 
Stiicken und nur um die Zeit des cbinesiscben Graberfestes, zwei 
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Einschrankungen, die jedem Kenner Ostasiens sagen, dafi sie nickt fiir 
Fleischzwecke, sondern als Mittel zur Erleichterung guter Werke, als 
metaphysische Eselsbriicken, angeboten werden, d. h. sie werden von 
Lenten, die sich Gutscheine auf das Jenseits erwerben wollen, auf dem 
Markt gekauft und dann freigelassen. Sollte das HAASsche Exemplar 
Freilandtier sein, so konnte es sich nur um ein %oIches freigelassenes 
Meritenindividuum handeln. Siebenrocks Folgerung ist auch von 
DE RooyI) iibernommen worden. M. Smith [38, S. 145] sagt, dafi sichere 
Daten liber ihr Vorkommen ostlich von Siam zu fehlen scheinen. 

T. emys sah ich in Kanton von 1918 an alljahrlich in 4-6 grofien 
Stiicken. Sie wirken diirch ihre schwarze Massigkeit mehr noch als 
durch ihre Lange (60 cm und mehr) und kamen angeblich aus Hainan 
und Wuchow (Ostkuangsi). Das Vorkommen in Hainan ist nicht un- 
wahrscheinlich. ,, Wuchow Kwangsi‘^ sind auf dem Kantoner Tiermarkt 
allgemein iibliche Umschreibungen fiir „patria ignota''. Andererseits 
werden sie gern gebraucht, da viele Nahrungsmittel von dort im Rufe 
eines besonders guten Geschmacks stehen, was ja selbst den Wert eines 
in Frage kommenden „guten Werkes^' vergroBern kann. Bei weiteren 
Nachfragen wurden die Gebiete um Lo ting chow (Sw von Wu chow) 
gcnannt; Angaben, die ich auch fiir zweifelhaft halte, einmal, weil die 
Handler, die mich seit mehr als 10 Jahren kannten, wahrscheinlich ge- 
merkt hatten, daB ich allein chinesisches Getier kaufte und ferner, weil 
T, emys Waldbewohner und Wald wohl auch um Lo ting chow kaum 
in solcher Ausdehnung erhalten geblieben ist, um einem derartig auf- 
fiilligen Tiere die Existenz bis zur Gegenwart zu errnoglichen. 

Also: Freilandfange von T. emys sind weder aus dem festlandischen 
noch insularen China nachgewiesen, ihr Vorkommen in Hainan ist aus 
klimatischen und okologischen Grlinden (der Biotop der Art, Wiilder 
im Hiigel- und Bergland bis zu Hohen von 1000 m und mehr, sind vor- 
handen) moglich und annehmbar, doch im kontinentalen Siidchina aus 
denselben Grlinden nicht wahrscheinlich. Die Marktpreise der Tiere 
(bis 1921 = 12—20 $ das Stiick) erklaren, warum man sie aus indischen 
Gebieten mit starker Chinesenbevolkerimg (z. B. Siam) bis nach Kanton 
und Schanghai bringt. 

II. Amphibische Tiere von Bergwaldbachen. 

1. Nachtliche und anscheinend schwimmunfahige Schneckenfresser 
hoherer Mittelgebirgslagen (500—2000 m) zwischen Fukien und 
Birma: Platysternum megacephalum Gray. 

0 Dj: Roy, Kept. Ind. Arch. 1 (1916) 305. 

28 * 
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Vorkommen. Nordwestlicher Eckpfeiler ihrer Verbreitung ist 
Birma (Karin-, Kachinberge). Von bier aus findet sie sich siidlich iiber 
Siam, Pegu und Tenasserim, sowie ostlich iiber Hainan, Kwangsi 
(Yaoshan), Slid- und Nordkwangtung bis Fukien (Foochow, Kuatuii- 
Gebiet, Amoy, teste Kreyenberg und Pope^). Besteht die Fundorts- 
angabe Borneo zu Recht, so ist Platysternum auch von Sumatra, viel- 
leicht auch Java zu erwarten. Fiir die Philippinen wird sie seit C. de 
Elera (1895) und auf sein Zeugnis hin angefiihrt. Ein Belegexemplar 
ist aber von dort nicht bekannt, auch Taylor [39] konnte ihr Vorkom- 
men dort nicht bestatigen. 

In Kwangtung sah ich Schalen von ihr bei Suliugun (550 m, Lo- 
faoshan), ob die ihres Fleisches wegen gefangenen Tiere vom Beobach- 
tungsplatze oder aus groBeren Hohen stammten, lieB sich mit Sicher- 
heit nicht mehr feststellen, wahrscheinlicher ist das letztere. Aus eigenen 
Fangen kenne ich sie aus Nordkwangtung (Lungtaoshan, Shuiyuenshan, 
Tshayuenshan, Mahntsishan, Gaofung) aus subtropischen Bergwald- 
gebieten (Mischwald, lichter Bambuswald). 

Meine erste Begegnung mit ihrhatte ich im Mahn tsi shan (24. VII. 
1915). Hier in diesen schonen Waldbergen schultert man die Biichse 
iiber dem Schlafanzuge oder der schamfreien Haut, klemmt den langen 
Fangnetzbambus unter den Arm und wandelt zum wonniglichsten Orte 
im Walde, dem Badetumpel im Bergbache. Ich ging heute eine halbe 
Stunde friiher als gewohnlich, etwa 5^/4 Uhr morgens, d. h. in Wende- 
kreisnahe kurz nach dem Dtoimern. In dem Stein- und Felsgewimmel 
vor mir plumpste etwas in eine in der Nichtregenzeit 3 m vom brausenden 
Bache entfemte Quadratmeterpfiitze. Ich hatte weder mit Hand noch 
FuB einen Stein aus seiner Lage gebracht — ■ ein Tier ? — Ich stehe und 
starre mit groBen Augen in das flache Wasser: — nichts! — Oder da 
da halb auf, zwischen den zwei offenbar echten Steinen liegt ein Drittes 
steinahnliches Etwas. 

Es ist eine Schildkrote, ohne Zweifel, Beine und Schwanz sind un- 
sichtbar, und sie liegt zwischen und iiber zwei schlammigen Steinen 
graubraun und still wie ein Dritter. Ich stehe 10 Minuten: was wird 
sie tun? — Nichts! Sie riihrt sich nicht! — Ich biicke mich, um ihre 
Einzelheiten genauer anzusehen, bis mein Kopf, nur noch etwa 40 cm 
von ihrem mich wie gefroren anstarrenden fahl gelben Auge entfernt 

1) Dr. Kreybnberg sah ein Stuck in einemVogelladen von Amay [Kreiyen- 
BERG,„Ein zoolog. -kulinarischerSpaziergang in Kanton“; in: Wchschr. Aquarien- 

u. Terrarienkde, 1908, 472; Pope, Cl. H., Notes on Reptiles from Fukien 
a. other Chin. Provinces 1928, p. 303. 
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ist. Der Leib wie eine umgestiilpte und von einem erbosten Dokto- 
randen breit geschlagene Sezierschale, der groBe Kopf wie ein nicht zum 
kleinen Korper gehoriger Granitquader, das Maul wie ein senkrecht 
abgezuckter Falkensclinabel. — Was wird sie tun? Sie riihrt sich 
nicht! — Ich stoBe mit dem Netzstocke leicht ins Wasser: Nichts, keine 
Bewegung. Da briille ich durch die hohlen Hand^ nach unserer kaum 
150 m entfernten Hlitte: Photographensachen ! Zwei meiner Fanger 
kommen gestiirzt ! Ich habe keine Spiegelreflex, und es ist in dem Stein- 
blockgewirr schwer an sie heranzukommen. SchlieBlich haben wir sie 
(Abb. 1). 



Abb. 1. Platysternum rncgacephalum Gray. DaH vom Land zuruckgckommene Tier ganz 
fiteinahiilich in kleinem Bergbachtumpel liegend. 

24. Vll. 1915, Mahntsishan (Nordkwangtung). 


Nun liegt kein Grund vor, sie nicht zu fangen. Mit ausgespreizter 
Hand, Daumen rechts, Kleinfinger links, packe ich sie an den Riicken- 
schildrandern zwischen den beiden Beinpaaren und hebe sie aus dem 
Wasser. Da offnet sie das Maul, langsarn, „drohend“, weit — weiter 
und noch weiter; die Augen werden groB, wie wiitend und dann plotz- 
lich rollt die Nickhaut wie eine leichenhafte Tapete aus dem inneren 
Augenwinkel iiber Iris und Pupille und ein kalkweiBer, toter Fleck 
starrt neben dem aufgerissenen Maule (Abb. 2). Verbliifft lasse ich sie 
fallen. Aber die Sorge um das sonderbare kleine Scheusal laBt mich 
sofort, als hatte ich das Tier unbeabsichtigt verloren, wieder zugreifen 
und es aufs Trockene werfen. ,,Sehr giftig, sehr gif tig schreien meine 
heiden Chinesen und fahren vor dem unbewegt in Schreckstarre 
licgenden Tiere zuriick. So lade ich denn den abenteuerlichen 
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kleinen Wiiterich in mein Fangnetz. Das Tier ist die GroBkopf- 
schildkrote Platysternum megaceflwlum Gray. DaB sie alleiniger noch 
lebender Vertreter einer besonderen Schildkrotenfamilie ist, deutet 
auf stammesgeschichtliches Alter. Der Mensch mit kiinstlerischer 
Intuition sieht in ihrer Erscheinung schon Primitivitat: das Prinzip 
der Schildkrotengestaltung ist bei ihr unter alien asiatischen Schild- 
krdten noch am unvollkommensten. Es ist nur Schutzpanzertechnik 

und vermittelt infolge seiner 
. . ^ Flachheit nichts als Rumpf- 

schutz, Kopf und Glieder sind 
nicht zuriickziehbar und der 
eidechsenartig lange Schwanz 
erscheint als ganz unschild- 
krotenhaftes Anhtogsel. Der 
Anatom bestatigt diesen Ein- 
druck: Platysternum ist die 
stammesgeschichtlich alteste 
asiatische SiiBwasserschildkrote 
und steht nach der Morphologic 
von Schadel, Skelett, Panzer 
und der inneren Organe in der 
Nahe der Chelydriden [27] und 
Abb.2.«a/,/*m«mmeaaeepW«mGrav. Ty. l^t die meisteO Beziehungeil 
SSf "a“TwSeriono— zu MacTOclemys, schon auBerlich 

dnrch den bei beiden Arten 
nicht zuriickziehbaren groBen 
Kopf und die infolgedessen seitlich und nicht wie bei den Schild- 
kroten mit zuriickziehbarem Kopfe nach vorn — gerichteten Augen. 
Der Schadelbau beider Genera zeigt nahezu vollstandige Ubereinstim- 
mung und die Genealogie von Platysternum scheint durch folgendes 
Schema ausgedriickt [27]: 

Cinosterninae Platysternidae 


Staurotypinae 


Chelydra 


Macroclemys 

/ 


Chelydroide Urform 

Wenn Siebenkock das gegeniiber Platysternum groBere Alter von Macro- 
clemys auch dadurch fiir bewiesen erhalt, daB fossile Reste von letzterer 
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schon aus dem Tertiar bekannt sind, solche von Platysternum aber iiber- 
haupt noch nicht, so kann man dem schwerlich zustimmen bei dem 
Reichtum Amerikas an fossilen Lagerstatten und dem ganzliclien Fehlen 
von solchen im gegenwartigen Areal von Platysternum, Sicher ist aber 
das stammesgeschichtliche Alter des Genus und die Tatsache, dafi sich 
seine gesamte lebende nahere Verwandtschaft in Amerika findet. Platy- 
sternum weist auch gewisse Zusammenliange mit der indisclien Batagur 
auf und damit Beziehungen zu den Emydidae. 

In der Sintflutsage der vorchinesischen Einwohner Siidchinas, 
der pramongoloiden Yaotze, trifft das allein iiberlebende Menschen- 
paar der groBen Flut, nach dem Verlauf der Wasser als einziges 
iiberlebendes Tier eine Schildkrote Man fragt sie nach Mensclien, 
nach Leben: Sie klagt. ,,A11 die Zehntausende von Lebewesen sind 
ertrunken, und ich bin allein iibrig geblieben!'' Da schreit der 
Menschenmann wiitend iiber die erneute Bestatigung des vergeblichen 
Suchens nach Menschen: „Wenn alles starb, brauchst du auch nicht 
zu leben‘‘, schlagt sie mit seinem eisernen Wanderkniippel flach 
und geht weiter. Dieser breit geschlagenen Schildkrote dor Yaotze- 
sage konnen Trionyx oder Platysternum Apperzeptionsmodell gewesen 
sein. Die im ganzen flache Rundlichkeit von Trionyx ist fiir mich die 
eines nicht ganz gleichmaBigen, mittlings etwas aufgebuckelten Leder- 
schildes. Die im AufriB annahernd rechteckige Platysternum mit ihrem 
flach welligen, in den Seiten der Leibesmitte etwas eingezogenen ein- 
gebucht anmutcnden Karapax sieht aus, als ware ihr nachtlich etwas 
Unangenehmes passiert, als hatte die Natur selbst diese kleine harnilose 
HaBlichkeit wieder gewaltsam ausmerzen wollen. Und wenn sie so 
gegen ihren Willen aus einer Unterwasserspalte im Bergbache hervor 
miBhandelt wurde, ganz storrisches Rechteck mit Einbeulung, erschien 
sie mir stets als Typus einer umgestiilpten und breit geschlagenen Sezier- 
schale und Vorbild der Yaotzesage^). 

Die Flachheit des Leibes ist verhaltnismaBig nicht so groB wie bei 
den Weichschildkroten, die Hohe an der Einbeulungsstelle betragt aber 
doch nur ^4 der Leibeslange. Da infolge dieser Flachheit Kopf und Glie- 
der nicht zuriickgezogen werden kbnnen, miissen sie Eigenschutz haben: 
der unverhaltnismaBig groBe, massige Kopf ist ganz klobiger Bach- 
kiesel, bei ausgewachsenen Stiicken fast hiihnereigroBer Granitklotz, 

Die Erwagung, daB Platysternum nur als Vorwurf der Sage in Frage kommen 
konne, weil sie allein in den Berglandern der Yaotze vorkommen, ist nicht stich- 
haltig. Die Bergziige sind nur Riickzugsgebiete der Yaotze, die vor der Chinesen- 
einwanderung ganz Siidchina bewohnten und ohne Zweifel auch Trionyx kannten. 
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Lange und Breite sind annahemd zwei Fiinftel der entsprechenden 
Panzermafie. Er ist bis zum Hinterrand mit einer einzigen grofien Platte 
gepanzert, hinter dieser vom Vorderrand des Karapax gedeckt und mit 
vollstandig knochemem Schlafendache versehen und erscbeint so wie 
lebender Granit, gegen Druck und Schlag unempfindlich. Wir fanden 
ein Stuck im Winterschlafe in der Erde beim Roden: ein sehr kraftiger 
Hackenscblag schrag gegen denKopf war knapp ®/ 4 mm eingedrungen- 
und ohne bemerkbare Wirkung auf das Wohlbefinden des noch jahre- 
Inng gehaltenen Tieres. Bei jungeren Stiicken ist die Massigkeit des 
Kopfes weniger auffallend; bei einem gemessenen ? von 26 cm Gesamt- 
lange war der Kopf = 37,7, bei einem anscheinend knapp ein Jahr 
alten Jungtiere = 23,7 v. H. der Riickenpanzerlange. 

Auch die anderen freien Organe zeigen sonderschiitzlerische Ein- 
richtungen. Die Beine sind auBergewohnlich stark gescbildert. Der 
Schwanz ist bis zum Ende mit starken Schilderlagern gedeckt und mutet 
eidechsen- oder krokodilartig an. Er ist etwa gleich der Panzerlange, 
in seiner auBeren Halfte seitlich zusammengedriickt und ein uraltes 
Erbstuck, das in diesen relativen Massen keine andere rezente Schild- 
krote konserviert hat. Seine Wirbelzahl, 35, ist wie bei Sphenodon, 
dem einzigen rezenten Ursaurier, wie bei Chelydra, der wohl altesten 
lebenden Suflwasserschildkrote, und auffallenderweise hat auch die 
europaische Ewys die gleiche hohe Zahl bewahrt. Beine und Schwanz 
werden in der Ruhe seitlich unter den vorspringenden Riickenpanzer 
gelegt (Abb. 5). 

Die GroBkopfschildkrote bewohnt klare, schnellflieBende Wald- 
bache von Mittelgebirgslandschaften, die mir personlich bekannten Fang- 
platze liegen zwischen 600-1000 m, in Kwangsi (Yaoshan) geht sie bis 
2000 m. Wird sie zur Regenzeit vom Hochwasser in tiefere Lagen herab- 
gespiilt, so wird sie sich auch dort halten konnen, wie das jahrelange 
Aushalten meiner Gefangenen in sonnengeprallten Tiimpeln der Kanton- 
ebene zeigt. Bevorzugt scheinen besonnte Orthchkeiten, an denen bis 
1 m tiefe Tiimpel, flache Stellen (zu leichtem Ausstieg) und Kiesplatze 
mit kleinen'^ stehenden Wasserlachen abwechseln. Wasserwarme im 
Bach etwa 14r-15° C, in den kleinen isolierten Wasserlachen (Reste von 
Regenzeittiimpeln) mehr. In Kwangtung ist Platysternum die einzige^) 
Schildkrotenart der Bergwaldbache in den genannten Hohenlagen, in 
Kwangsi (Yaoshan) diirfte G. spengleri neben ihr vorkommen, Clemmys 
bewohnen die tieferen Lagen der gleichen Gewasser. 

1) Im fingen und erhielten wir in 4Wochen 19 Stuck, aber 

trotz ausgesetzter Pr&mien kein Individuum einer andem Art. 
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Okologisch kann man Platy sternum als Typus der ,,Spaltendrucker‘‘ 
bezeiclmen, also als Tier, das sich in Sand und Kies, besonders in Spalten 
unter Bachsteine und Bacbfelsen preBt, und die Flachheit ihres Panzers 
ermogliclit ihr das in besonderem Grade und steht mit dieser Lebens- 
weise aucli in Zusammenhang. Ibr seitlich scbaukelndes Einpressen in 
Sand und Kies erinnert an die Art, wie sich wenngleicli natiirlich 
in viel „eleganterer“ Weise — PhrynocefJmlus im Sand verschwinden 
machen. Gerade die flachsten unter den rezenten asiatischen Schild- 
kroten {Platysternum und Trionyx) zeigen also das stammesgeschicht- 



Abb. 3. Platysternum megacephaluni Gray. Dio auffallende Flachheit dcs I’anzers macht 
die Grofikopfechildkrdte zum Typus dor ,.Spaltondriioker“, zugleioh die boobachteto 
IHochsthaltung des Kopfes 20. IX. 1915. 

lich sehr altc Wiihl- und Grabvermogen noch am ausgcpragtesten, und 
es ist sicher kein Zufall, daB beide Gruppen zu den altesten rezenten 
SiiBwasserschildkroten gehoren. 

Die Bohrkraft des massiven Kopfes ist bedeutend und vermag Ritzen 
iiber Sandgrund mit einem Drucke zu ausreichenden Vcrstecken aus- 
einander zu pressen und kann auch mehr als kleine Steine ohne erkenn- 
bare Miihe bewegen. Ein frisch gefangenes Tier hielt ich zunachst in 
einem kleinen Holzkasten mit einseitig aufklappbaren Deckelbrett, auf 
dem 2 Steine von IG Pfund Gewicht lagen. Es gelang dem 25 cm langen 
und knapp 2 Pfund schweren Tiere den Hakenschnabel unter den 
Deckel zu schieben, den Kopf nachzuzwangen und die Steine herunter 
zu werfen. Zwei andern Tieren gelang es aus ahnlich belasteten Be- 
haltern zu entkommen. 

Fiir andere als Schutz- und Bohrzwecke ist der granitene Schadel 
ein haBliches Hindernis. Ich habe etwa 10 Tiere im Freien beobachtet 
und mehr als 20 Stuck in Gefangenschaft gehalten, aber ich habe keins 
der Tiere schwimmen sehen. Ich bin iiberzeugt, daB Platysternum es 
iiberhaupt nicht kann: der schwere Kopf belastet das Vorderende und 
zieht es nach unten. Die GroBkopfschildkrote diirfte damit das einzige 
wasserbewohnende Wirbeltier sein, das nicht schwimmen kann, eine 
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Erscheinung, die man von vornherein als unsinnig ablehnen mdchte. 
Da meine Gefangenen in etwa 30 cm tiefem Wasser tagsiiber nur ganz 
vereinzelt zum Atmen an die Wasseroberflache kamen, muB fiir PkUy- 
sternum wohl die Moglichkeit einer Entnahme von Atemluft auch aus 
dem Wasser (vgl. S. 467) angenommen werden. 

Der gefahrlich aussehende Hakenschnabel ist nicht Waffe, sondern 
dient zum AbreiBen und Zertriimmern der auf den Bachsteinen sitzen- 
den Gehauseschnecken, die die Hauptnahrung der Art bilden. Der 
kurze diinne Hals balanziert den schweren steinahnlichen Kopf nur 
miihsam und gestattet kein Vorwartsschnellen, auch ein Vorstrecken 
nur in beschranktem MaBe, und Platysternum ist infolgedessen Fischen 
und Krebsen gegeniiber ganz ungewandt, ja man kann schon fast sagen 
5 ,hilflos‘'. Gefangene nahmen natiirlich Fischfleisch an, billiger ver- 
pflegt man sie mit in Stiicke geschnittenem Hiihnerdarm und sie hielteii 
jahrelang dabei aus. Auf die mit ihr im gleichen ummauerten Garten- 
tiimpel gehaltenen Emydinen wirkte sie durchaus nicht gefahrlich. Sie 
rissen der wenig geschickten das Futter vor und aus dem Maule weg, 
ohne einen Abwehrversuch von ihr zu erfahren, und die GroBkopf- 
schildkrote war stets die letzte, die satt wurde. 

Wie laBt sich aber die vorn geschilderte Abwehrreaktion (Maulauf- 
reiBen und Vorrollen der Nickhaut) mit dieser Hilflosigkeit in Einklang 
bringen ? Das MaulaufreiBen ist sicher Abwehr, das Tier will beiBen. 
Beim tJberfiihren aus dem Wasser in die diinnere Luft wirkt das inten- 
sivere Licht blendend und fiihrt zu einer Art Lichtstarre. Das Vorrollen 
der Nickhaut kann diese nicht aufheben oder den durch die scharf kalk- 
weiBe Nickhaut wie durch einen grell weiBen Lichtschirm vielleicht 
noch weiter wirkenden Reiz nicht stark genug abschwachen. Beriihrt 
man das Tier — bei aufgerissenem Maule und vorgerollter Nickhaut — 
auf dem Kopfe oder an den Kopfseiten, so reagiert es nicht und domi- 
nierender Reiz scheint das die Starre ausl5sende Licht. Steckt man 
ihm aber den Finger oder einen Bleistift in das aufgerissene Maul, so 
beiBt es, fiir das menschliche Auge automatisch wie ein NuBknacker, 
auf den manyiriickt, und beiBt auch infolge der Falkenschnabelspitze 
tief und blutziehend. Es beiBt auch meist zu, wenn man ihm den Finger 
an das nicht aufgesperrte Maul halt, aber sonst nie, und ich bin, obwohl 
ich iiber 10 Stiick selbst gefangen habe und iiber 30 Stiick jahrelang 
lebend gehalten habe, nur einmal gebissen worden, als ich beim Tasten 
unter Bachsteinon mit dem suchenden Finger einer Platysternum gerade 
an das Maul stieB. DaB Plytasternum — wie Fea aus Birma berichtet 
aus dem Wasser genommen, wiitend um sich beiBt, habe ich nie gesehen. 
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halte es auch wegen der Langen- und Gewichtsverhaltnisse von Hals 
und Kopf fiir unmoglich. Man kann wohl ohne nennenswerte Zweifel 
annehmen, daB sich Birma-Tiere ebenso verhalten wie chinesische, daB 
Fea die „Wuteriche‘‘ nicht selber fing, die Angaben seiner Fanger miB- 
verstand oder die Fangberichte von seinen Lenten im Hinblick auf das 
finanzielle Aquivalent etwas gefahrlicher gestaltet wurden. 

Platysternum ist iiberwiegend Nachttier, zum wenigsten meidet sie 
die Sonne. Ich sail als friiheste Erscheinungszeit ein Tier 17 Uhr unter 



Abb. 4, Platysternum megnceplialufti Ortxy, Gro0kopf6childkrbt(?i. Die aiifierordentlich 
Starke Papzcriiiig voii Ivopf und Glioderii ist Ersatz fiir das l^eblcn der Zurilckzicbbai” 
keit. Das soeben gefangene Alttier voin 24. Vlll. 1915. 


einem Felsen am Baclie hervorkommen, die meisten wurden gegen 
Abend odor morgens, beim Tagesbeginn, beim Verlassen des Wassers 
Oder bei der Eiickkelir zum Bache beobachtet. Sie gehen also anscliei- 
nend im Dunkeln viclfacb zur Nalirungsgewinnung an Land. Gefangene 
wurden nacbts unruhig und machten dann hartnackige Befreiungs- 
versuche. Das erwahnte Tier iibertagte also (als Ausnahme ?) auf feuch- 
tem Lande, meine Gefangenen taten das nie. Von ihnen war im sonnen- 
gebrannten Gartentumpel in Kanton fast nie ein Stiick tagsiiber zu 
sehen. Sie lagen meist unbewegt, nur ab und an mit etwas unruhigen 
Gliedern (Atmung?) unter Steinen. Nur ganz selten und ausnahms- 
weise sab ich, daB die Nase zur Atmung aus deni Wasser gehoben 
wurde. Siebenrock liielt zwei Tiere und berichtete [27], daB sie von 
Zeit zu Zeit die Schnauze aus dem Wasser steckten. 
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In den kiihleren Zeiten krochen meine Gefangenen auch tags im 
Wasser henim, und Platysternum scheint die am meisten an kiihles 
Wasser angepaJJte unserer Schildkroten. Die Wassertemperatur der 
Bergbache, die ihren bevorzugten Aufenthaltsort darstellen, glaube ich 
fiir Fruhlings- und Sommermonate mit 12-17° C annahernd richtig 
einzuschatzen. Vielleicht ist dieses Wasser gegeniiber dem der Wohn- 
raume der anderen sudchinesischen Gruppengenossen auch klarer und 
sauerstoffreicher. Im Sommer in die sonnengeprallten Tiimpel der 
Kantonebene verpflanzt, sind Platysternum oft schon nach 3-4 Stunden, 
spatestens nach 24 Stunden tot. 

In der kiihlen Zeit in die gleichen 
Tiimpel gebracht, paBten sie sich 
auch an deren monatelang an- 
haltende Maxima (Anfang Juni bis 
Mitte September etwa 29-32° C) 
an und hielten jahrelang (z. T. 
nach 5 und mehr Jahren erst ge- 
totet) aus. Freilandtiere und Ge- 
fangene (Kantonebene) iiber- 
wintern auBerhalb des Wassers 
und liegen etwa durch die gleichen 
Zeiten in Winterruhe. Die Beobachtungstiere steckten ohne erkenn- 
bare Hohlung in der Erde, das beim Roden gefundene Exemplar war 
etwa 3 m vom Bachufer entfernt. Erste Freilandtiere erhielt ich am 
2. V. (Te), letzte am 1. X. 

Sekundare Geschlechtscharaktere. Das Mannchen hat eine 
etwas dickere Schwanzwurzel und seine Kloakenoffnung liegt weiter 
nach hinten. Die Analblasen, die zum wenigsten beim 5 mittelbar mit 
dem Geschlechtsleben in Beziehung gesetzt werden konnen, sind kleiner 
und einfacher als bei anderen Schildkroten. Sie sind bei der stammes- 
geschichtlich altesten rezenten SiiBwasserform, bei Chelydra, rudimentar, 
bei Platysternum liegen sie nicht frei in den Leibeshohlen, sondern sind 
in der Leistengegend an das Bauchfell befestigt. Vielleicht ist dadurch 
ihre Reaktionsgeschwindigkeit beeintrachtigt, was moglicherweise auch 
zur Folge hat, daB frischgefangene Platysternum nicht, wie andere SiiB- 
wasserschildkroten in solchen Fallen zu tun pflegen, die Analblasen- 
fliissigkeiten in scharfem Strahle von sich spritzen. 

Zwei mittelgroBe $$ legten in Gefangenschaft im ersten Julidrittel 
(3. und 10. VII.) je 2 Eier. Das erste Tier war von der Kopfspitze bis 
zum Schwanzende 262 mm lang, seine Eier maBen 1 : br. = 37,5 : 22,5 mm, 



Abb. 5. Ei von Platysternum megacephalum 
Gra 3 % Tsbayuonehan, 16. VII. 1919 
(Natiirl.GrbBe). 
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5 mm vor dem etwas sclimaleren Ende 13,6 bzw. 12,6 mm (Abb. 6). 
Die Oberflache der Eier ist leicht granuliert, die Farbe kalkweiB, die 
Entwicklungsdauer uiibekannt. Ein Jungtier wurde am 2. VIII. 1915 
(M) gefangen; es stammte vermutlich aus Eiern vom Jalire 1913 und 
maB vom Kopf bis Schwanz 108 mm, davon kamen auf den Kopf 11,5, 
auf den Riickenpanzer 48,5, auf das von oben sichtbare Schwanzstiick 
48 mm. Auch sein Panzer ist sehr flach, seitlich fast in einem Kiel 
ausgezogen. Die liinteren 
Kanten der letzten fiinf 
Kostalplatten springen auf 
jeder Seite als Spitzen vor, 
diese Dornspitzen der beiden 
kostalen Endplatten iiber- 
ragen die zwischen ilinen 
liegendc Ausbuchtung um 

Abb. Ca. 



Abb. f). Platysternum 
megacephalum Gray, 
a) Ein Jahraltcs Jung- 
tier, Schwanz unci Glie- 
(icir untergelegt 
(«. VITT. 191.^), Mahn- 
tsishan). — b) Das 
glcicho Tier, Schwanz 
ausgestreckt. 

Abb. r> b. 



reichlicli 5 mm. Die Farbe des Jungtieres ist lederartig, dunkel rotbraun ; 
Kopfriicken — Leibesfarbe, Kopfseiten ziegelrotlich angeflogen. Ein 
sclimaler scliwarzer Strich lauft vom Nasenloch bis zum Auge, cine 
liellgelbe, oben und untcn dunkel angelegte Linie vom Hinterrand des 
Auges gradlinig bis zum Kopfende und ist dann nach oben gescliwimgen. 
Das ist ein vermutlich stammesgeschichtlich sehr altes Zeichnungsele- 
ment, das sich bei den meisten chinesischen Cryptodiren, jung und alt, 
findet. Iris = hellgelb, vorn unten und hinten oben durch einen 
schwarzen Punktfleck unterbrochen. 

Der um die zoologische Erforschung Chinas hochverdiente Swinhoe 
kaufte ein Stuck der Art auf dem Kantoner Markte; er nannte den 
Westen von Kuangtung und Kuangsi als Fundorte und sagte, daB das 
Tier dort als Ying tsoi kuei bezeichnet werde. Der Name ,,Ying 
tsdi kuei“ == Adlerschnabel-Schildkrote ist recht bezeichnend; viel- 
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leicht ist es aber dock eine, wenn auch recht gliickliche Augen- 
blicksimprovisation von Swinhoes Lenten. In den von mir besuchten 
Gebieten horte ich nur den fiir alle Schildkroten, aufier TrionyXy 
gebrauchten Namen Kuei oder meist Dai tao kuei = Grofikopfschild- 
krote, einer der seltenen Falle, da6 ostliche nnd westliche Benennung 
den gleichen Vorstellungsinhalt aufweisen. 

II. 2. Tagmuriterer Schneckenfresser in Bergwaldbachen hdberer Mittel- 
gebirgslagen (zwischen 600 bis 2000 m) von den Riu kin bis 
Kwangsi: Geoemyda spengleri Gm. 

Annandale [5] zerlegt Geoemyda nach morphologischen Merkmalen 
in drei Subgenera, die zugleich biologische Gruppen darstellen, zwei 
amphibische, namlich Nicoria Gray [mit spengleri Gm. und trijuga 
(Schweigg.)] und (reomj/rfa Blngr. (mit spinosa Gray, grandis Gray und 
depressa Anders.), und eine terrestrische = Chaibassia Theob. (dazu 
sylvatica Hend. und tricarinata Blyth.). Die jungen Tiere der amphi- 
bischen Subgenera leben an feuchten Platzen, vielfach in feucbten 
WMdern und erst halberwachsen oder erwacbsen halten sie sich gelegent- 
lich oder mit Vorliebe im Wasser (Teiche, flacbe Tiimpel, Reisfelder) 
auf. Die Neigung der Tiere zum Wasser ist (z. B. bei trijuga) individuell 
verschieden, manche Tiere verlieBen es fast jede Nacht, andere nur sehr 
selten; tr» indopeninsularis war zur Legezeit iiberhaupt nicht geneigt, 
ins Wasser zu gehen, tr, thermalis (Less.) scheint iiberwiegend Wasser- 
bewohner. Mit dieser im allgemeinen individuellen Neigung zum Land 
hangt es wohl auch zusammen, daB manche Tiere so atmen wie Land- 
schildkroten, durch RiickstoB des Kopfes bei gleichzeitigem leichtem 
Anziehen der Oberarme und umgekehrt [27], Sie sind Fleisch- und 
Pflanzenfresser. (?. trijuga (Schweig.), Kachwga dhongoka Gray und 
Geoclemys hamiltoni Gray sind m. W. die einzigen rezenten siidasiatischen 
SiiBwasserschildkroten, von denen fossile Reste bekannt sind (Siwalik- 
hiigel). 

Geoemyda spengleri Gm., der Kurzschwanzhakenschnabel, ist 
eine der beiden siidchinesischen Schildkroten, die ich in Ostasien nicht 
lebend sah. Im Lofau wurde mir von dem einen Monch des Klosters 
Wa scha toui, der iiber die Tiere der Umgebung Bescheid wuBte, von 
einer Schildkrote mit scharf gebogenem Oberkiefer und kurzem 
Schwanze erzahlt. Wenn die Angaben iiber die Schwanzlange nicht 
auf einem Irrtum beruhen {Platysternumt.), go konnte G, spengleri ge- 
meint sein. Die ersten mit Sicherheit aus dem festlandischen China 
stammenden Tiere der Art hat 1907 der derzeitige deutsche Arzt der 
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Europaerniederlassung in Kanton, Dr. Razlag, an das Wiener Museum 
gesandt. Die ganze Schildkrotensendung stammte aus,,Kuangtung‘' und 
„Kuangsi“. Jeder Kenner der ortlichen Verhaltnisse wird mir zugeben, 
daB solche undetaillierten Ortsangaben, die auf europaische Verhalt- 
nisse iibertragen, etwa raumlich genommen dasselbe besagen, wie 
„PreuBen‘‘ und ,,Suddeutschland‘' vom normalen Auslander gebraucht, 
durchaus eindeutig sind: ,,Kuangtung‘‘ = der Lebensmittelmarkt von 
Kanton (genau gesagt die Schildkrotenecke vor dem ZusammenstoB 
von Tsong Ian gai und King lung dai gai), „Kuangsi‘' = Lebensmittel- 
inarkt von Wu chow im toBersten Osten der genannten Provinz. Die 
Deutung ist deshalb sehr leicht, weil die einzige von Westlandern ein- 
gerichtete, fiir solche betriebene und auch vom nicht zeitlich beschrank- 
ten Globetrotter gelegentlich benutzteDampferlinie von Hongkong und 
Kanton „ms Innere'^ Chinas bis Wu chow geht und die einzige Ausflugs- 
moglichkeit dahin ohne Verzicht auf europaische Lebensart darstellt. 
AuBerhalb dieser Linie, ganz besonders in der Richtung nach Westen, 
gegen Kuangsi, findet man nur anormale Westltoder, d. h. solche 
mit hochentwickelten Sonderinteressen (naturwissenschaftlicher, geo- 
graphischer, missionarischer und sonstiger Art), zu denen Dr. Razlag 
nicht gehorte. Da der Dampfer zwischen Kanton und Wu chow nicht 
halt, und ich in annahernd 15 Jahren 6?. spengleri nie auf dem Kantoner 
Markte sah, glaube ich als sicher annehmen zu diirfen, daB die 4 Tiere 
Razlags auf dem Markte in Wu chow gekauft wurden. 

Gkay, der fiir die Art auch den Fundort „China‘' gibt, der 1840 
noch unbegrenztere Moglichkeiten bot als heute, erhielt wahrscheinlich 
das ihm zugegangene Stuck von Reeves (wie Vio seiner Novitaten, 
auch ist in dem Nachlasse von Reeves eine gute Farbskizze der Art). 
Reeves, der den groBten Teil des Jahres in Makao lebte und zur 
Teesaison nach Kanton kam, hat vermutlich auch dieses Tier auf 
dem Kantoner Markte gekauft, wohin es wahrscheinlich mit einer 
Sendung handlerisch wertvollerer Tiere (Cuora) gelangt war. 

Die Expedition der Kantoner Sun yat sen-Universitat hat G, sfeng- 
leri im Yaoshan festgestellt (mittleres Kwangsi, Fangplatze Loshiang 
und Kuchen, 1000 und 2000 m Seehohe). Der Kwangsi er Yaoshan^) 
ist also der einzige mit Sicherheit bekannte Fundort der Art in China. 
Die Zahl (69!) der dort gefangenen Tiere scheint daraufhin zu deuten, 

Yaoshan oder Yiushan ist ein in Kwangtung und Kwangsi viel gebrauchter 
Name, der hesagt, daB in dem Berggebiet die von den eingewanderten Chinesen 
zuruckgedrftngten vorchinesischen Einwohner, die Yaotse oder Yiu wohnen 
Oder (meist) gewohnt haben. 





.'IM 




daS die ItSheien ltitt;dgebi3:gis]ii^^ zwilsehen 1006^2000 m vertikales 
(^»timum der Art smd* Der Sclmauzenbildimg nach frifit G. spm^H 
Oeb&usesobueckcE. Inetd^es VorkoraiEeii und Nabruagisverweigeiw^ 
in OefaEgeascbaft (s, tmtea) lassen vermuten, daB sie hmsiciitlich 
Biotqp and Nahro^gswahl spejifialiaiert ist. 

G, spm^teri ist sonst von den Rinkiu (Okinawa-, Isbigaki shima) 
bekannt, sbwie von Annam (Cliang nam-Provinz). Die Fundorte Suma- 
tra and Borneo scbeinen nicht ganz sieher, die Angaben Batu-Inseln 
and Pbilippinen (Balabac, Paragua nach C. be Eleea. Taylor er- 
waknt sie 1921 nicbt) miissen als sehr zweifelhaft gelten. 

Entgegen den Angaben Grays hat G. spengleri Schwimmhaute, 
dock sind sie — dem mehr terrestriscken Leben der Art entsprechend — 
weniger entwickelt wie bei den meisten Emydinen. Tiere, die im Lon- 
doner Zoo gekalten warden, sachten das Wasser nie aaf. — Nack chihe- 
siscken Aussagen soli Q, spengkri keine Nahrung za sick nehmen, aach 
keine braacken (Razlag). Ick halte diese Angaben far eine darckaus 
femorientalisehe Abstraktion von Razlags Dienem (sie anterstiitzte 
deren allgemein menschliche Neigang zur Beqaemlichkeit and war be- 
griindet aaf Erfahrang and leichtsinniger Verallgemeinerung der ge- 
maokten Beobacktangen) : erwacksene gefangene Sckildkroten sind oft 
sckwer zam Fressen za bringen, and aach die nack Wien gesandten 
Tiere, am die es sick kandelt, fraBen dort 6 Wocken nickt and warden 
deskalb schlieBlich getotet. 






II. 3. Tagmuatere Fleisoh- md Pflanzenfresser in tieferen Mittel- 
gebirgsl^en (unter 500 m) der Kiistenzone zwischen Chekiang 
und Hainan: Clemmys. 

Cfewwnys ist arktoterti&reS (Jenns. Die gegenwartig bekannten Arten 
finden sioh in Ostasien {China 3, Japan 1), im siidlichen Nordamerika 
(4), in Hbid^estaftika— Sudeaiopa — Siidwestasien (2). Die ostasia- 
tischen Vfirt»eter des Ctenus sind auf das Sikiang-Grebiet, das nord- 
dstlieh ansohlie^nde Areal nnabhingiger Kiistenflusse, sowie auf den 
voigelageiten Inselbogen beschcSnkt, also politisch gesprochen auf die 
iMtiden Kwang-Fzoifinzen, Fukien, Chekiang, sowie Hainan, Formosa, 
Omsan, Japan. .Das Fehlen im ganzen Yangtse* und Hoangho-Raum 
ittr ein ark^iotc^tiiixealtelikt iibnctaschend, dm Bindung an die Kiisten- 
zsmfk des S^ns und SMosteim solmtf ausgeprSgt; in Kwangtung geht 








heifit, nkht weiter als 200 km 
BhitfCTimiig ;T»dld auch in Fukien 
im die Eiisten- 
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linie vorzuliegen. Die Nordgrenze des Genus in China scheint die Grenze 
Ides Bodenfrostes: wo im Winter nicht nur Reif, sondern wirkliches, 
\Venn auch kurzes Gefrieren des Bodens stattfindet, fehlt Clemmys, 

In der genannten schmalen Kiistenzone scheinen liberall — ab- 
gesehen von der Nordgrenze des Gattungsareals — 2 Arten des Genus 
nebeneinander vorzukommen, in Kwangtung, wahrscheinlich von 
Kwangsi bis Fukien: bealei und kmngtungensis, in Hainan: bealei und 
mutica; falls nigricans wirklich in Sudchina beheimatet sein sollte^), 
waren es drei. In Kwangtung leben beide Arten der gleichen Vertikal- 
zone desselben Waldbaches und an alien mit bekannten Punkten derart 
ausgesprochen synok, daB man, wenn man die eine Art entdeckt hat, 
prophezeien kann, die andere noch zu finden. 

Clemmys japonica (Schleg.), mutica (Cant.) und nigricans (Gray) 
scheinen Tiere des gleichen Formenkreises, die sich (als Parallele zum 
Vorkommen von Geoemyda trijuga in Indien) in benachbarten und 
recht begrenzten Arealen vertreten {japonica: Japan, mutica: Ningpo, 
Chusan, Formosa, Hainan, nigricans: Kwangtung?), und die Bindung 
an maritime Raume scheint bei ihnen am ausgepragtesten. Die beiden 
siidchinesischen Arten haben das Zentrum ihrer Verbreitung in Kwang- 
tung. CL kuangtungensis ist auBerhalb der Provinz noch nicht mit 
Sicherheit bekannt, wahrscheinlich geht sie bis Foochow und wird in 
Kwangsi, wahrscheinlich auch in Hainan noch aufgefunden werden. 
CL bealei (Gray) geht von Kwangtung ostlich bis Fukien (Foochow, 
Futsing), westlich iiber Kwangsi (Yaoshan) und Hainan (Berge siidlich 
von Nodoa) bis Annam (Phun son, coll. Fruhstorfer). 

Clemmys bealei (Gray), das „Zirbelauge‘‘ (Abb. 7, 8) und CL kuang- 
tungensis Pope, der „Rothals'‘ (Abb. 9), sind, — wie vorn gesagt — 
Synoken. Ihre Wohnraume entsprechen einander auf siidchinesischem 
Gebiet in horizontaler und vertikaler Ausdehmmg auffallend. Der 
nordlichste Punkt der Verbreitung beider Arten ist 24,5° nordl. Br. 
(Siu hang am FuBe des Limgtaoshan, knapp 100 m Seehohe), am zahl- 
reichsten sind beide im groBen Bergbache des Regenwaldrestes um 
Wa scha toui (Lofaoshan), ebenso finden sie sich auch in anderen ahn- 
lichen Wasserlaufen dieses Gebirgszuges (um Nam miu, Wonglunggun). 
Im andern tropischen Regenwaldrest von Kwangtung, dem Dingwushan, 
wurde bisher nur ein Stiick von CL kuangtungensis gefunden. 

Vertikalareal beider Spezies zwischen 100-400 m (bei unmittelbar 
benachbarten Gipfelhohen von 880 m = Dingwushan, 1100 m Lungtao- 

1) Was mir zweifelhaft erscbeiut, 

ArcdilT f. Natoxgesoliiohto, N. F. Bd. 7, Heft ». 29 
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tOoM 1276 in a=* Lofaoshan), Optimum schemen Lagen um 300 m, 
Tier auf 100 m von beald hatte ein Bein Verloren, war also 


vidleicht bei plotzlichen Regengiissen mit abwlrts geriasen worden. 
Ich bin mir abet ganz im Elacen, dafl bei den Schwierigkeiten, diese 
fda- und wassei^Breiohen Beigwaldgewaaser entlang zu-ldettemy solche 
VertOcalaapben nut beschiankten Wert haben, wed man von den 
iigendwo verateokt iieg«nden Tiersi in 99% der Fade langst (dutch 
Bodenareohfitterung, optisch) signaliBiert ist, ehe man selbst etwas von 


ihnen abut. 

Cl. hedd wurde in 13 Jahreh nut einmal, €1. hmvgtungensis etwa 


alle 3-4 Jaiiie einmal auf dem Kantoner Lebensmittelmarkte gesehen, 


Zahladverbia, die nut eineniecht bedingten Schlufi auf die Haufigkeit 
ddr Arten im Gebiet zidassen: beide sind als Nahrungsmittel ohne Ruf, 
demnach von goringem Handelswert und datum wird ihnen auch nicht 


zielbewuflt nachgestellt, 

Schildkroten gehoren, auch wenn sie Tagtiere sind, zu den Heimlichen 
im Walde, einmal, weil sie keine Stimme haben imd der Mensch im 
Walde sich instinktiv zunachst wie ein Ohrentier orientiert und zwei- 


tens, weil andererseits Menschen, auch im Walde, meist geseflschaftlich 


auftreten. 

Bei m ei nem ersten groBeren Ausfluge im Osten war das erste Witbel- 
tiet, das ich im Regenwalde sah, eine Clemmys bedki. Ich hielt sie nach 
dieset schnellen Begegnung fur eines unserer haufigsten Tiere, woUte 
meinen Rucksack nicht gleich von der Turschwelle an mit derartig 
voluminSsem Gepack belasten, zumal sie auch ausgesprochen nach 
Moschus roch — und sah innerhaU) der nachsten sieben Jahre weder 


Cl. beald noch uberhaupt eine Schildkrote im Freien wieder. 

Zufallig fand idi daim beide Clemmys am selben Tage wieder 
(10, VIII. 1916, Lofaushan), Als ich nach einem wolkenbruchartigem 
luwjhtlio^n Ibiuei^wittet ntorgens zum taglichen Badetiimpel komme, 
poddelt in ihm eine SchddkrSte, bald mit dem gegeniiber dem sonnen- 
bestrahlten Wasser scfaaik kontrastierenden Bauchpanzer lustig herauf- 


leuchtend, bald den dunkeln Riicken nach oben, 

» Wie ich minb nahete, verschwindet das Tier an der tiefsten Tumpel- 
etwa 1,80 m _ unter einem Fels. Nach 8 Minuten kommt sie 
• an der Felswand hooh, krabbelt an ihr der Wasserobetflaohe 

jwiflytg nnd. veiBUcht vetgeblioh eine sohrage Uferplatte hinanfzu- 
Wtmwyim- Fine nioht statke Bew^^ung meines nackten OberkSrpers 

S&'S: j il 68 ; ; 
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Nacli wieder 7-8 Miauten sehe ich sie das stark ansteigende Tiimpel- 
bett aufwarts laufen, Es gelingt schlieBlich, das lange Fangnetz lang- 
sam hinter sie zudriicken — : sie schwimmt nicht weg, sie versucbt 
sich im lockeren Bachkies einzugraben — , dabei rutscbt sie mir riick- 
warts ins Netz. Es ist Clemmys kuangtungensis Pope, der mir vom 
Kantoner Lebensmittelmarkte her bekannte „Rothals‘'. 

Als ich nach etwa einer Stunde zum Tiimpel zuriickkomme, ver- 
schwindet strampelnd unter dem schon bekannten Fels eine olivgraue 
Schildkrote, deren schmaler Kopf — ich fiihle, wie es mir Augen und 



Abb. 7. Clemmya bealei Gray. Alttler, Lofaosban (Sttdkwangrtimg), 10. VIII, 1916. 

Mund vor Verbliiffung aufreiBt — zwei leuchtend gelbe Augen in der 
Gegend des Hinterhauptsloches tragt! Als ich sie nach vieler Miihe 
ebenfalls in Handen halte, stelle ich fest, dafi die Augen eine ganz 
normale Lage haben, daB aber am Hinterrande des Kopfes, nur bei 
weit vorgestrecktem Kopfe sichtbar, ein Paar recht augenahnlicher 
hell primelgelber, dunkel gekernter Flecke sitzen: es ist Clemmys 
bealei Gray, das „Zirbelauge“. SchlieBlich fange ich an der gleichen 
Stelle noch einen weiteren „Rothals‘‘ und am folgenden Tage auch 
noch eine bealei, 

Beide Clemmys sind Tagtiere; trotzdem kommen sie selten zu Ge- 
sicht. In dem genannten Tiimpel, in dem ich 13 Jahre hindurch an 
etwa 60 Tagen jedes Jahres taglich l-6mal badete, habe ich iiber Schild- 
krotenvorkommen nie etwas gehort und personlich nur 3mal Clemmys 
gesehen: jedesmal nach starken Giissen. Sie sind also durch diese hin- 
eingefuhrt* Worden. Zum Teil wohlvon Bachzonen bergaufwUrts, zum 
andern Teil auch aus dem stellenweise feuchten, zum groBeren Teile 

29 * 






Idsedkeinea unid abei unit Busch, Stauden und Gtas dutch- 

Wdde* J)» gerade an der einen Seite dieses Ttimpek sehr lange, 
daohwrtig geneigte Felsplatten sich zwischen Wald und Wasser cin- 
schiebra, ist die Wahischeuilichkrit groB, da6 mauohe der Tieie iiber 
sie v<an Walde her, in den Tiimpel gespalt Worden WMen. 

DaB manohe Clmmya an und fiber Land gehen, ist von amerika- 
nisohen Arten gut bekannt, daB manche auch klettem kdnnen, wurde 
bei Cl. oa$j)iea beobachtet. Auch beide sfidchinesischen Ckmmys klettem 
zuwe^en, Sie streben in flieBendem Wasser an Land und zwangen sich ge- 
im diohten Stammchengewirr yon Ufergebfisch aufwarts und 
li^en, sich ffopnAn d, auf Zweighaufen fiber dem Wasser. Im Walde selbst 
habe ich sie nicht gefunden — es dfirfte auch nur dutch einen ganz seltenen 
Zuiall sein, daB man sie dort entdeckt. Ich glaube, die beiden genannten 
Arten nach diesen Beobachtungen als amphibische Arten bezeichnen 
zu sollen. Abgesehen von den Fallen nach plotzlichen starken Regen- 
gfissen sah ich sie nach der tJberwinterung (IV., V.) in Bachtfimpeln. 
Vielleicht sind sie also zur Paarungszeit am und im Wasser und gehen 
speter viel an Land. 

Biotop beider stidchinesischer Clemmys sind mafiig schnell flieBende 
Bergbache und deren Umgebung im tropischen und subtropisch^ 
Walde tieferer Mittelgebirgslagen, Hangwalder mit reichem Unt#^- 
dschangel, vielen Granitblocken von Feldstein- bis Zimmeppte am 
und im Wasser und vielen besonnten und halbschattigen Tfimpeln von 
12-40 qm Oberflache und 1,5-5 m Tiefe. Wassertempet^ur an einigen 
Augusttagen 16-17° C. 

Der Bergungsinstinkt aller drei Tiere hat sie im Tfimpel das sicherste 
Versteck z. T. sehr schnell (®/4 Std.) finden lessen. Sie zeigten ebenso 
schnell Ortsgedachtnis: sie strebten alle zum gleichen Versteckplatz 
Zurfidr. Beigungsteflex auf Beunruhigungen leichterer Art scheint bei 
Cl. kucm^mgemis das von den vielen Emydinen aller Zonen geubte Ein- 
wfihlen <in Sand, Schlamm, Moos), das von Cl. bealei nicht beobachtet 
vnirde (sie erstarrten nut eingezogenem Eopfe am Orte, wo sie beun- 
ruhi^ warden). Grdfiere bevregte Objekte wurden von Cl huangtun- 
yensis noch in 3,5 .iliind 5 m, kleinere (Netz) anschemend poch in 2 m 
F^fefaimiang beoh«<&tet, kleine Bewegungen eines menschlichen Kopfes 
. (i^lja etwa 1 cm) vwUeieht von Cl. bealei noch in 0,70 m Abstand. Wahr- 
a^^dolicher aber ist, daB im letzteren FaUe auf Cl bealei nicht diese 
TUwogiin g ^ der mit ^r Umgebung ktmstrastimrende un- 
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Als friiheste Erscheinungszeiten beobachtete icb im Freien im CL 
bmlei den 29. III. (die beiden hinten genannten Jungtiere am Bachufer) 
und den 8. IV. (Alttier in stillem 5 m-Tiimpel), sie wird sich — wie fiir 
die meisten sudchinesischen Tiere ■ — um etwa 3 Wochen verschieben 
konnen. Ende Oktober sind Clemmys noch relativ lebhaft, die letzten 
Freilandtiere sab icb am 13. (bealei) und 18. XI. {k€angtungensis). Ge- 
fangene wiiblten sicb in meinem Kantoner Garten zwiscben 13. XI. 
und 16. XII. in die Erde. 

Die Fanggewasser sind arm an Fiscben, dagegen ziemlicb reicb an 
Froscben (in erster Linie Bana richetti Bbigr. und Bana huMii D.B., 
und sebr reicb an Krebsen bis etwa zur GroJJe eines mannlicben Mittel- 
fingers, die durcb ibre kaum abwebrbare Neugier und Knappersucbt 
den Badenden lastig fallen konnen. Krebse sind wabrscbeinlicb die 
Hauptnabrung beider Clemmys im Wasser. Gefangene frafien gierig 
den alien gebaltenen Scbildkroten gereicbten Hiibnerdarm, aucb Wiir- 
mer, anderes in scbmale Stiicke gescbnittenes Fleiscb, gekocbten Reis^) 
und aUerband Pflanzenstoffe. — Wenn von 6 annabernd gleicbzeitig 
und im gleicben Bacbe (nur etwa 100 m Hobendifferenz) gefangenen 
Clemmys (2 kuangtungensis, 4 bealei) 2 bealei von feindlicben Eingriffen 
berstammende Wunden zeigen, so erscbeint das auffallend: 1 batte 
eine Narbe am Hinterkopfe, so daB die Scbeinaugen von Hautfarbe 
waren und am linken VorderfuBe fehlten alle Zeben; bei 1 $ ist daa 
recbte Hinterbein ein Stummel von balber Beinlange. Als Feind 
konnte man an einen gelegentlicb durcbstreifenden Varan oder eine 
der baufigeren Viverriden {Herfestes urva) denken, nocb mebr an eine 
andere Scbildkrote. 

Clemmys kuangtungensis findet sicb als „Shan kuei‘' meist zwiscben 
X.-II. einzeln auf dem Kantoner Lebensmittelmarkte. ,,Sban kuei“ 
= „Bergscbildkrote'' bedeutet nur eben „eine in den Bergen gefangene 
Scbildkrote‘‘, und diese Bezeicbnung als Eigenname fiir die Art an- 
sprecben zu wollen, ware ebenso irrig, wie der etwa aus den Beobacbtungs- 
zeiten abgeleitete ScbluB, daB die Art keinen „Winterscblaf“ (bzw. 
Trockenzeitrube) balte. Sie wird „im Lande‘‘ in Zeiten verminderter 
Feldarbeit (X., XI.) gefangen und in Nacbbarorten auf den Markt ge- 
bracbt. Ein nacb Kanton liefernder Wassertierbandler erwirbt sie fiir 
ein paar Zent und verscbickt sie gdegentlicb per Dscbunke mit dabin. 

Beide siidcbinesiscbe Clemmys sind leicbt kenntUcb; kmngtungensis 
Pope ist oben einformig grauscbwarz, Hals, Innenseite der Beine und 

Clemmys japonica (Schleg.) n&hrt sicb mehr von pflanzlioben Stolen; 
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meist aller Panzeroffnungen deutlicli rot, besonders der erstere, darauf 
bezieht sich der von mir gegebene Name ,,Rothals‘^ MaBe eines groBen 
Karapax 184 mm, iiber denBogen 190mm, Plastron 142, bis zu den 
vorspringenden analen Spitzen 152 mm. Mittelabstand beider Panzer 
an der Halsoffnung 36, am Leibesende 11 mm, Mittelbreite 13 und 



Abb. 8. Clernmys kuanglungensis Pope. LofaoBhan (Typ. Lokalitilt). 

29 mm. Alte Tiere dunkeln auch an den roten Stellen stark naclii) und 
nur die Innenrander der Schalenbffnungen zeigen nocli blutrote Flecke. 
Ein solches?maB: Riickenpanzer 215, Bauchpanzer 183 (bzw. 195) mm, 

Abstand der beiden Schalen 
vorn 43, hinten 14 mm; Mittel- 
breite 170 und 372 mm. Dieses 
groBte gesehene $ legte am 
6. VII. zwei nach beiden 
Enden deutlicli verjungte, 
weiBe, mit leichten Locli- 
gruben besetzte Eier, 1 == 51 , 
groBte Dicke 26 bzw. 27 mm 
Dicke 1 cm vor den Langs- 
enden 18 mm. 

Cl, healei (Gray) ist, wenn man das Wort iiberhaupt auf einen Cbe- 
lonier anwenden darf, die eleganteste unserer Schildkrbten, formlich 
und farblich. Sie ist relativ „schlank^S oben felsfarbig grunlichgrau 
(hell oliv), dicht schwarz punktiert. Der Kopf ist von den Augen bis 

1) Ich bezog deshalb den noch immer zweifelhaften Namen nigricans (Gray) 
auf sie und deutete die bei der Artbeschreibung genannte Halsstreifung als Jugend- 
zeichnung. C. H. Pope beschrieb sie nach Tieren meines Materials als kuang- 
iungensis. 



Abb. 9. Ei von Clemmys kuanglungensis » 
6. VII. 1919. Natiirl. GroOe. 



Aus der Biologic chinesischer Scliildkroten. 


451 


zur Schnauzenspitze stark verjiingt, im Wasser wirkt er durchaus 
schlangenhaft. Die Nickliaut der vorspringenden Augen ist ganz oder 
teilweise rostfarbig. Die „Hinterkopf augen'' sind so cliarakteristiscb, 
daB sie im Wasser direkt suggestiv wirken und die von mir gegebene 
deutsche Bezeichnung der Art ,,Zirbelauge" recbtfertigen. Sie sind beim 
erwaclisenen Tiere bleichgelb bis hellscbwefelgelb, beim Jungtier von 
der umgebenden Hautfarbe wenig abgesetzt. Oberkopf sch5n dunkel 
rehbraun, am Hals drei ebenso gefarbte bis lederbraime Liingsstreifen, 
Innenseiten der Vorderschenkel bleichgelb. Dcr Vertebralkiel fehlt 
unter den mir zu Gesicht gekommenen Stiicken nur einem von Wa 
scha toui. Ein kleines ? von Siu hang (Nr. 1221 Koll. Mkll) maB 
102 mm, davon Kopf und 
vorgestreckter Hals 40 mm; 
nuttier e Breite 73, mittlere 
Hohe 37, mittlerer Umfang 
.172, freier Schwanz 34 mm; 

Vertebralkiel ziemlich deut- 
lich, Eiickenpanzer am Ende 
konisch eingeschnitten ; 4. 

liandplatte den drei ersten 
gegenuber plotzlich stark 
verkleinert. 

Zwei ganz weiche Jungtiere am 30. HI. im Uferkies des Bergwald- 
baches bei Wa scha toui; 1 — 52, h ~ 16, Schwanz = 25 mm; Vertebral- 
kiel deutlich erhaben, Eandplatten nach dem Leibesende zu leicht ge- 
zackt. 

Vermutlich haben die Jungen also in der Eischale oder Nistgrube 
uberwintert. Der Eiickenpanzer war biegsam wie eine sehr weiche und 
dlinne Knorpelplatte, so daB man sie nur mit Vorsicht handhaben 
konnte. 

Zu den Bergbachschildkroten ist wahrscheinlich auch die Gattung 
Ocadia zu rechnen. Die einzige Art, 0. sinensis (Gray), der Streifen- 
hals, ist bekannt von Annam (Phuc Son, Chang nam-Provinz), 
Hainan (Kau kong, Hoihow), Kuangtung (Lung tao shan), dem siid- 
Hchen Mittelchina^) (Kiangsi, nach David) und Formosa (Taiwanfu, 

Stanley, The collection of Chinese Reptiles in the Shanghai Museum [J. 
N. Ch. B. R. Asiat. Soc. 1914, p. 23] nennt „Emys sinensis Grabj'' Ocadia si- 
nensis (Gray) von Fukien, Soochow, Hangchow, Shanghai; ohne den geringsten 
Zweifel sind seine Angaben aber nicht auf Ocadia, sondern auf Ch. reevesi (Gray) 
zu beziehen. 



Abb. 10. Noeli weiclies Jungtier Ton Clernmys 
bealei Gra> , wahrscheinlich soeben aus der Ei- 
hohle koininend, 20. 111. 1017, Lofaoshan. 


452 


B. Mell 


Takao, Taiga)i). Von Fukien ist sie demnach noch mit Sicherheit zu 
erwarten. A. David gibt auch „SW-China“ an, gemeint ist wohl das 
sudwestliche Kuangtung und Kuangsi oder Kuei chow. 

Aus Freilandbeobachtungen ist mir die Art nicht bekannt. Meine 
Fanger brachten ein Heines Tier (Nr. 1548) am 4. IX. 1918 aus dem 
Gebiete des Lung tao shan (Dr.); es wurde angeblich da gefangen, wo 
der bis dahin gegen 5 m breite und flache Bach ostlich vom FuBe des 
Berges sicb in etwa 100 m Seehohe durch eine Dioritschwelle von etwa 
550 m Hohe nagt. Riicken bei diesem Jungtier scbmutzig dunkel- 
rostig, Enden aller Schilder, besonders der neuralen und kostalen leicht 
dacbziegelig iiber die folgenden erhaben; Vertebralkiel ziemlich deutlich, 
Hinterende der 10.—12. Randplatte leicbt vorgespitzt, ^wischen- 
naht des 12. Randplattenpaares mit Icichtem Einscbnitt, 1. und 
5. Neuralschild fiinfeckig, die anderen siebeneckig; beim ersten ist der 
Vrd. deutlich breiter als der Hrd. (v:h = 33:21,5 mm), ebenso beim 
vierten (v:h = 24:16 mm); beim zweiten und dritten ist der Vrd. etwas 
kiirzer als der Hrd. (21:23 bzw. 23:25 mm), fiinftes hinten ausgeschwun- 
gen (also Hrd. nicht abgesetzt) — 4. Kostalschild deutlich kleiner als 
die ersten drei. Bei den Neuralschildern 1—4 ist der Vrd., bei den Rand- 
schildern Vrd. und Hrd., bei den Rippenschildern Vrd., Ard. und Ird. 
trikonzcntrisch gesaunit. Kopf oben hiiutig, schwarz; eine schmale 
Ziigelfurche von der Rostralhohe bis zum Auge, Kopfseiten von der 
Ziigelgegend nach unten mit einigen matten graugriinlichen Streifen, 
Bindehaut an der Unterseite beider Leibesoffnungen ockeriggelb, einige 
solche Langslinien springen von unten her an Kopf und Halsseitcn 
nach hinten. Vrd. des Kopfes deutlich nach unten zuriickgezogen. 
Nasenlocher groB, rundlich, etwa 0,5 mm voneinander entfernt, nach 
oben nicht divergierend. Bauchpanzer mit groBem rhombischen huf- 
grauen Fleck auf jeder Platte (etwa von Mitte des Vrd. bis zum Ende 
des Ird., auch Rand der ersten vier Flatten dunkel, sonst trubgelb). 

1 = 110 mm (uber Riicken 111 mm), Bauchschild 96 mm, seine End- 
gabel 7 mm iiber die Mittelfurche vorspringend ; b = 74 mm, h — 39, 
u = 189 mm; Schwanz = 36 mm, unten vom Ende bis fast zur Basis 
mit zwei Schilderreihen, oben nur in der knappen Endhalfte ; Nacken-, 
Achsel-, Weichenschild vorhanden. 

In 13 Jahren nur ein Tier auf dem Kantoner Markte gesehen (5. 1. 
1919, Nr. 1669), angeblich von Kuangsi; 1 = 214 mm, Riickenschild 

*) C. DB Elena nennt auch Luzon (Vigan, Ilocos) ; Taylor konnte diese An- 
gabe nicht bestatigen. 
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liber den Bogen 209 mm, Bauchschild 185 mm, mit dem Eiickenpanzer 
vorn etwa in gleicher Hohe abschlieBend. Beide Gefangene zeigten im 
gleichen Gartentlimpel gehalten wie die andern Arten keine biologischen 
Besonderheiten, fraBen Fleisch nnd Eeis, waren neidiscli imd liber- 
winterten wie diese. 

III. SiiBwassertiere steliender oder langsam fliefiender Gewasser. 

1. Tag- nnd dammerungsmuntere, vorwiegend pflanzenfressende 
Teiclibewohner fast im ganzen (?) China: 

Chinemys reevesi (Gray)^). 

Die ostliche Teichschildkrote bewohnt neben Trionyx unter den 
chinesisclien Tieren der Ordnung das groBte Areal. Sie ist angegeben 
von Korea liber Tientsin nnd Tsingtao im Norden bis Kanton nnd 
Hongkong im Siiden, vom slidlichen Japan im Osten bis Ichang imd 
Wanshien (1500 km den Yangtse aufwiirts) imd Yimnanfu im Westen 
(Koll. Handel-Mazetti). Ich sah in Talifii (Westyunnan) anch Schalen 
von ihr imd von Trionyx fiir Heilzwecke anf dem Markte angeboten, 
ein Nebeneinanderfinden, das die Frage nach der Mdglichkeit der Ver- 
breitung beider Arten bis daliin als berechtigt erscheinen laBt. Ich 
mochte trotzdem beide Objekte anch in Yimnanfu fiir eingeflihrte 
Marktware halten: a) anch der als ,,Seepferdchen“ bekannte Seelisch 
Hif'pocam/pus fand sich im gleichen Laden, b) als Spielzeng fiir Kinder, 
als Orakeltier nnd als ,,zum Miickenfang nnters Bett gesetzt^' wird 
Chinemys gehandelt^), vielleicht irgendwo lanfen gelassen nnd erneut 
auf den Markt gebracht. Sowerby [23] bezweifelt anch die Eichtigkeit 
der Angabe Tientsin (nnd daniit waren anch die Angaben Korea nnd 
Tsingtao zweifelhaft) nnd gibt an, daB die ncirdlichsten ihm bekannt 
gewordenen Fangplatze San chieh (Tsing pn-Bahn, Nordanhwei) nnd 
die Fliisse slidlich von Sianfu (Slidshensi) sind. Mit Sicherheit fest- 
gestellt ist ihr Vorkommen also zwischen 22-23° nordl. Br. nnd 109 bis 
122° ostl. L., sowie von 0-300 m Seehohe (Yunnanfu — 1950 m). 

Zentrnm ihrer Verbreitung scheint das Yangtsegebiet ; sie ist dort 
hanfiger, z. T. nnvergleichlich viel hiiufiger als in Slidchina. Wohl jeder 

M. Smith [38, S. 117] hat auf Giund von Schlafenbogen, Schwanzlange und 
Humero-i)ectoral-ruge die bisher zu Geoclemys gestellte Art als Vertreterin eines 
Sondergenus abgetrennt. 

2) C. DE Elera nennt 1895 auch die Philippinen; Taylor bestatigt diese An- 
gabe nicht. Selbst, wenn ein „Belegstuck“ aus den Philippinen existiert haben 
sollte, ist es auf Grund dieser ,,Nutzung“ als Marktware und Chinesenimport 
anzusprechen. 
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Chinese, der in der Vorkrieg8z:eit an Bord eines Yangtsedampfers kam, 
um etwas zu verkaufen, hatte sich nebenbei die Taschen mit ihr voll- 
gestopft, um sie fiir wenige Cent abzusetzen. Sie geht in Handlerkreisen 
unter dem Namen ,,ChinesischeDreikiel8cliildkr6te^^ der ebenso gut auf 
beide chinesische Cuora paBt . Mir scheint der Name Teichschildkrote 
ebenso bezeichnend und eindeutiger . In den Kulturteichen der Kan- 
tonebene scheint sie ausschlieBlich Dammerungs- und Nachttier, wohl 
nicht so sehr der starken Begangenheit dieser Gegenden als der Nach- 
stellungen wegen, die jedem wirklichen oder vermeintlichen Schadling 
dieser Teichkulturen oder auch jedem als Handelsobjekt verwendbaren 
Tiere hier drohen. Ich sah sie wiederholt gegen Sonnenuntergang aus 
ihren Schlupfwinkeln kommen: aus Schlamm aufgeworfenen hohen 
Teichdammen, in die infolge der Sonnenstrahlung der Trockenzeit 
Risse und Locher geplatzt sind. Bei Bodenerschiitterungen durch 
menschliche Schritte zuckt sie den Kopf zurlick und wird zum Schlamm- 
klumpen, wie sie zahlreich umher liegen, oder sie hastet und laBt sich 
in den Teich fallen, was im Endergebnis 1—2 Uberschlage und 1—2 m 
AbwartsschieBen bedeutet, kleine beschleunigte Bewegungsmodi, die an- 
scheinend keiner Schildkrote etwas ausmachen, und im allgemeinen ist 
die gewahlte Reaktion den momentanen Umstanden entsprechend. Im 
Wasser (Teiche der Kanton-Ebene) verwandelt sie sich bei Beunruhi- 
gung in einen Stein — Kopf und Glieder sind unter dem schlamm- 
braunen Panzer — und sinkt naturgesetzlich wie ein soldier oder zum 
wenigsten ohne erkennbare Eigenbewegungen zum Grunde, wo sie passiv 
und aktiv verschwindet. — Der Hohen-Langenindex des Panzergehauses 
ist bei keiner chinesischen Schildkrote so bedeutend ((J, Riickenpanzer 
= 150, h = 60 mm, h = 40 v. H. 1 (J, Rckpz. 132, h — J)5, h = 42 
V. H. 1.; $, 1 = 180, h = 66 mm, h = 87 v. H. 1.), der Kopf bei keiner 
anderen Emydine Chinas so massiv. 

Trotzdem kann die Teichschildkrote hiibsch genannt werden. Der 
Riickenpanzer ist dunkelbraun, im Leben mit griingelblichem Schimmer ; 
die Ziigelgegend tragt, wie bei recht vielen Schildkroten, meist mehrere 
gelbe Oder griingelbe, schwarz gesaumte Langsstreifen, die vielfach nach 
hinten in Flecke aufgelost sind; die Iris ist goldig. Gefangene sind im 
ganzen leicht zutraulich, „hart'' im Wasser, relativ lebhaft, aber infolge 
ihrer Korperhohe sind ihre Bewegungen, zum wenigsten im Wasser, 
nicht so gewandt, wie die vieler anderer Schildkroten. Gewandtheit, 
Schnelligkeit sind fiir sie auch weniger lebenswichtig als fiir reine bzw. 
jagende Carnivoren. Es ist wohl kein Zweifel, daB auch sie einen Fisch 
erschnappt, wenn sich Gelegenheit dazu bietet; ich sah eine Fischblase 
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auf der Oberflaclie eines Teiches, in dem ich Cl. reevesi beobachtet hatte, 
und da mit Sicherheit in diesen Gewassern der Kantonebene keine 
andere Schildkrote vorkommt, kann wohl sie fiir das ^Freiwerden'' 
dieser Fischblase verantwortlicli gemacht werdeii. 

Sie frifit wolil mehr Wiirmer, Schnecken, Muscliein, gelegentlicli Aas 
(z. B. tote Frosclie, ob aiicli lebende ?), in Gefangenschaft aucli Reis und 
Obst, und sie scbeint (Wahl? Notigung?) in dem mir bekanntenGebiete 
fast ebensosehr Pflanzenfrcsser. Ich sah sie irn schlammigen Teich von 
etwa 1 m Tiefe an faulenden Blattstielen von Sagittaria knappern, an- 
scheinend sowohl die Pflanzenteile als Wasserinsekten fressend. Als 
Fischfutter in den Teich geworfene Kohlblatter oder /pomom-Ranken 
fraB sie gern, obwohl ihr das Verzehren solcher freischwimmender Objekte 
Miihe zu niachen schien: normal halt eine Schildkrote die Nahrung mit 
den Klauen und reiBt mit dem Schnabel Stiicke los, jetzt paddelte sie 
mit den Beinen, urn sich in der Schwebe und am Objekte zu halten, bald 
Riicken, bald Bauch, bald Flanke oben und meist suchte sie dasBeute> 
stuck aucli auf eine unbcwegte Unterlage (Teichrand) zu bringen. 
Kbeyenbekg [19] sah in einem Teich e in Nanking B-4 Stuck sich 
in ahnlicher Weise gleichzeitig um eine Kohlpflanze bemuhen, wahr- 
scheinlich mit noch groBerer Anstrengung, da Futterneid ein Haupt- 
antriebsmittel aller Chelonier zu sein scheint. Nach scinen Schilde- 
rungen scheint die Art dort aber mehr Tagtier und auch am Lande 
zu fressen. 

Slidchinesen schlafen anschcinend am Lande, tags in Teichdamm- 
lochern, konnen also amphibisch genannt wcrden. Uber Paarungs- 
einleitungen liegen nur die Beobachtungen von Kjjncjelhoffek [21] 
an Aquariumstieren vor: zwei kleine machen einem groBcn 5 den 
Hof, sie tiinzeln vor ihm hin und her, fahren, den Hals vorgestreckt, 
mit den Schnauzen an seinem Halse herum — : das $ wirft sich mit 
kraftigem Schwunge herum, und zeigt ihnen den Schwanz. Die beiden 
Dickhauter, ohne Empfindung fiir die Abweisung, laufen nach vorn 
und beginnen wieder und wieder, unermiidlich, stundenlang das Spiel 
von neuem, das aber durchaus einseitig blieb. 

Kreyenberg [19] sagt, daB zwei gefangene $$ je 4-5 Eier kurz 
nach ihrer Einlieferung ablegten. Uber Eiablage und Vermehrung dieser 
haufigsten chinesischen Art ist sonst nichts bekannt, Zu Zeiten, be- 
sonders im Mai, ist Ch. reevesi in Mengen auf dem chinesischen Markte, 
nicht als Lebensmittel — sie wird nicht gegessen -- sondern, wie schon 
vorn angedeutet, meist als Spielzeug fiir Kinder verschiedenster Lebens- 
alter, gelegentlich auch als Medizin oder fiir Orakelzwecke oder zum 
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,,Muckenfang‘‘ gebraucht. Das oft massenhafte Auftreten im Mai (und 
sonst meist ganzliche Fehlen) konnte mit darin seinen Grund haben, 
dafi die Tiere zur Paarungszeit — wie es von manchen amerikanischen 
Arten bekannt ist — jede Vorsicht aufier acht lassen und dann selbst 
im Wasser ohne Fluchtversuch ergriffen werden konnen. Die schwarze 
Varietat (unicolor) ist stets in wechselnden Mengen darunter (25 bis 
80 V. H.), in Shanghai nach Kreyenbero zu etwa Vs* — 

Wie sich aus der GroJJe ihres Areals von rund 9 Mill, qkm ergibt, 
ist die Teichschildkrote — wiederum neben Trionyx — die anpassungs- 
und widerstandsfahigste chinesische Schildkrote, sie lebt in Brack- und 
SiiBwasser, ist Pflanzen- oder Fleischfresser, schlaft auf dem Lande 
Oder im Wasser, ist Tag- oder Dammerungstier und ist erstaunlich un- 
empfindlich gegen Warrneschwankungen. Die Wassertemperaturen der 
sonnengeprallten Teiche in der Kantonebene liegen von Anfang Juni 
bis Mitte September im ganzen zwischen -f- 28 und 32° C, in Nord- 
china und Korea betragen die jiihrlichen Luftminima — 25 und — 30° C, 
die sie — falls sie dort vorkommt! — im Winterschlafe Verbringt. 
Meine Gefangenen verliefien bei Temperaturen von etwa 15° C den 
Tiimpel, unter 10° C habe ich keinc mehr im Wasser gesehen. Werner 
hat sie im Wiener Neustadter Kanal bei Laxenburg, etwa 18 km sudlich 
von Wien ausgesetzt und ohne Schwierigkeit iiberwintert. Peracca, 
dem eine dieser Schildkroten im Sommer entwischte, teilt mit, daB sie 
im nachsten Friihling trotz eines fur Oberitalien sehr strengen Winters 
mit — 18° C wieder zum Vorscheine kam [44, S. 998]. 

III. 2. Tagmuntere und sowohl Pflanzen als Fleisch fressende Be- 
wohner flacher stehender oder langsam flieBender Ge wasser der 
Ebenen Siid- und Siidwestchinas : Cuora. 

Hinsichtlich der Sicherung durch Schutzpanzerung laBt sich von 
Platysternum iiber die bisher genannten Emydinen zu den Genera 
Cuora-Cyclemys ein stufenweiser Fortschritt verfolgen. Die zwar gra- 
nitene Widerstandsfahigkeit von Platysternum ist einfache Schutz- 
schildtechnik. Sie ist bei den Emydinen zur „Panzerburgtechnik“ ge- 
worden. Die Mittelhohe des Panzers, die bei Platysternum etwa nur 
V 4 der geraden Riickenlange ist, betragt bei Clemmys (37%), Ocadia 
(40-42%) und Chinemys (40-42%) rund V 3 bis Vs von ihr, Kopf und 
Glieder sind zuriickziehbar, der Schwanz ist kurz. Die Sicherung des 
Kopfes durch Zuriickziehen in die Leibesdecke hat wahrscheinlich bei 
den groB- und breitkopfigen Chinemys die plumpen PanzermaBe not- 
wendig gemacht. Bei Ocadia ist die relative Panzerhohe noch im ganzen 
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wie bei Chinemys, aber der Kopf ist deutlich verkleinert. Bei Clemmys 
gelit der Verkiirzung imd Versclimalerung des Kopfes aucli eine Ver- 
minderung der Panzerhdhe parallel. Eine noch hdhere Stufe des Siche- 
rungsprinzips ist bei den Scharnierschildkroten im westl. Siiden 
erreiclit: der Bauchpanzer ist durch ein Querscharnier zwischen Hyo- 
und Hypoplastron in ein kiirzeres vorderes und ein langeres hinteres 
Stiick geteilt, die durch Muskeln etwas nach obeh gezogen sind und so 
den VerschluB des Vorder- und (oder) Hintereingangs zur Leibeshohle 
verstarken konnen. 

Dieser Modus ist erreiclit bei den amerikanischen Cinosternmn 
(,,Klappschildkroten'‘) und den asiatischen Cuora und Cyclemys (,, Do- 
sen'^-, ,,Scliarnierscliildkroten“ i. e. S.). Fiir Cinostenmm gibt Sieben- 
ROCK an, daB Arten, bei denen Frontal- und Caudallappen des Plastron 
beweglich sind, in klarem Wasser leben, wo sie Nachstellungen melir 
ausgesetzt sind. Cuora, die Asiatin, bei der beide Lappen beweglich 
sind, bewohnen flache Gewiisser der Kulturebene (vielfach Eeisfelder), 
also Gebiete, fiir die das gleiche zutreffen konnte. Nur hilft der Ver- 
schluB nicht gegen den Feind aller Tiere der Kulturlandschaften, den 
Menschen. Bei Cyclemys ist nur der Vorderlappen beweglich und sie 
sind Bewohner von Bachen im Berg- und Hiigelland. Notochelys und 
Emys haben die Fuge zwischen Hyo- und Hypoplastron — ohne aber 
einen Lappen bewegen zu konnen, also der bewuBte erste Schritt ohne 
Nutzwirkung ! 

Der Kopf ist bei Cuora relativ noch mehr verjiingt als bei 
den andern chinesischen Eniydinen, und er wirkt ini Freien, weiiii 
nur der Kopf des Tieres iiber den Wasserspiegel ragt, wohl stets als 
scharfer oder selir schinaler Schlangenkopf, ganz besonders bei C. tri- 
fasciata. Durch Korrelation dcr Teile ist bei ihnen auch die relative 
Panzerhdhe mehr oder weniger zuriickgegangen, sie betragt bei C. tri- 
fasciata etwa 35%. Von Cyclemys beriihrt nur die nordostindische 
(Annani, Franzosisch Hinterindien) C, rnouhoii Gray das chinesische 
Gebiet (Hainan). Cuora (4 Arten) ist indochinesisches Genus, zwei Arten 
sind chinesische Endemismen, eine ist auf Formosa und das gegeniiber- 
liegende SO-(Sud- ?)China beschrankt, die vierte ist hinterindisch- 
malayisch. 

C. trifasciata (Bell), die auf deni chinesischen Kaltblutlermarkte 
von Shanghai bis Kanton und Hongkong haufigste Emydine, bewohnt 
aber (neben C. yunnanensis) das kleinste Areal unter ihnen und ist 
auf Hainan und das Sikiang- Gebiet beschrtokt. Sie scheint auch in 
diesem nordlich von 24° nordl. Br. nicht vorzukommen (scheint ersta^un- 
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licherweise auch der Kiistenzone von Fukien zu fehlen) und demnach 
im Kontinent auf einen etwa 100 km breiten Kiistenstreifen zwischen 
108-117 (114,5?)° ostl. B. beschrankt. Meine Belegexemplare stammen 
von Wutsung, Namkong (beide etwa 80 km ostlich von Kanton), von 
den Ebenen am Fu6e des Dingwu- und Lofaoshan. Auf dem Kantoner 
Fleischmarkte gelten die im April-Mai von Sinking (Unterlauf des 
Sikiang, etwa 112° ostl. L.) und von Yeungkong (Kiiste, III, 5° ostl. L.) 
kommenden geschmacklich als die besten. Das Vertikalareal liegt 
zwischen 0-100 m, selten bis 250 m (ein Tier: Fu6 des Lofao). 



Abb. 11. Cuora trifasciata (Bell). LofaoBhan. 


Biotop scheinen langsam flieUende groficre Bache zwischen Latent- 
schwellen und Urgesteinshiigeln, flache naturliche Tiimpel, auch Reis- 
felder am HiigelfuB. April-Mai liegt sie nicht selten auf Stemen und 
kleinen Felsen aufierhalb des Wassers und sonnt sich. Ich sah sie auch 
an flachen, pflanzenreichen SteUen, an denen das Tier, auf dem Grunde 
liegend, den Kopf an die Luft heben konnte, seltener in tieferen Tiim- 
peln. Im Pflanzengewirr iiberrascht, erstarrt sie augenblicklich, Hals 
und Kopf vorgereckt, in der Stellung, in der sie den Ankommling er- 
blickte; bei einer weiteren Bewegung des verdachtigen Gegenstandes 
zuckt sie Hals-Kopf in den Panzer zuruck. Ich habe sie im Freien stets 
zunachst fiir eine Schlange, und zwar stets fiir Coluber taemurus ge- 
halten, wenn ich nur den Kopf, nicht den Korper iiber Wasser sah. 
Selbst im grofien, nur mit einer 60 cm hohen Ziegelmauer umgebenen 
Tumpel im eigenen Garten hat mich der schmalscharfe Schlangenkopf 
wiederholt getauscht: hat sich nicht doch eine aus dem benachbarten 
Schlangenhause entwischte Coluber hierher gefluchtet? In Siidchma 
kommen Schildkrote und Schlange im gleichen Areal und auch Biotop 


vor. 
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Man ist geneigt, am gleichen Objekt beobachtete Besonderheiten in 
Beziehung zueinander zu setzen, und man mochte darum sagen: es 
scheint, als ob der kleine Kopf und der durch die Scharniertechnik 
gewalirleistete Schutz korrelative Organe im figurliclien Sinne sind 
(also: ,,weil die Scharnierteclmik relativ groBeren Schutz gewahrleistet, 
ist die Hirntatigkeit gering geblieben^) : (7. trifasciata gilt ziemlich all- 
gemein als dummdreist. Selbst frisch gefangene Stiicke schieben nach 
3, hbchstens nach 5 Minuten den Kopf wieder vor^). Es gibt Individuen, 
die nach zwei-, ja selbst eintagiger Gefangenschaft selbst durch kraftige 
Schliige kaum zum sekundenlangen Zuriickziehen des Kopfes zu brin- 
gen sind. 

Von meinen 4 gefangenen C. flavomarginata (Gray) mochte ich zwei 
als scheu, die beiden andern als dummscheu bezeichnen: sie schienen 
auf jeden Schreckreiz tagelang zu erstarren. Sie gewohnten sich nach 
und nach an den Menschen und waren schlieBlich nicht eigentlich scheu, 
nur vorsichtig. Werner [44, S. 402] berichtet von amboinensis: „Man 
kann eine solche Schildkrote wochen- und monatelang haben, ohne 
daB man mehr als ihre Schnauzenspitze fiir kurzeZeit zu sehen bekommt. 
Dieses im ganzen stark gegensatzliche Verhalten nahestehender Arten, 
konnte als sensitive Mutation im niichsten Verwandtschaftsbereiche 
gelten (vgl. S. 464). 

C. trifasciata ist Tagtier. Als frliheste Erscheinungszeiten wurden 
in drei Jahren beobachtet: 8. IV,-4. IV.-29. III. Gefangene gingen 
zwischen 28. XL und 8. XII. in die Erde, im Freien mag es im all- 
gemeinen im letzten Novemberdrittel geschehen. Doch wird gerade das 
Einwiililen zum Winterschlafe infolge der wechselnden Novembertempe- 
raturen um 2-4Wochen schwanken. Auch unterbrochene Wintcr- 
ruhe wurde im November beobachtet (in die Erde 8. XI., wieder her- 
aus 22. XL). 

tiber die Vermehrung ist wenig bekannt. Zwei Gelege zu je 2 Stuck 
wurden mir von Handlern iibergeben (von Gefangenen gelegt); zwei 
groBe vertrocknete Eier brachte ein Monch in Waschatoui (X.) mit der 
Angabe, sie an einer kleinen sandigen Stelle am Bach im Buschwald 
(100 m Seehohe) gefunden zu haben. Er behauptete, dort wiederholt 
Gelege und Jungtiere der Gamm tsien kuei (C. trifasciata) gefunden zu 
haben. Ein Ei gemessen, Ltoge: mittlere Breite = 54:31,5 mm. 

Eine beunruhigte Schlange, z. B. eine Coluber taeniuruSf kommt aber im 
Ereien erst nach 30-50 Minuten wieder aus dem Versteck, bei ihr hat der Reiz 
also viel langer gewirkt. 
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Gefangene nahmen Fleisch (Huhnerdarm), Fisch, Reis, auch andere 
Pflanzenstoffe (Friichte, Knollen). Doch muB Cuora im allgemeinen 
als kamivor bezeichnet werden. Die Schnelligkeit ihrer KopfvorstbBe 
ermoglicht ihr ohne Zweifel am meisten vtntei den chinesischen Emy- 
dinen den Fischfang. Vielleicht gehoren auch Frosche in ihren Beute- 
bereich {Cuora liegen zuweilen tags im halbschattigen dichten Kraut 
der Ufer, wo Frosche einen Lieblingsaufenthalt haben). — Das groBte 
gemessene Exemplar fingen wir am FuB des Lofaoshan (Buschwald, 
100 m), gerade Schalenlange jeder Panzerhalfte 208 mm; da das Bauch- 
schild weiter nach vorn geriickt ist als der Riickenpanzer, betrug die 

Gesamtlange 213 mm. Leibes- 
mitte:Breite=150, H6he=108, 
Umfang=350mm, Schwanz 51, 
Kopf und Hals langgestreckt 
== 46 mm. 

C. trifasciata ist das ganze 
Jahr auf demKantonerLebens- 
mittelmarkte, weil sie die einzige 
als Nahrungsmittel geschatzte 
Emydine ist (Gamm tsien kuei 
= Goldkasch-Schildkrote, we- 
gen des oben gelben Kopfes). 

Belegstucke von C. trifasciata vom mittleren und oberen OstfluB- 
gebiet (Tungkiang) fehlen, ebenso solche vom Han-Gebiet. Vielleicht 
geht C. flavomarginata (Gray) bis dahin. Meine am 22. X. 1920 auf 
dem Kantoner Markte gekauften vier Tiere kamen angeblich von Wai- 
chow (unterer OstfluB), d. h. sie waren mit einer hauptsachlich Vieh 
und Geflugel liefernden Dschunke von Waichow gebracht worden, also 
vermutlich mit einer kleineren Dschunke aus dem Hinterland dahin. 
Die Angabe gewinnt etwas an Wahrscheinlichkeit dadurch, daB es das 
einzige Mai war, daB Waichow als Ursprungsort genannt wurde (das 
also gar keinen sonderlichen „Ruf“ als solcher hat, wie etwa im Gegen- 
satz dazu „Kwangsi“). Auch eineType der Art stammt von Reeves, 
also sehr wahrscheinlich aus Kwangtung. Es laBt sich also wohl als 
Areal der Art mit einiger Wahrscheinlichkeit als „Ostkwangtung bis 
Formosa" bezeichnen. Die Lebensweise scheint mit der von C. tnfas- 
data iibereinzustimmen. 

AuffaUend ist gegeniiber den typischen Tieflandsarealen dieser beiden 
Arten (die an keinem bekannten Punkte iiber 250 m hinausgehen) das 
Vorkommen der dritten ostasiatischen Endemisme auf dem Yunnan- 



Abb. 12. Ei von Cuora trifasciata (Bell.). 
Nattirl. Grofic. 
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Plateau (C. yunnanensis Blgr. : Yunnanfu, Tungchuanfu, 1950 m See- 
hohe). 

IV. Ini Norden tags, im Siiden nachts jagende Fleischfresser in meist 

groBen, triiben und langsam flieBenden Gewassern: TrionycJiidae, 

1. In China fast ausschlieBlich in SuBwasser: Trionyx. 

2. Meist in Brackwasser : Pelochelys. 

Auch die Trionychidae sind eine arktotertiare Gruppe. Von den 
rezenten Arten finden sich 13 in Asien, 4 in Nordamerika, 6 in Afrika, 
eine Gattung geht von Hinterindien bis Neuguinea. Im mittleren Ter- 
tiar gehbrten sie auch im westlichen Deutschland zu den haufigeren 
FluBbewohnern. In China finden sich Trionyx (sinensis Wiegni., stein- 
dachneri Siebenr., swinhonis Gray) und die monotypische Pelochelys. 

Trionyx sinensis Wiegm., die chinesische Weichschildkrote, ist be- 
kannt vom Amurland, kiistenwarts durch ganz China. Sie geht west- 
lich im FluBgebiet des Hoangho auf warts bis nach Kansu und dem ost- 
lichen Teile der Mongolei (Ordosgebiet), in dem zum Yangtse abwassern- 
den Eaume geht sie den Strom aufwarts durch alle Provinzen bis Szech- 
wan (Suifu: 1700 und Chengtu = 2000 m Luftlinie aufwarts). Sie be- 
wohnt auch das durch eigene Kustenflusse versorgte Stidostchina und 
das vom Sikiang entwasserte Siidchina, sowie Tonkin und Annam. Im 
Sikianggebiet geht sie westlich wenigstens bis Nanningfu, im Pekiang 
nordlich wenigstens bis Siuchow (also etwa 220 km landeinwarts). Das 
aus Yunnanfu gebrachte ? (Koll. Handel-Mazzetti) halte ich fiir Markt- 
ware, die wahrscheinlich iiber die Tonkin-Yunnan-Bahn eingefiihrt war. 
Im ostasiatischen Inselbogen findet sie sich in der Chusan- Gruppe, 
Japan (seltener), Formosa und Hainan, also im ganzen etwa zwischen 
20-40° nordl. Br. und 105-135° ostl. L. Fur das von Elera gemeldete 
und auch mogliche Vorkommen auf den Batan-Inseln fehlt bisher ein 
Belegexemplar, die Angabe Timor ist Irrtum, ,,Kwei jang“ (Marktware ?) 
scheint nicht ganz zweifelfrei. 

Boulenger sagt iiber die Verbreitung der Weichschildkroten im 
allgemeinen, daB sich die gleiche Art in zwei benachbarten, durch ein 
Gebirge getrennten FluBsystemen nur dann findet, wenn die Gewasser 
in den gleichen Meerbusen miinden. Die Verbreitung erfolgt dann an 
der Kiiste entlang, durch Brack-, wahrscheinlich auch durch Salzwasser. 
Das Areal von T, sinensis bestatigt die Annahme Boulengers (,,Meer- 
busen“ im weitesten Sinne genommen). 

Trionyx steindachneri Siebenr., die zahme (d. h. nicht bissige) 
Weichschildkrote, ist angegeben fiir Kwangtung, Kwangsi, Hainan 

30 


Archiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 3, 



462 


E. Mell 


(Kaukong-Gebiet) Tonkin (Than moi, Ngoi tia, ich sah sie auch als 
Markttier in Hanoi und Haiphong), Annam (Phuc son). Durch Frei- 
landfange belegt ist m. W. ihr Vorkommen nur fur Hainan. Sie ist das 
ganze Jahr und meist in betrachtlicher Menge auf dem Kantoner Markte, 
angeblich vom West- und NordfluB, „Kwang8i“ (s. S. 431). Wahrschein- 
lich wird sie auch auf anderen groBen Markten des Gebiets angeboten 
(meiiic Fangcr meldcten sic aus Nanning). 

Freilandbeobachtungen iiber sie liegen nicht vor, und die Abgren- 
zung ihres Horizontal-, Vertikalareals, sowie Biotops gegeniiber dem 
von T. sinensis ist ganzlich unklar. Aus ihrem sudchinesischen Namen 
„Shan shui“ (abgekiirzt aus Shan shui yue) = Berg-Wasser-Tnomya: 
mochte man schlieBen, daB sie in Bergbachen lebt oder wenigstens m 
Gewassen hoherer Lagen. Aber da „Bergwa88er“ auch 80 viel wie „Rei- 
ne8“, „Frisches“, „Gesundes“ Wa88er bedeutet und ako gelegentlich 
auch Quellwaaser ak „Shan 8hui“ bezeichnet wird, kann Shan ahui yue 
auch auf den angeblich heikamen Geachmack des Tieres (s. S. 473) 
hinweisen ganz ohne topographische Bezu^ahme. — Uber T. swinhonis 
(Gray) scheint geographisch-okologisch nichts weiter bekannt zu sein 
als die Bezugsquelle „Shanghai“, die durchaus nicht mit dem Fundort 
identifiziert zu werden braucht. 

Die hinterindisch-papuanische Pelochelys wurde gefunden im Ganges, 
in Birma (Akyab), in der Malayischen Halbinsel (Penang-KedefluB), 
in Siam (Menam, Bangpakong), Annam (Phuc son = Fangplatz?), 
Kwangtung(WestfluBdelta), Fukien (Foochow), Sumatra, Borneo, auf 
den Philippinen (Balabac, Luzon) und Neu- Guinea (Laloki-FluB im 
Astrolabe-Gebiet). ZahlenmaBig heiBt das etwa zwischen 5° siidl. Br. 
bis 26° nordl. Br. und 88-147° ostl. L., das ist ein betrachthch groBeres 
Wohngebiet als selbst das von Tr. sinensis. Aber GroBe des Lebens- 
raums und Haufigkeit stehen bei Pelochelys im umgekehrten Verhalt- 
nis zueinander. Sie gehort in den meisten Regionen ihres Lebensraumes 
zu den seltensten Tieren, nur von der malayischen Halbinsel (Cantor: 
Penang, 1834) wird sie als haufig angegeben, was nach den zu der Art 
gemachten sonstigen irrigen Angaben Cantors (vgl. weiter hmten 
S. 465) auf Verwechslung mit einer groBen Trionyx-Ait der Gegend 
hindeutet. Nach der GroBe ihres Areals und der Seltenheit ihres Vor- 
kommens darin, scheint der SchluB berechtigt, daB Pelochelys eine alter- 
tiimliche und aussterbende Gruppe ist; daB die Gattung nur eine Art 
umfaBt, kann diesen SchluB unterstutzen. Freilandfange scheinen die 
von SraAUCH aus Foochow, dem bisher nordlichsten Beobachtungsorte 
• der Art, gemeldeten Tiere zu sein. Die Exemplare auf dem Kantoner 
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Markte kamen angeblick auf den Dschunken von Kong mun und Siu 
king (WestfluBgebiet und beide Orte noch im Bereich starker Gezeiten- 
bewegung). 

Weichschildkroten, insbesondere wegen ihrer Haufigkeit Trionyx 
sinensis, fallen auf dem siid- und ostasiatischen Wassertiermarkte jedem 
auf, der Sinn fiir Formen hat. Fine rundliche, schlammfarbige Gummi- 
scheibe liegt wie ein zu kurzer Mantel auf der flachen Plumpheit eines 
Leibes, der besonders in der Schultergegend mit herausfordernd breit 
gestellten Beinen speckig herausquillt; flach-plumpe, wie mit FuB- 
lappen umwickelte Extremitaten ; in der Halsluke liegt ein Stuck eines 
Entenschnabelkopfes : protzig aufgequollene Kehlfalten, wie falsch an* 
gebrachte, viel zu weit nach vorn gestellte fahle Holzaugen, bos starrend, 
am Kopfende das am meisten Unharmonische, der wurmfortsatzartige 
Maulwurfsriissel! Man tippt das Scheusal an und mit pfeikrtig schnellen 
StoBen wirft ein langer Gummihals den wiitend schnappenden Kopf 
fast nach alien denkbaren Ebenen! Fiir menschliche Augen eine seltene 
Haufung von Disharmonien. Es steht weiter ziemlich allgemein ,,im 
Geruch‘‘ besonderer Tiicke, was nicht nur vom Schildkrotenstand- 
punkte aus zur Folgerung zwingt, daB Neigung zu unsachlichen Wert- 
urteilen menschliches Kennzeichen in alien Zonen scheint. Ohne Ver- 
wundung des Tieres geht es namlich beim Fang des wehrhaften Wildes 
nicht ab (s. S. 474). Jedem Tier ist Ruhe Normalzustand, und es emp* 
findet die Annaherung des Menschen als Storung dieser Ruhe und ganz 
besonders die Verwundung und sonstige Behandlung als Bedrohung 
und sucht diese abzuwehren. Ganz besonders sucht es die Schmerzen 
abzuwehren und beiBt seinem Temperament, seiner Kraft und Muskel- 
gewandtheit entsprechend. Aber diese berechtigte Abwehr der Kreatur 
als ,,tuckisch“ zu bezeichen ist Uniiberlegtheit oder Uberheblichkeit, 
Trionyx sind bissig, aber nicht tiickisch. 

Tiere von 50 cm Panzerlange zerbissen vorgehaltene Stocke von 
•Daumendicke im Augenblick, und sie wiirden das auch mit entsprechen- 
den menschlichen Gliedern tun konnen. Angaben iiber solche durch 
Trionyx erfolgte Unfalle liegen aus Afrika und Amerika vor. Da manche 
Trionyx und Cyclanorbis Panzerlangen von 1,5 m erreichen, so konnen 
sie auch Menschen, die in flachem Wasser arbeiten oder sich dort auf- 
halten, gefahrlich werden, wenn sie ihnen zu nahe kommen. Doch schei* 
nen unfreiwillige ZusammenstoBe mit Trionyx im Freien sehr selten, 
niir sind trotz der Haufigkeit von T. sinensis in Siidchina und der Zu- 
sammenballimg der Bevolkerung an den FluBufern dort keine bekannt 
ge Worden. Ich mochte auch nicht sagen, daB man Trionyx dort fiirchtet : 
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man behandelt sie mit dem MaB von gefiihlsfreier Vorsicht, das fiir 
Menschen schmerzloses Hantieren mit ihr zu gewahrleisten scheint, aber 

im allgemeinen nicht mit Furcht. 

Interessant ist eine sensitive Mutante im Gattungsbereich. Memes 
Wissens gelten aUe Tnon^/x als bissig— ausgenommen Tr.steindachneri. 
Sie ist kleinen Exemplaren von Tr. sinensis so ahnlich, daB es auch dem 
Herpetologen nur durch genaue morphologische Untersuchungen (Lange 
der Mandibular-Symphyse bei sinensis groBer, bei steindachneri kleiner 
als der Augenhohlendurchmesser) moglich ist, sie zu erkennen und sie 
ist vender Wissenschaft erst 1906, also rund 70 Jahre spiiter und als 
letzte der asiatischen Gattungsgenossen unterschieden worden. Ich 



konnte sie auf dem Kantoner Markte niemit Sicherheit von etwa gleich- 

groBen»isunterscheiden-diechinesisclien Handler wwecbselten 

sie nie {steindachneri ist namlichteurer als sinensxs, s. S. 473). Ich ira^e 
schUeBlich einen Handler nach den Unterschieden zwischen beiden. Er 
nahm ein Stockchen, klopfte einem Tiere gegen das Schnauzenende : 
es schnappte zu, „Shuiyue“ = sinensis, sagte er; er klopfte das nachste 
Tier; es reagierte nicht; „Shanshui“ = stewdachne.ri\ Der Mann hatte 
recht; man kann T . steindachneri mit den Fingern an der Schnauze 
Oder sonstwo kitzeln, solange es einem SpaB macht, sm beiBt nicht. Die 
geschaftliche Spekulation hat also die artlich speziahsiert sensitive Form 
mindestens 100 Jahre vor der ziinftigen Wissenschaft kennengelernt. 

Cantor sagt von dem ihm eingesandten Typenexemplar von PeU- 
chelys ; „Very powerful and of ferocious habits". — Ich habe ein lebendes 
Tier der Art langere Zeit lebend gehalten und mir drei andere fur eimge 
Tage von einem chinesischen Handler zur Beobachtung geliehen Das 
ist an sich ein geringes Material, aber doch mehr, als je emem herpe- 
tologischen Beobachter von der Art lebend zur Verfiigung stand, und 
alle vier Exemplare schienen erwachsen (Panzerlange von 6o-72 cm) 
und gesund. Sie lagen in besonders groBen unbedeckten flachen Holz- 
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kubeln. Keine von ihnen hat tagsiiber einen Versuch gemacht, aus den 
etwa 8 cm hohen und offenen GefaBen herauszukommen. Man sah 
stundenlang keine Bewegung an ihnen; sie wurden herausgenommen 
und wieder zuriickgelegt, umgedreht, Kopf nach unten und Strick am 
Hinterbein oder durch dieses zur Feststellung der Gewichte an die 
chinesische Schnellwaage gehangt: keine machte den geringsten BeiB- 
versuch oder zeigte irgendeine andere Abwehraktion . Der fur eine 
Trionychide nur maBig vorstreckbare und relativ plumpe Kopf mit den 
blassen, bidden Augen (Iris = Leibesfarbe) lassen den Namen ,,Blbd- 
kopfweichschildkrote/‘ gerechtfertigt erscheinen. 

Auch was Cantor sonst iiber die Art sagt, ist z. T. irrig : ,,Sie wird von 
den Chinesen als Nahrunggeschatzt^^ Oder: ,,Im Ganges gibt esExem- 
plare von 240 Pfd. Gewicht!‘‘ Pelochelys ist die einzige Trionychide, die 
in dem mir bekannten Teile Chinas nicht nur nicht geschatzt, sondern 
iiberhaupt nicht gegcssen wird. Sie findet sich auf dem Kantoner 
Markte ebenso wie Testudo ernys nicht als Fleischware, sondern als Gut- 
schein auf das «Tenseits (vgl. S. 430), und es wird bei den Chinesen in 
Penang kaum anders sein. Auch die Gewichtsangabe ist irrig und ich 
habe im ganzen den Eindruck, daB Cantors Angaben von den Fangern 
ubernommen sind und sich in Wirklichkeit auf eine der groBen indischen 
TrionycMden, etwa Chitra oder Tr. cMrtilagineus Bodd. beziehen. 

Okologisch konnte man Weichschildkroten als ,,vierbeinige Platt- 
fische/^ d. h. in lockeren Oberflachenschichten verborgene 
Grundbewohner seichter oder nicht sehr tiefer stehender 
nnd flieBender Gewasser bezeichnen. Sie kommen wenig zu Ge- 
sicht, einesteils weil sie Nachttiere sind, zum wenigsten in Gegenden, 
die von Menschen viel begangen werden, oder weil sie iiberhaupt Ort- 
lichkeiten bevorzugen, die auBerhalb der Zone menschlicher Betati- 
gungen liegen, andernteils, weil sie vorsichtig sind und sich meist langst 
geborgen haben, ehe der sie beunruhigende Mensch etwas von ihnen 
ahnt. Sie passen sich den Erfordernissen der Urnwelt in hohem Grade 
an: in Gebieten mit starkem Boots- und besonders Dampferverkehr 
scheinen sie iiberwiegend Nachttier und liegen anscheinend tags mit 
Vorliebe in seichten, schlammigen Kanalen („Kreeks'‘), die fiir mensch- 
liche Zweeke wenig oder gar nicht ausgenutzt werden. Gerade in Graben 
und kleineren Flutkanalen so von 2-4 m Breite und bei Ebbe knapp 
handhohem oder ganz fehlendem Wasser werden nicht selten recht an- 
sehnliche Exemplare aus dem Schlamme operiert. In Gegenden mit 
geringem Bootsverkehr oder wo sie weniger Nachstellungen erfahrt, 
1st sie auch tags sehr lebhaft : hangt, den Korper senkrecht oder schrag 
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zur Oberflache, nur die Riisselnase an der Luft, im Wasser, ist aber 
bei Beunrahigung blitzschnell verschwunden. 

Sie liebt wie die allermeisten Schildkroten die Warme sehr 
und sucht vielleicht zur Rube auch desbalb fur Bootsverkehr 
ungeeignete flache Creeks auf, weil in diesen die Sonne besonders 
intensiv brennt. Vermutlicb infolge ihrer Warmeneigung ist sie 
auch im Norden ihres Areals viel mehr Tagtier als im Suden, 
und vielleicht ist sie dort ausschliefilich Tagtier. Es kommen auch 
ganz selten einmal im Siiden Trionyx zur Mittagszeit in stiUen 
Kanalen oder Teichen zu Gesicht, in Mittel- und Nordchina liegen sie 
an heifien Sonnentagen gerade in der Mittagszeit stellenweise in Mengen 
am Ufer auBerhalb des Wassers und sonnen sich. Als hatten sie Erfah- 
rungen gesammelt, dafi ihnen in dem lehmbriiheartigen Wasser der 
LoBgebiete nicht beizukommen ist, gehen sie auch vor kommenden 
Booten nicht ohne weiteres ins Wasser. Und wenn sie da so liegen, den 
flachen Korper dem Boden aufgedriickt, den Hals schrag nach oben 
gereckt und nach dem Boote spahend, erinnern sie jeden Ostasiaten 
sofort an die Schildkrote der chinesischen Grabdenkmaler. 

Flachheit und Farbe der Panzerung konnen als Anpassungserschei- 
nungen von Grundbewohnern gelten, und beunruhigt verschwinden 
auch freiliegende Tiere wie die andem im Schlamm (oder Sande): der 
Kopf schiebt sich bei nur wenig ausgestrecktem Halse schrag abwarts, 
der Karapax ruckt an den Hinterkopf, flink schaufeln die Vorderbeine 
nach unten, 1-2-3-4 (Sekunden) ist sie bis zum Vorderrand der Hmter- 
beine im Grunde, klappt sich waagerecht und Sand oder Schlamm 
gleiten uber ihr zusammen! Im Schlick mit mehr als fingerhohem 
Wasserstandeverschwindet sie bei denersten schaufelnden Bewegungen 
der Beine infolge der Wassertriibung, und einmal alarmiert sind Frei- 
landtiere in Stunden nicht wieder zu erblicken. 

Die bekannt gewordenen Fangplatze von Pelochelys in China sind 
Brackwassergebiete, Ktisten mit SiiBwasserzufluB, groBe Strom- 
systeme nahe derMundung und soweit die Flut in ihnen hinaufgehU). 
Die Riisselnase und die mehr oder weniger weit nach vorn geriickten 
und hervorqueUenden Augen sind weitere Anpassungserscheinungen 
von Grundbewohnern. 

Die im Gartentiimpel freigelassenen Beobachtungstiere wuhlten 
sich in den Schlamm. Nicht beunruhigt schoben sie den Kopf sofort 
nach dem Waagrechtlegen des Korpers schrag nach oben, so daB Nase 

i) M. Smith [38, S. 161] sagt, daB sie in Siam tiefe, langsam flieBende Gew&sser 
— above the limits of salt water — bewohnt. 
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und Augen iiber dem Grunde liegen und Atmung und Gesichtsein- 
driicke gesichert erscheinen, das Tier aber genau so unsichtbar bleibt 
wie etwa eine Scholle oder Plunder im Sande. 

Gefangene Trionyx scheinen gewohnlich Lungenatmung zu treiben 
und heben ziemlich regelmaBig den Kopf an die Luft (an einem Mai- 
tage durchschnittlich dreimal in je anderthalb Stunden gezahlt), ge- 
legentlich auch Unterwasseratmung. Man kann an Gefangenen unter 
Wasser nebenbei aucb Bewegungen des Mundhohlenbodens beobachten, 
es wurden etwa 40 in der Minute gezahlt, die wohl als AtemstoBe 
anzusehen sind. Bereits A. Agassiz hatte gezeigt, daB im Schlunde 
der amerikanischen Dreiklauer sich Schleimhautzotten befinden, die 
anscheinend zu einer Art von Kiemenatmung dienten. S. H. Gage hat 
,,1B84 den Nachweis gefuhrt, daB bei diesen Schildkroten in der Tat 
wie bei den Lurchfischen und einigen Schmelzschuppern eine Luft- 
atmung aus demWasser mit einer reinen Luftatmung zugleich vorkomme, 
und daB beide abwechselnd bewerkstelligt werden konnen. Die Versuchs- 
tiere blieben 2-10 Stunden freiwillig und 15 Stunden unfreiwillig in 
flieBendern Wasser untergetaucht, ohne Schaden zu nehmen. Die At- 
mung muBte also mit der im Wasser aufgelosten Luft bestritten werden. 
Eine chemische Untersuchung ergab einen starken Saucrstoffverlust 
dieser an das Atemwasser gebundenen Luft und eine betrachtliche 
Kohlensaurezunahme. Als innere Kiemen betatigten sich hierbei faden- 
forrnige hautige Anhtoge und Zotten, die die Schleimhaut der Rachen- 
hohle dicht besetzen und durch reichliche Blutzufuhr rot und stark 
geschwellt erscheinen^ [15]. 

Die Verlagerung der beiden „normalen‘‘ Atemlocher auf den auBer- 
sten Punkt der vorgeschobenen beweglichen Riisselnase erinnert an den 
Atemmodus der Krokodile und ermoglicht beiden Tierarten, sich un- 
sichtbar unter Wasser zu halten und doch Lungenatmung zu treiben. 
Ein VerschluB der Rachenhohle nach vorn, wie er fiir Krokodile charak- 
teristisch ist, fehlt Trionyx, aber die Kiemenzottenatmung ist mehr als 
Ersatz dafiir. Die Verlagerung der Augen nach vorn ist Analogon zu 
der von Plattfischen bekannten, und wahrscheinlich wie bei diesen er- 
folgt durch die aktive Einbettung in Schlamm (Sand), die nur die Kopf- 
spitze freilieB. Wie bei Krokodilen sind nur die inneren Zehen aller Beine 
bekrallt, aber nicht stumpf wie bei diesen, sondern mit in Gestalt und 
Scharfe pfriemenartigen Nageln. Sie halten die getotete Beute und 
konnen auch fiihlbare Kratzwunden erzeugen. Die beiden auBeren Zehen 
zeigen eine eigenartige Modifikation, sie sind stark verschmalert und 
verlangert und dienen dazu, die zwischen ihnen befindliche Schwimm- 
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haut, die sich saumartig an der Aufienseite von Fu6 nnd Unterschenkel 
bis annahemd zum Leibesansatz entlang zieht, auszuspannen, etwa 
wie die Stahlstabe das Tuch des Regenschirms. Der Hautsaum miBt 
bei einer Trionyx sinensis von 215 mm Panzerlange am Vorderbein 
51 X 16 mm, am Hinterbein 68 X 14 mm, die Quermafie in beiden 
Fallen an der Stelle der groBten Breite genommen, bei einem reichlich 
3mal so groBen Tiere von Pelochelys ist er nur 10 (statt wie vorauszu- 
setzen 45) mm breit, was auch auf verminderte Schwimmleistung bei ihr 
zu deuten ist. Diese Modifikation der Zehen ist biologisch bedeutsam 

und entwicklungs- 
gesdiichtlich von be- 
achtlichem Interesse, 
als hohe Teildifferen- 
zierung urspriinglich 
durchaus gleichge- 
bauter Glieder, zu 
der mir Analoga 
nicht bekannt sind. 

MiBbildungen 
sind bei Trionyx 
nicht ungewohnlich, 
von sind solche bekannt aus dem Yangtse (Shanghaigebiet) und 

WestfluBdelta (Kanton). Sie bestehen in starken Aufwartskriimmungen 
der Wirbelsaule, so daB der Riickenpanzer nicht mehr flach, sondern 
konisch aufgebuckelt und das Tier in extremen Fallen hoher als breit 
ist (,,Buckelweichschildkrote‘‘). Ich sah solche Tiere in zwei Jahren auf 
dem Kantoner Markte, beide Male im Januar (einmal 2, einmal 3 Stiick), 
angeblich aus der Gegend zwischen Sam shui und Kong mun. Das gleich- 
zeitige Auftreten der Monstrositat in mehreren Stiicken laBt auf auBere 
Einfliisse als AnstoB schlieBen, vielleicht deutet auch das Vorkommen in 
der gleichen Gegend und im Deltagebiet darauf hin (starke Verunreinigung 
des Wassers durch menschliche Abfalle, FakalienderBootsbewohner ?). 
Heude hat die Monstrositat als Gomfhofelta officinae (Abb. 14) be- 
schrieben. Annandale [4, p. 155) erwahnt sie auch vom indischen 
Trionyx, leider ohne Angabe der Spezies und des ortlichen Vorkommens. 
Er beobachtet auch den Ausschlag ins entgegengesetzte Extrem, Ver- 
biegung der Wirbelsaule nach unten, was die Bildung einer tiefen me- 
dianen Grube im Carapax zur Folge hat und die Wahrscheinlichkeit ver- 
groBert, daB chemische Einwirkungen den auBern AnstoB zu beiden, im 
Grunde gleichsinnigen skrophulosen Monstrositaten geben. 



Abb. 14. Trionyx sinensis f. path, oificinae Heiidc. 
Kanton, 27. 1. 
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Trionyx sinensis ist die weitaus gewandteste Schwimmerin unter 
unseren nicht maritimen Schiidkroten und wohl die einzige von ihnen, 
die Fische auch erjagt, nicht nur durch plotzlichen Vorstofi vom Ver- 
steck aus packt, und vermutlich geht sie zur Nahrungssuche in die Fliisse 
oder Strome, von denen die Graben und Kanale gefiillt werden und zieht 
sich vor Licht und Larm des Tages wieder in ihre Zufluclitsorte zuriick. 
Auch die Frosche ihres Wohnraumes, es kom^ien fast nur Rana tigrina 
Daud., der Tigerfrosch und R. guentheri Blngr., der siidchinesische Teich- 
frosch in Frage, dezimiert sie, vielleicht lauft ihr auch gelegentlich ein- 
mal Rana limnocharis (Wiegm.), der kleine Gartenfrosch oder Bufo 
melanostictus Schneid, die Schwarznabenkrote, vor den Russel. Meine 
Gefangenen fraBen Wlirmer, Gehauseschnecken, Muscheln, Hiihnerdarm, 
auch eine kleine Schlammotter (Hysirrhina chinensis Gray), die mit 
ihnen im gleichen Tiimpel gehalten wurde, Reis, Brot, Kartoffeln, 
frisches und faulendes Fleisch, Aas. Nach diesem Speisezettel kann man 
Trionyx als nahezu omniphag bezeichnen. 

Die Trionyx der malayischen Halbinsel {T .cartilagineus ?) ist StraBen- 
feger der Fliisse in Dorfnahe, also mehr als normaler Allesfresser. Sie 
friBt auch V5gel: zu Schmuckzwecken in Teichen gehaltene Flamingos 
wurden von ihnen umgebracht, frisch Gefangene hatten Rnochen groBerer 
Vogel im Magen. Andere gingen mit Vorliebe an Koder, der fiir Fische 
ausgelegt war, ntolich Mehlteig. Die halb domestizierten Tiere in 
Tempelteichen zeigen z. T. sprunghafte Geschmacksentwicklungen, die 
schon fiir menschliche Zungen Zonenspriinge bedeuten: die Tiere von 
T. formmus Gray in der Arrakan-Pagode zu Mandaley fressen gern 
— Curry mit Reis, eine ausschlieBlich auf tropische Peristaltik zu- 
geschnittene Erfindung Indiens, die von T. hurum Gray in einem der 
Tempel von Puri in Orissa haben sich fiir SiiBigkeiten spezialisiert und 
werden mit einem Gemisch von gerostetem Reis und Palmzucker ge- 
fiittert. Folge ist Dicke und beiBunlustige Zahmheit (sie sind Tagtiere 
geworden, reagieren vielfach auf Ruf, lassen nahe an sich herantreten, 
3 a sich gelegentlich beriihren ohne Abwehrreaktion). 

Boulengek (Catalogue, p. 243) fiihrt die schon von Agassiz, Gray 
und Heude beobachteten Unterschiede in Weite und Scharfe der Kiefer 
bei Trionyx auf verschiedene Ernahrungsweisen zuriick und glaubt, daB 
mit Sicherheit drei {Tr, sinensis Wiegm., Tr, cartilagineus Bodd., Tr. 
triunguis Forsk.), vermutlich aber alle Arten der Gattung im Alter in 
zwei sich durch verschiedene Nahrungswahl entwickelnden Formen auf- 
treten, also in zwei biologischen Rassen, als Fisch- und Muschelfresser. 
Fischfresser behalten die scharfen und relativ schmalen Kieferschnabel. 
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Wenn sich Tiere bis zu einem gewissen Grade an Conchylien angepaOt 
haben, sind sie nioht mehr fahig, bewegliche Beute zu erjagen, sie 
miissen bei der zeitweilig gewahlten Nahrung bleiben und fressen dann 
auch groBe Muschein und harte Samen, zu deren Bewaltigung ihre 
Kiefer auffallende Massigkeit erlangen. Zugleich entwickelt sich noch 
eine Besonderheit, ein Tuberkel am untern Rande des Kiefers, der in 
Korrelation zur VergroBerung des Schlafenmuskels, der den Unterkiefer 
bewegt, entstanden ist. Wenn beide Formen im gleichen Gewasser vor- 
kommen, werden sie sich ohne Zweifel kreuzen und eine Fixienmg der 
einen oder anderen Form wird verhindert. Wenn eine Form dominiert, 
oder allein vorkommt, wie angeblich Muschelfresser im Kaiserkanal, so 
sollte damit die Auspragung der biologischen zur morphologisch-geo- 
graphischen Unterart erfolgen. 

Die Herausbildung der Muschelfresser konnte zwangslaufig erfolgt 
sein. Der auBerordentlich hohe Lehmgehalt der Gewasser der LoBIand- 
schaften erschwert die Kiemenatmung und hat Fischarmut zur Folge. 
Vielleicht erschwerte er auch Jagd auf Sicht; Muschein und Schnecken 
konnen auch durch Gefiihl und Geruch erbeutet werden. Pelochelys hat 
— wie vorn gesagt — nicht so entwickelte Schwimmhaute wie Trionyx. 
Auffallend erscheint ihr gegenuber T. sinensis iiberraschend hohes spezi- 
fisches Gewicht, das sicher kein Erleichterungsmittel bei Fischjagd, aber 
vielleicht Anpassungserscheimmg an Brack- und Salzwasser ist. Ein 
sehr groBes Kantoner Markttier von T. sinensis war lebend 520mm lang 
(Panzerlange), 295 mm breit und wog 6,.S.S kg (15. IV.). Eine groBe 
Pelochelys vom selben Ort zeigte folgende GroBen : Lange = 720 mm, 
Breite = 515 mm, Gewicht = 27,13 kg. Das auf Neu-Guinea gefangene 
hatte nach W^rite (1. c.) 650 mm Lange, 520 mm Breite und wog 
34 kg (3. IX.)! Die Kantoner Pelochelys hatte rund 2,4ma] so viel 
Korpermasse wie die genannte Trionyx, sie hatte bei gleichen rela- 
tiven Gewichten also 15 kg wiegen mussen, hatte aber annahernd 
das doppelte, das Neu-Guineaer Tier mehr als das doppelte spezifische 
Gewicht wie diese. 

Dieses relativ hohe spezifische Gewicht, das wesentlich mehr betragt, 
als man nach der groBeren Tragfahigkeit des Brackwassers annehmen 
konnte, laBt zweifeln, daB Pelodhelys zu jagendem Fischfange iiberhaupt 
fahig ist. Die Beobachtungen an Gefangenen bestatigen die Zweifel: 
die Tiere sind auBerordentlich trage und kaum zu Abwehrreaktionen zu 
bringen. Sie lieBen frei in ihren Behaltern herumschwimmende Fische 
unbehelligt, fraBen aber Schlammlaufer (Ophiocephalus), tote Fische, 
Huhnerdarm, Wiirmer, Muschein. — Pelochelys ist auch fiir den Nicht- 
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herpetologen gegeniiber Trionyx sofort durch den breiten Kopf und die 
nach oben geriickten und auffallend nach vorn gestellten Augen zu unter- 
scheiden. Bei zwei gemessenen Trionyx von 215 und 175 mm Panzer- 
lange betrug der Abstand zwischen Augen und Schnauzenspitze rund 
20 mm, bei Pelochelys von 600 und 700 mm rund 10 statt, wie zu er- 
warten, 60-70 mm. Diese Stellung der Augen und die Beobachtungen 
an Gefangenen zeigen, dafi Pelochelys noch mehr als Trionyx als ,,Platt- 
fisch“ unter den Schildkroten bezeichnet werden kann, wie diese vom 
Grund aufschnappend Beute gewinnt und sich vielfach (oder ausschliefi- 
licb) von bewegungsunlustigen Grundbewohnem ernahrt. 

Entsprechend ilirer grofieren Gewandtheit ist T. sinensis im Wasser 
die bewegungsfreudigste unserer nicht marinen Schildkroten ; sie wandert 
nicht selten (Jagd? Geschlechtstrieb ?) betrachtliche Strecken und geht 
auch zuweilen ins Meer. Obwohl man sie so selten am Lande sieht, be- 
wegt sie sich da relativ gewandt, jedenfalls bedeutend flinker als unsere 
anderen Chelonier, und wenn sie gelegentlich in einem Teiche auftritt, 
in dem sie bisher fehlte, mu6 angenommen werden, dafi sie auch ab 
und zu kleine Strecken iiber Land wandert. Sie vermag sich auf dem 
Lande auch leichter als die anderen Gruppengenossen aus der alien 
Schildkroten „verha6ten“ Ruckenlage in die Bauchlage zuriickzudrehen 
und noch dazu in verschiedener Weise (Hauptwerkzeuge sind dabei stets 
der lang ausgestreckte Hals und Kopf) : a) in der von den meisten Schild- 
kroten geiibten Weise, sie dreht den Kopf z. B. eine Viertel- oder Halb- 
drehung links, setzt die bekrallten Zehen der linken Glieder an die 
Unterlage, die Muskeln der drei Kraftpunkte ziehen sich zusammen 
— und in 4-5 Rucken ist sie herum, nicht selten schon friiher. Oder 
sie kaiitet sich selbst urn durch schraubige Drehung der Kopf-Hals- 
Muskulatur, und zwar b) bei Abwartsdriicken des Kopfes zum freien 
Schnauzenstand, sicher die am meisten Muskelkraft erfordernde Art 
oder c) bei Einpressen des Kopfes mit aufgedriickter Kehlc unter einen 
festen Gegenstand. Die letztere Art ist Kopfhebeltechnik und vielleicht 
nur der Geschmeidigkeit jugendlicher Muskeln moglich; ich beobachtete 
sie bei einem Jungtiere von Tr. steindachneri, Hesse (nach Werner, 1. c.) 
bei einer sehr jungen Tr. triunguis Poisk.: Vorderhals und Kopf sind 
wieder zuriickgebogen, letzterer unter den eigenen Ruckenpanzer ge- 
steckt und so mit dem eigenen Kopf als Hebestange dreht das Tier 
(als wahrer Miinclihausen) sich selbst um. 

Auch die Eiablage der Weichschildkroten erfolgt am Land, ein Gelege 
wurde in einem Sandfleck gefunden, der kaum die Grofie von drei Manner- 
handen hatte, ob als Regel oder Ausnahme, bedarf der Klarstellung. 
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Eiform, Ablageart und in geringerem Grade Vermelirungsstarke sind 
bei den Weichschildkroten so wie bei den Cheloniern und den sud- 
amerikanischen Podocnemis, was darauf hinzudeuten scheint, daB das 
rein aquatische Leben bei ihnen in diesen Punkten den Gegensatz zu 
en Verhaltnissen bei den mehr oder weniger amphibischen SuBwasser- 
schiidkroten oder reinen Landbewohnern erzeugt hat. Wahrscheinlich 
egen alle Weichschildkroten kugelig runde oder rundliche und relativ 
kleme Eier; solche sind unter den vier chinesischen Arten bekannt von 
rionyx sinensis und Pelochelys. Die Ablage erfolgt ratenweise, d. h. 
m Abstanden von anscheinend .3-4 Wochen, mehrraals im Jahre, und 
die Gesamtzahl der Eier im Jahre ist um ein 
Vielfaches, die der einzelnen Ratengelege deut- 
lich (gegeniiber anderen chinesischen Spezies) 
oder zum wenigsten noch erkennbar groBer 
als bei andem, nicht rein aquatischen Arten. 
Ein groBes $ von Tr. sinensis legte Ende Juni 
j^mmilllllllim Oder Anfang Juli gegen 20 Eier ab, die erst 
Abb. 15. El von Trionyx bemerkt wurden, daB sie bei einer 

” 2 Trx.'^NS..Gr"Bo“’ Uberschwemmung des Zuchttiimpels ersoffen 
auf der Wasseroberflache schwammen. Ein 
anderes Kantoner Markttier legte am .30. IX. 16 Eier und hatte, als 
es am 16. X. getotet wurde, noch 26 ablagereife Eier im Uterus und 
zahlreiche kleine und sehr kleine unentwickelte in den Eierstocken. 

Ein Singapurtier (Tr. cartilagineus ?) legte Mitte Oktober ebenfalls 
26 Eier, nachdem es etwa einen Monat friiher angeblich ebensoviel Von 
sich gegeben hatte. — Die 16 Stiick der zweiten Kanton-Rate wurden 
gemessen: 1 und br = 22 - 2.3 mm, einige sind auch schwach langer 
als breit, l:br = 23:22 und 24:2.3, ein Stuck 25:22,.5mm. tber das 
einzige aus Neu-Guinea bekannte Tier von Pelochelys berichtet Waite 
[30], daB es nach dem Tode am 10. IX. Eier in aUen Stadien der Ent- 
wmklung in den Ovarien hatte und 27 vollstandig beschalte, ablage- 
reife im Uterus. Eier fast spharisch, ganz glatt, weiB; l:br = .34^5; 
33,3 mm, Gewicht eines Eies 30,9 g. 

Man mochte die hohen Eizahlen bei Weich- und Meerschildkroten 
mit einer entsprechenden Zahl von Feinden in Parallele setzen. Aber 
Alttiere vonWeichschildkroten haben keine emsthaften tierischen Feinde. 
Jungtiere mogen ab und an von Raubfischen, von Alttieren ihrer eigenen 
Art, vielleicht auch von groBen Wasservogeln weggeschnappt werden. 

In Shiu chow und Lien chow (N und NW von Kuangtung) wurde er- 
zahlt, daB die besten Kormoranmannchen beim nachtlichen Fischfang 
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(mit Lockfeuer) auch gelegentlich Trionyx f ingen. Heines Erachtens 
kann sick das nur um seltene Ausnahmen und vermutlicli um die nicht 
bissige Tr. steindachneri handeln, vielleicht auch einmal um ein aller- 
jiingstes Tier von Tr. chinensis\ als ernstliafter Feind der flinken, wehr- 
haften, immer beiBbereiten und noch dazu nachtlichen Weichschild- 
kroten kommt keins der genannten Tiere in Frage, 

Es liegt nahe, auch von ihnen anzunehm6n, was von Schildkrdten 
bekannt ist, daB die frisch geschliipften Jungtiere wohl schwimmen, 
aber nicht tauchen konnen und darum Feinden gegeniiber verlorensind, 
mogen diese vom Land {Urva und andere Zibetkatzen), aus der Luft 
{Ketupa, Milane, Krahen) oder vom Wasser her (Alttiere der eigenen 
Art, groBe Fische, Varan) angreifen. Die bei keiner Schildkrote Asiens 
so haufigen MiBbildungen der Skelettachse lassen die Frage entstehen, 
ob vielleicht auch Krankheiten oder Entoparasiten mehr unter ihnen 
aufraumen als unter anderen Chcloniern, und so von dieser Seite aus 
physiologische Voraussetz ungen und Notigung zu starkerer Ver- 
mehrung vorliegen. 

Der schlimmste Feind des Tieres ist sein guter Geschmack, und er 
bringt in ganz Asien — ebenso wie in Afrika und Amerika — den Men- 
schen auf seine Fiihrte. Das Fleisch der allermeisten Wcichschild- 
kroten^) gilt als wohlschmeckend und hat z. T. hohen handlerischen 
Wert. Man fangt sie in Netzen, mit denen man Graben und Kanale 
absperrt, besonders beim Kiickgange des Wassers mit fortschreitender 
Trockenzeit. Kleinere gehen auch — ebenso wie Aale, Frosche, 
Krebse — in mit Koder beschickte Fischreusen, die man an der Durch* 
laBstelle sonst abgesperrter Graben anbringt. Fast jeder chinesische 
Bauer im WestfluBdelta legt taglich solche am Band oder an den Durch- 
laBstellen seiner Teiche oder Wasserkulturen. Gewohnlich sucht man 
sie tags in zur Ebbezeit wasserfrei gewordenen Schlamm graben, indem 
man mit einem unten zugespitzten Bambus- oder Eisenstab (meist 
letzteren) durch leicht stechendes Abtasten des Schlammes ein darin 

Fur den europaischen Gaurnen ist das Fleisch von Trionyx sinensis keine 
Delikatesse, aber doch schmackhaft. Fleisch von Muschelfressern der LoB- 
gebiete gilt als weniger angenehm, als fad-mchlig und schwer verdaulich (es liegt 
„wie Blei im Magen“[24]). Trionyx ersetzt das deutsche Rekonvaleszentenhuhn 
im Osten: In Japan wird Tr, sinensis, in Sudchina Tr, steindachneri ziemlich all- 
gemein von dem, ders zahlen kann, als Starkungsmittel genossen. Auf dem Kan- 
toner Lebensmittelmarkt hat Tr, sinensis als Hospitalhuhn und Delikatesse im 
Lebendgewicht den doppelten, Tr, steindachneri den 4fachen Preis vom besten 
abfallfreien Schweinefleisch, in praxi infolge der betrachtlichen Abfalle noch etwa 
die Halfte mehr. 
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liegendes groBeres Tier (Aal, Trionyx) festzustellen sucht. Das be- 
riihrte Tier zieht Furchen (Aal) oder bewegt eine Schlammflache (Tri- 
onyx). Oft geniigt schon dem erfahrenen Fischer die erste Bewegung 
des beriihrten Tieres, um die Lage von dessen Kopf, den er vermeiden 
mochte, festzustellen, sicher tut es eine zweite. Dann wird nahe dem 
Hinterende des Tieres ein an einem langen Strick befestigter scharfer 
Angelhaken vorsichtig untergeschoben, mit einem Ruck durch den 
Lappenrand gestochen und das Tier am Stocke aus dem Schlamm her- 
ausgeworfen. 

Man sieht beide Trionyx das ganze Jahr auf dem Kantoner Wasser- 
tiermarkte, weil, wie schon vorn gesagt, die im Spatsommer und Herbst 
gefangenen Tiere gelegentlich nachKanton verschickt werden. Viel- 
leicht werden sie auch aus Geschaftsgriinden in Zeiten reichen Fanges 
zuriickgehalten, um die Preise nicht zu driicken. Tr. sinensis iiberwintert 
dieselben Monate der kiihltrockenen Zeit wie unsere anderen Schild- 
kroten, laBt man im ,,Sommer‘‘ ihren Tiimpel vertrocknen, so vergrabt 
sie sich auch dann. Tr. steindachneri scheint empfindlicher (was fiir 
ihre Herkunft aus Bergbachen spricht), auch Handler halten sie nicht 
gern langere Zeit im Laden. 
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Referate. 


J.E.W.IMe: Salpidae. In: Bronns Klassen undOrdnungen desTierreichs. 3.Bd., 
Suppl. Tunikaten, Abt. II, 2. Buch, 2. Lief., S. 69-1^. X^eipadg: Aka- 
demische Verlagsgesellschaft 1937. Broach. 26. — RM. 

Aus der Feder eines berufenen Spezialisten bringt die vorliegende Lieferung 
den ersten Teil der Salpenbearbeitung. Behandelt wird der Hauptteil der Morpho- 
logie und Anatomie : Integument, Muskulatur, Nervensystem, Sinne8organe,Flimmer- 
grube, Himgangliondrusen und Kiemendarm. Besondera beriickaichtigt wird 
dabei jeweila die verachiedene Auapragung bei den einzebien Gattungen. Doch 
Bind diese rein deakriptiven Teile etwaa aufgelockert durch kurze Einfugungen 
liber die Funktion, vor allem die Phyaiologie von Nerven- und Muakelayatem. 
Bei der umatrittenen Frage der Homologie von Salpen- und Vertebratenaugen 
ateht der Verfaaaer auf dem achon von Goppert vertretenen Standpunkte, da6 
daa Sehorgan der Salpen aich aelbatAndig entwickelt hat. Auch die Flimmergrube 
m6chte Ihle nicht mit der Praehypophyae homologiaieren. B. Renach. 

W. Ludwig: Faktorenkopplung und Faktorenauatauach bei normalem und ab- 
errantem Chromoaomenbeatand. Leipzig: Georg Thieme 1938. 245 8., 
74 Abb. Kart. 11 .— RM. 

Ea iat fiir den Nicht- Genetiker praktiach faat unmdglich, die rapiden Fort- 
Bchritte der Vererbungawiaaenachaft zu verfolgen, die zu atandig neuen Frage - 
atellungen und Hypotheaen und zu einer immer starker differenzierten Nomen- 
klatur fiihren. Zuaammenfassende Daratellungen iiber einzelne Teilgebiete sind 
deahalb ateta sehr willkommen und gerade die vorliegende Schrift wird allgemein 
begriiBt werden, weil aie ein kompliziertes Problem behandelt, iiber das die Literatur 
der letzten Jahre vielerlei neue Aufschliisse brachte. Von den allgemein bekannten 
Tatsachen des Faktorenaustausches und der Faktorenkoppelung sowie den ex- 
perimentellen Methoden ihrer Ermittelung ausgehend, werden alle in Frage kom- 
menden genetischen und cytologischen Gesichtspunkte eingehend diskutiert. 
Die Hauptkapitel behandeln Koinzidenz imd Interferenz, die Analyse des 4- 
Strang-Crosaing over, Beeinflufibarkeit des Faktorenaustausches durch Erb- 
faktoren und Umweltsfaktoren, den Austauschvorgang bei aberrativem Chromo- 
somenbestand, die Frage der verschiedenen Gendichte und den cytologischen 
Nachweis des Faktorenaustausches, der heute mit voller Exaktheit erbracht ist. 
Ein eingeschaltetes Kapitel iiber die cytologisch-genetischen Beweise der Chromo- 
somentheorie der Vererbung und der linearen Aiiordnung der Gene ist wegen seiner 
pragnanten Fasaimg bedeutungsvoll. Im iibrigen sind auch alle anderen Abschnitte 
verhaltnismafiig konzentriert dargestellt, so dafi das Buch unter Biologiestudenten 
Oder gar unter gebildeten Laien kaum Verbreitung finden diirfte. Allen Fach- 
biologen bietet ea dagegen eine sehr erwiinschte und vollstandige tlbersicht iiber 
eines der wichtigsten Teilgebiete der Genetik. B. Renach. 

Errata. 

S. 308, 4. Zeile von unten (iiber der Fufinote): atatt „ligamental“ ist einzu- 
setzen „oardinal“. 

S. 312, 2. Zeile von oben; „No. 11“ ist zu streichen. 
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Von 

Oeorg W. Stein^ Frankfurt (Oder). 

Mit 8 Abbildungen im Text. 

Nach jahrelanger Vemachlassigung haben unsere deutschen KJeinskugetiere 
heute wieder die Beachtung gefunden, die sie verdienen, nicht nur wegen ihrer 
erheblichen wirtschaftlichen Bedeutung, sondem vor allem wegen der Fulle der 
Probleme, die ihre Biologic und Systematik bieten. Fine stattliche Reihe von 
Verdffentlichungen uber die Systematik liegt seit dem Erscheinen der grund- 
legenden WETTSTBiNschen Arbeit aus dem Jahre 1926 vor. Wenn man auch nicht 
uberall von einem Fortschritt imserer Erkenntnisse liber die Abgrenzung und 
Berechtigung mancher Arten und Unterarten sprechen kann, so ist doch der Eifer, 
mit dem man sich wieder diesen Aufgaben zuwendet, zu begriiBen. Ijti fast alien 
neueren Arbeiten vermissen wir aber exakte Angaben iiber die Biologie unserer 
Tiere. Die Daten zur Fortpflanzung der meisten kleinen Nager und Insektivoren 
stammen noch aus der alteren Literatur und tragen schon geradezu legendaren 
Oharakter. Gewichte werden auch in den neuesten Verdffentlichungen nur ganz 
vereinzelt angefiihrt, obgleich es zu erwarten ist, daB sie fiir die spezielle Systematik 
Bedeutung gewinnen werden. Auch fur den Nahrungshaushalt unserer Raubvfigel 
und Eulen werden exakte Gewichtsangaben von Kleinsaugern Wert besitzen. 
Untersuohungen iiber das G^schlechtsverhaltnis, Lebensdauer, Altem und Ver- 
jiingung, iiber Bestandsschwankungen vermissen wir bisher in der deutschen 
Literatur. Material zur Losung dieser Probleme zusammenzutragen, habe ich mir 
als Aufgabe fiir die vorliegende Arbeit gestellt. 

Vorbemerkungen. 

Wenn die hier aufgezeigten Probleme bisher wenig oder gar nicht 
in Angriff genommen worden sind, so hat das seine guten Griinde. Die 
bei der Erforschung der Biologie vieler Tiergruppen anwendbare ein- 
fachste Aybeitsweise der unmittelbaren Beobachtung, die z. B. der Orni- 
thologie ein umfangreiches, gesichertes Tatsachenmaterial vermittelt 
hat, ist bei Kleinsaugetieren, die ja vorwiegend Dammerungs- und 
Nachttiere sind, weitgehend ausgeschaltet. Ich habe nun versucht, 
eipen neueii Weg einzuscHagen, das ist das Sammeln von Saugetier- 
material nach biologischen Gesichtspunkten. Die Museumskollektionen, 
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die aufier den immer wiederkehrenden Korpermafien nur noch das 
Erlegungsdatum und die Geschlechtsbezeichnung der Tiere tragen, 
bieten fiir biologiscbe Auswertungen eine diirftige Grundlage und sind 
bei manchen Arten auch fiir systematische Untersuchungen als anti- 
quiert zu bezeichnen. Die Geschlechtsbefunde, die noch von Wert sein 
konnten, sind leider nicht zu benutzen. Ganz abgesehen davon, da6 
die Museumssammlungen zum Teil von Berufssammlern zusammen- 
gebracht worden sind, die der Sicherung des Geschlechtsbefundes oft 
nicht die notige Sorgfalt zuwandten, ist bei Soriciden z. B. nach dem 
Abbalgen eine Geschlechtsbestimmung auch dem darin Geiibten haufig 
nicht mehr moglich. 

Ich habe mich deshalb gtozlich auf eigenes neugesammeltes Material 
gestiitzt und in den letzten 2 Jahren 1350 Kleinsauger fiir die Zwecke 
der vorliegenden Untersuchung gefangen. Zu Balgen konnte aus Zeit- 
mangel nur eine geringe Zahl von Tieren verarbeitet werden, aus dem 
gleichen Grunde konnten Schadel nur in bescheidenem Umfange pra- 
pariert werden. 

Ausgewertet habe ich mein Material nach folgenden Gesichtspunkten : 
1. Geschlechtsverhaltnis, Bis auf Angabeii iiber Jagd- und Haus- 
bzw. Laboratoriumstiere (Krumbiegel, Biologie 1931) fehlen in der 
deutschen Literatur Daten zur Sexualproportion. Auch die von mir 
beigebrachten Zahlen sind mit Vorbehalt zu benutzen. Wenn man auch 
bei kleinen Wildsaugetieren der postnatalen Sterblichkeit keine so 
groBe Bedeutung fiir die Verschieburig der Sexualproportion zumessen 
darf wie z. B. beim Menschen, bei dem ein Uberwiegen der Knaben- 
sterblichkeit bekannt ist [10, p. 108], so ist doch zu erwagen, daB in 
meinen Werten nicht Geburtszahlen vorliegen oder was noch exakter 
ware, das embryonale Geschlechtsverhaltnis bestimmt ist, sondern dafi 
die Populationen in ihrer altersmaBig ganz ungleichwertigen Zusammen- 
setzung erfaBt sind. Hier erhebt sich noch eine grundsatzliche Frage: 
Bietet das von mir zusammengebrachte Material, das samtlich mit den 
kleinen Klappfallen (Luchs, Perfekt) erbeutet wurde, iiberhaupt eine 
Grundlage fiir statistische Auswertung ? Ware es nicht durchaus mog- 
lich, daB die Fallen von einem Geschlecht, zum mindesten in bestimmten 
Jahreszeiten, bevorzugt sein konnten ? Dazu konnte beobachtet werden, 
daB erstgefangene Tiere ebensooft Mannchen wie Weibchen waren, daB 
sich also ein friiheres Verlassen der Baue durch ein Geschlecht nicht 
feststellen lieB. AuBerdem ist stets Gewicht darauf gelegt worden, jede 
Lokalitat auszufangen, d. h. so oft Fallen zu stellen, als sich nennens- 
werte Resultate erzielen lieBen. Schon beim zweiten Male gehen die 
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Ergebnisse im allgemeinen bedeutend zuriick, und bei weiteren Fangen 
ergeben sich stets nur vereinzelteExemplare, deren Geschlechtszugehorig- 
keit keinerlei GesetzmaBigkeit erkennen liefi. Benutzt wurden zwischen 
40 und 100 Fallen, wobei es sich fiir das Wiederfinden sehr forderlich 
erwies, wenn sie in Serien zu 4 oder 5 gestellt wurden. Die Moglich- 
keit, mit dem notigen Fallenmaterial raumlich begrenzte, land- oder 
forstwirtschaftlich wichtige Gebiete von kleinen Nagern zu befreien, 
wird m. E. viel zu wenig benutzt. 

2. Gewicht. Jedes Tier wurde nacli dem Fange gewogen und das 
Gewicht bis auf 0,05 g bestimmt. Bei Muriden ergab sich noch eine 
besondere Schwierigkeit. Das Gewicht ist hier in hohem MaBe ab- 
hangig von der GroBe der Magenfullung. Einige Extreme seien hier 
aufgefiihrt. Eine Waldwiihlmaus im Gewichte von 21,15 g hatte einen 
Mageninhalt von 3,75 g, das sind 17,7% des Gesamtgewichts, bei Afo- 
demus agrarius lauten die entsprechenden Zahlen 33,2 g und 6,05 g, 
das sind 18,2%. Apodemus flavicollis wies bei einem Gesamtgewicht 
von 40,8 g eine Magenfullung von 4,43 g = 10,8% auf. Um diese Fehler- 
qiielle auszuschalten, ist bei den Muridae das Gewicht des Magen- 
inhaltes in Abzug gebracht worden. Als Eigengewicht des Magens ist 
bei jeder Art ein Durchschnittsgewicht ermittelt und in Anrechnung 
gebracht worden. Das Gewicht des frischgefangenen Tieres wird als 
Lebendgewicht (Lg.) bezeichnet, der Wert, der sich nach Abzug des 
Mageninhalts ergibt, als Reingewicht (Rg.)* Es ergab sich in jedem 
Falle folgendeRechnung: Lg. — Gewicht des gefiillten Magens + Durch- 
schnittsgewicht des leeren Magens == Rg. Eine weitere Fehlerquelle 
bedeutet die Fiillung des Darmtrakts. Sie konnte wegen erheblicher 
technischer Schwierigkeiten nicht ausgeschaltet werden. 

3. Lebensdauer, Altern u. Verjiingung. Eine genaue Defi- 
nition des hier verwendeten Begriffs der Lebensdauer wird notwendig 
sein. In der allgemeinzoologischen Literatur werden fiir Wirbeltiere 
mit Ausnahme der Fische, fiir die exakte Untersuchungen der mittleren 
Lebensdauer vorliegen, gewohnlich Maximalzahlen angefiihrt, die von 
einzelnen in der Gefangenschaft gehaltenen Stiicken ermittelt sind. 
Fast ausschliefilich Maximalwerte bringt noch Korschelt [9]. DaB 
sie nur selten den natiirlichen Verhaltnissen der freilebenden Tiere ent- 
sprechen konnen, bedarf keiner weiteren Ausfiihrungen. Korschelt 
[9, p. 4] hat als Lebensdauer diejenige Zahl angenommen, „welche man 
normalerweise in der Mehrzahl der Falle von den Individuen der betref- 
fenden Tierart erreicht werden sieht.‘‘ Diese Definition der ,,durch- 
schnittlichen Lebensdauer “ bedarf noch einer Erganzung. Wenn 
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WiSNER u. Sherarb [22, p. 21] fiir 2927 Exemplare der weiBen Ratte 
ein Durchschnittsalter von 693,1 Tagen fiir die Weibchen und 
669,37 Tagen fiir die Mannchen errechnen, so handelt es sich bei diesen 
Werten, so wichtig an derartig umfangreichem Material erzielte Ergeb- 
nisse auch sind, doch um Laboratoriumstiere, und die Zahlen konnen 
nicbt ohne weiteres auf die wilde Stammart iibertragen werden. Ich 
sehe bier als durchschnittliche Lebensdauer die Zalil an, die in der 
Mehrzahl der Falle von den Individuen der betreffenden Tierart unter 
ihren natiirlichen Lebensbedingungen erreicht wird. 

Der Bestimmung dieses Wertes stellen sich natiirlich erheblicbe 
Schwierigkeiten entgegen. Bei Fischeji haben sich neben den Gewichten 
der Ban des Skeletts und der Schuppen als aufschluBreich fiir die Alters- 
bestimmung erwiesen. Bei Kleinsaugern wird eine Untersuchung der 
Veranderungen, die die Zahne im Verlaufe des Lebens durchmachen, 
Ergebnisse fiir die exakte Altersbestimniung erbringen. Die Verande- 
rungen der Zahnbeschaffenheit als Alterskriterium habe ich bei Sorex 
angewandt. Bei den Muridae muBten vorderhand noch Gewichte 
benutzt werden. 


Sorex araneus araiieus. 

Material: 376 Tiere aus der Umgebung von Frankfurt 0., gesammelt 
zwischen dem 11. 3. 1936 und dem 9. 11. 1937. 

Das Geschlechtsverhaltnis. Die Sexualproportion der englischen 
Unterart Sorex araneus castaneus ist bereits mehrfach untersucht worden. 
Middleton [11, p. 133] fand 1931 auf 191 Mannchen 119 Weibchen, 
das entspricht einer Sexualzahl von 160. Bramwell [3, p. 61] in seiner 
ausgezeichneten Arbeit iiber die Fortpflanzung britischer Waldspitz- 
mause lagen 1064 Exemplare aus der Zeit vom Mai 1931 bis August 1933 
vor. Davon waren 577 Mannchen und 487 Weibchen, das ergibt einen 
Manncheniiberschufi von 18,5%. Von meinen 376 Tieren der Nominat- 
rasse sind nun 229 Mannchen und 154 Weibchen, die Sexualzahl ist 
144,8. Wenn auch nach diesen 3 Ergebnissen an einem sicheren tjber- 
wiegen des mannlichen Geschlechts nicht zu zweifeln ist, so finden sich 
im einzelnen doch erhebliche Differenzen vor. Zerlegen wir, um den 
Wert der von mir ermittelten Zahl zu beurteilen, das Material in ein- 
zelne Jahresabschnittel Im Friihjahr wurden auf 65 Weibchen 93 Mann- 
chen festgestellt, die Sexualzahl ist 144,08. Wahrend der Herbstfangzeit 
wurden auf 89 Mannchen 129 Weibchen erbeutet, was einem Verhaltnis 
von 100 : 144,93 entspricht. Es besteht also eine vollige t)berein- 
stimmung zwischen beiden Perioden. Diese Zahlen entsprechen aufier- 
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dem, wie weiter iinten dargelegt werden soil, einer Einteilung in 
adulte (Fruhjahrsmaterial) und juvenile Tiere (Herbstmaterial). Eine 
Aufteilung meines Gesamtfanges auf noch begrenztere Abschnitte 
ergibt ebenfalls mir geringfiigige Abweichimgen : 


Tabelle 1. 


Monat 

Zahl der 

$? 

Zahl der 

S3 

Zahl der 33 
auf 100 $$ 

Februar-Marz 

40 

55 

137,3 

April-Mai . . . 

25 

38 

162,0 

September . . . 

30 

40 

133,3 

Oktober .... 

59 

89 

160,8 


Es diirfte berechtigt sein, die Sexualproportion von Sorex araneus 
wenigstens fiir 1936/37 und das angegebene Gebiet mit annahernd 144 
zu bezeichnen. Die Abweichungen von den Befundeii an englischen 
Ticren mochte ich nicht auf die cpiantitativen Unterschiede des Materials 
z uriickfiihren. Die englischen und in eine Serien sind in ganz ver- 
schiedenen Jaliren zusammengebraclit worden, und es liegt naher, in 
den Differenzen der Ergebnisse den Ausdruck von Jahresschwankungen 
der Sexualproportion zu sehen. Derartige Jahresschwankungen, wie 
ich sic auch bei der Waldwiihlmaus beobachten konnte, sind von ver- 
schiedenen Nagern bekanntge worden und zuerst an uinfangreicheni 
Material von Sumner fiir Perowyscus rnanumlatus nachgewiesen [18, 
p. 155]. 

Alterskennzeichen und Lebensdauer. Es liegen uns dariiber 
wieder ausgezeichnete englische Untersuchungen vor. Schon 1910 stellt 
Adams [1, p. 9] bei einer Erorterung der Ursachen der Epidemien, von 
denen gerade Sotcx oxancus heiingesucht wird, fest, daB die alten Jiere 
iin Verlaufe des Winters in liberwiegender Zahl verschwinden. Middle- 
ton [11, p. 142] kann diese Tatsache bestatigen, und Bramwell [3, 
p. 19] niacht die gleichen Beobachtungen. Er sagt von den adulten 
Tieren : ,, Scarcity afterNov., only two adults were obtained subsequently, 
1. February, 1. March. It is probably, that the adults normally die off 
in late summer and autumn ond only exceptionally live after November . 
Die durchschnittliche .Lebensdauer von Sotcx (iTcincMs cdstciTicus wird 
von Middleton und Bramwell auf etwa 18 Monate festgesetzt. 

Wie sind diese Autoren nun zu ihren Ergcbnissen gelangt? Sie 
stellten erst einmal auffallige Gewichtsunterschiede zwischen den 
Friihjahrs- und Herbsttieren fest. Diese wiesen durchgehend ein erheb- 
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lich-geringeres Gewicht auf und zeigten auBerdem vollig unentwickelte 
Sexualorgane. Vereinzelte Stiicke der ,, large class‘‘ fanden sich nun 
noch im Herbst. Sie zeigten entwickelte Geschlechtsorgane und wurden 
als adulte Tiere aus dern Vorjahre angesprochen. Ihr zunehmendes 
Verschwinden rnit dem Fortgange des Herbstes veranlaBte Bramwell 



Abb. X. Obere Zahnreihen von Sorex «. araneus Alter des Tiercs {(S) etwa C Monate. 



Abb. 2. Obere Zahnreihen von Sorex a. aranevs. Alter des Tieres (c?) etwa 10 Monate.. 


zu der Bemerkung: „There is no evidence, that any ultimately survive 
and breed again“. 

Ohne Kenntnis der englischen Publikationen bin ich auf Grund 
derselben Beobachtungen an deutschen Tieren zu dem gleichen Ergeb- 
nis gelangt. Es fanden sich unter 218 Herbsttieren nur noch drei adulte 
Stiicke, das letzte wurde am 18. 10. 1937 erbeutet. Eine genauere 
Untersuchung dieser Stiicke nach Fell und Schadel ergab nun so auf- 
fallige alien gemeinsame Anzeichen von Seneszenz, daB wir den Herbst- 
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tod alter Tiere als gesetzmaBig anzusehen haben. Den englisclien Auto- 
Ten scheinen gerade diese Feststellungen entgangen zu sein. 

Schon Miller in seinem groBen Saugetierwerk bringt Hinweise auf 
das Alter der von ihm untersuchten Waldspitzmause nach der Zahn- 
beschaffenheit (teeth not worn, slightly, moderately, much worn). 
Diese Angaben sind natiirlich nicht exakt genug, zumal nicht erortert 



Abb. 4. Obcre Zaliiireihen voii Sorc.r a. arancus Altor dos Ti(ires (?), etwa 1(5 Moiiate. 


wird, worin die Abnutzung der Zahne besteht. Mir liegen aus meinem 
Gesamtmaterial 47 genau datierte Schadel vor, neben den Schadeln 
der 3 adulten Herbsttiere 24 aus dem Friihling und 20 juvenile aus dem 
Herbst. Die Zahnabnutzung zeigt sich am klarsten in dem Grade der 
braunen Pigmentierung der Zahnspitzen, die ja fiir die (jattungen Sorex 
und Neoniys kennzeichnend ist. Die vier Abbildungen zeigen nun den 
Fortschritt der Zahnabnutzung auf. 

Abb. 1 stellt den Eostralteil des Schadels eines jungen Mannchens 
aus dem Herbst dar (2. 9. 1937, Gewicht 7,5 g). Die braune Pigmen- 
tierung ist breit und kraftig, auch an den inneren Basalhockern von 
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und Der letzte Pramolar wie die Molaren zeigen scharfe meifiel- 
artige Schneiden. Abb. 2 gibt den Schadel eines Mannchens kurz vor 
Beginn der Fortpflanzungszeit wieder (26. 3. 1937, Gewicht 7,65 g). 
Dieses Tier ist also etwa ein halbes Jahr alter. Die braune Pigmen- 
tierung ist bei alien Zahnen merklich reduziert, besonders deutlicb zeigt 
sich der Riickgang an den inneren Basalhockern, die schon nahezu ab- 
getragen sind. Auch die Schneiden der Backenzahne sind bereits ab- 
gestumpft. Den hochsten Grad der Abnutzimg weisen nun die beiden 
Altersschadel auf (Abb. 3: (J 2. 9. 1937, Gewicht 10,65 g und Abb. 4: 



Abb. 6. Balg von Sorex a. araneus, ad., etwa 17 Moiiate alt (Hbchst-oltor). 
Aufnahmen Abb. 1-6 vou E. Krauhe, Berlin. 


$ 4. 9. 1937, Gewicht 15,65 g). Sowohl die einspitzigen wie die mehr- 
spitzigen Zahne zeigen nur noch Spuren der braunen Piginentierung. 
Samtliche Kronenhocker sind abgetragen und abgeschliffen, die Basal- 
hdcker des letzten Prainolars und der beiden groBen Molaren erscheinen 
bis nahezu an die Alveolen abgekaut. Es ist ausgeschlossen, daB Tiere 
mit einem derartig in seiner Leistungsfahigkeit herabgesetzten GebiB 
unseren kontinentalen Winter iiberstehen konnen, der gerade bei den 
kleinen Insektivoren besondere Anforderungen an die Giite des Ge- 
bisses steUt, denn es ist ja zu bedenken, daB weichhautige Wirbellose, 
ihre bevorzugte Nahrung, in der kalten Jahreszeit fast vollig fehlen 
und alles irgendwie Verdauliche angegangen werden muB. 

Der Zustand des Haarpelzes alter Herbsttiere zeigt die gleichen 
unverkennbaren Merkmale der Greisenhaftigkeit. Abgebildet ist neben 
einem jungen Mannchen ausr dem Spatherbst (18. 10. 1937, Gewicht 
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7,0 g) das letzte adulte Hcrbsttier. das am gleichen Tage gefaiigen wurde, 
((j adult, 18. 10. 1937, Gewicht 11,35 g). Wahrend die Jungtierc bereits 
bis auf wenigc noch im Haarwechsel befindliche Stiicke das glatte, 
lango und dichte Winterkleid tragen, bcsitzt das alte Mannchen noch 
das Sommerklcid. Der ganze Pelz ist struppig. An einzclnen Stellen, 
Kopf, Seiten und Vorderriicken, stchen die Haare schiitter oder sind 
ganz ausgefallen. Noch abgetragener und struppiger war das (nicht 
priiparierte) Fell eines adulten Wcibchens vom 4. 9. 1937. Die gleichen 
Merkmale von Seneszenz wies das adulte Mannchen voin 2. 9. 19.37 
auf. Stellen des Kopfes wie das kraftig hervortretende Skrotum waren 
hier vollig kahl. Schon die Tatsache, daB in der 2. Oktoberhiilfte noch 
keinerlei Anzeichen fiir den Wechsel des Haarkleides in den Winterpclz 
vorlagen, weist auf die begrenzte Lebensdauer der Art bin. DaB Tiere 
rnit eincm so unzureichenden Warnieschutz. wie ihn das Haarkleid des 
abgebildeten adulten Herbsttieres darstellt, dem harten Winter der 
norddeutschen Ticfebene nicht gewachsen sind, diirfte sicher sein. 
Beachtlich ist, daB in dem milderen Klima Siidenglands sich senile Alt- 
tiere vcreinzelt bis zum Miirz hielten (nur Northwales. worauf Bramwkj.l 
ausdriicklich hinweist !). 

Fiir britische Waldspitzmiiuse wurde ein Durchschnittsaltcr von 
18 Monaten errechnet. Dieselbe Zahl konnen wir fiir deutsche Tiere 
erhalten, wenn wir die iLuBersten Termine zugrunde legen, also Mitte 
Mai als friihesten Zeitpunkt des Werfens und die zweite Hiilfte des 
Oktober als AbschluB des Lebens. In ihrer iiberwiegenden Zahl werden 
deutsche Waldspitzmause den Maximalw(>rt von 18 Monaten nicht er- 
reichen. Ihre durchsehnittliche Lebensdauer ist vnit 15—1 ( Monate 
anzusetzen. 

Die Gewichte. Ein Durch.schnittsgewicht laBt sicli iiir Sorex 
araneus nicht errcchnen. Die Zahlen schwanken nicht nur nach Alter 
und Geschlecht, sondern auch innerhalb sehr begrenzter jahreszeit- 
licher Abschnitte, die Art erweist sich als sehr abhiingig von AuBen- 
faktoren. Ich bringe hier eine Tabelle der Gewichte in den verschiedenen 
Monaten getrennt naoh Alter und Geschlecht (siehe Tabelle 2, S. 486). 

Die Mannchen sind auBerhalb der Fortpflanzungszeit im Mittel 
geringfiigig, aber durchgehend schwerer als die Weibchen. Mit Beginn 
der Heckzeit eilen sie den Weibchen deutlich vor, so daB die Mannchen 
friiher das Gewichtsmaximum der Art erreichen. Ein Urteil, wie sich 
die Verhaltnisse im Verlaufe der Fortpflanzungszeit gestalten, vermag 
ich noch nicht abzugeben, da mir zu wenig Material vorliegt. Das Ge- 
wicht eines adulten Weibchens aus dem September erreicht mit 15,65 g 
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Tabelle 2. 


Gewichte von Sorex araneus im Monatsverlauf. 


Monat 

sex 

n 

Maximum 

Minimum 

Mittel 

Februar 

<? 

12 

6,95 

5,7 

6,5 

$ 

5 

6,65 

5,5 

6,18 

Marz 

(? 

36 

9,35 

6,7 

8,17 

? 

30 

8,15 

6,1 

7,04 

April, 1. Halfte 

cJ 

17 

10,15 

7,25 

9,17 

9 

11 

8,85 

6,45 

8,00 

April, 2. Halfte 


16 

13,00 

9,1 

10,67 

9 

11 

10,46 

8,25 

10,11 

September, 1. H^fte 

<? 

12 

7,8 

6,65 

7,35 

9 

6 

10,2 

6,75 

7,33 

September, 2. Halfte 

3 

25 

9,1 

6,45 

7,65 

9 

20 

9,2 

6,35 

7,59 

Oktober, 1. Halfte 

c? 

25 

9,86 

7,00 

8,05 

9 

18 

9,00 

6,85 

7,74 

Oktober, 2. Halfte 

(? 

9 

38 

28 

9,3 

8,5 

6,8 

6,2 

7,68 

7,67 

November 

c? ! 

20 

8,55 

6,2 

6,98 

9 

11 ■ 

7,25 

6,25 

6,7 


fast das Zweieinhalbfache des Febniarmittels der Weibchen und iiber- 
schreitet das Hbchstgewiclit des adulten Mannchcns wesentlich ((J 18. 10. 
1987, 11,35 g). Jungtiere, Mannchen sowohl wie Weibchen erfahren 
bis Anfang Oktober nocli eine Gewichtszunahnie. In der zweitcn Okto- 
berhalfte sinken die Gewichte allcr Tiere bereits ab, und schon im 
November nahern sie sich den Minimalgewichten des Februars. Ebenso 
schnell geht im Fruhjahr die Gewichtszunahme vor sich. Schon im Marz 
ist ein merklicher Anstieg zu verzeichnen, bis dann Ende April mit 10,67 g 
fiir das Weibchen und 10,11 g fiir das Mannchen etwa das Hdchstgewicht 
fur den Beginn der Sexualzeit erreicht ist. Besonders deutlich werdeii 
die Gewichtsveranderungen innerhalb des Jahres bei graphischer Dar- 
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stellung. Verwiesen sei hier auf die entsprechenden Feststellungen 
BramwELLs fiir britische Tiere, die sich mit rneinen decken. 

Die Gewichtsschwankungen einer Spitzrnauspopulation haben 
wir als unmittelbare Wirkimg der AuBenfaktoren aufzufassen, imd in 
erster Linie sind es die Anderungen der Ernahrungsverhaltnisse, die sich 
hier auspnigen. Es erhebt sich nun die wesentliche Frage: Wie iiber- 
steht die Waldspitzmaus iiberhaupt unseren liaufig recht harten konti- 
nentalen Winter? Ein Winterschlaf wird nicht gehalten. Ohne irgend- 
welche Fettreserven rniissen die Tiere den Kainpf mit dem Winter auf- 
nelinien, der ihnen neben einer wesentlich verminderten Nahrungsinenge 

J ad. Sept 15,65 g 



Abb 7. GewiohtsHfhvvankiiiif^cii von Sorex a. aranevs ini Laufe dcs Jahres. 

- - 9. 

noch die Notwendigkeit vermehrter Bewegung aufcrlegt, urn Iiberhaupt 
das Minimum der bendtigten Nahrungsinenge aufzufinden. Wenn auch, 
was anzunehmen ist, Sore/x aranem in der kalten Jahreszeit Allesfresser 
ist und sicher neben Pflanzennahrung auch Chitinreste, die Triimmer 
des sornmerlichen Insektenlebens, verzehrt, so bleibt doch immer noch 
unverstandlich, wie die Tiere bei ihreni bekannten riesigen Nahrungs- 
bedarf liber drei Monate lang die Mindestgrenze des Artgewichts be- 
haupten konnen. Es ist dies eine Lebensleistung, die unsere hochste 
Bewunderung verdient. Wahrscheinlich ist, daB wahrend des Winters 
auch der Tagesrhythmus der Waldspitzmaus eine Anderung erfahrt. 
Wahrend der guten Jahreszeit erscheinen, wie schon Blasius wuBte 
[2, p. 132], die Tiere gewohnlich 1-2 Stunden vor Sonnenuntergang aus 
ihren Nestern. Im November fing ich nun mehrfach Waldspitzmause 
schon gegen Mittag. 
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Zur Fortpflanzung. Materialien liegen mir nur in bescheidenem 
Umfange vor. Mit Beginn der Fortpflanzungszeit wurde samtliche 
Fangtatigkeit eingestellt. Das erste gravide Weibchen wurde 1937 am 
20. 4. gefangen, und von da an erwies sich jedes weitere Weibchen als 
trachtigl Das Fortpflanzungsgeschaft der Waldspitzmaus setzt also 
bei alien Tieren gleichzeitig, schlagartig, ein. Das gleiche beobachtete 
Bramwell an der englischen Unterart : ,,The onset of the breeding season 
in the female takes place with remarkable suddenness, so that on and 
after May 20 all animals are either pregnant or parous^. Auffallend ist 
der IJnterschied im Beginn der Fortpflanzungszeit der englischen und 
deutschen Tiere, Wahrend ich 1937 den 20. 4. notierte, gibt Bramwell 
den 20. 5. an. Es ist anzunehmen, daB der Beginn der Sexualzeit so wie 
ich es fiir Glethrionomys fand, auch bei Sorex abhiingig ist von der Wetter- 
lage des Friihjahrs und daB die Differenzen im Beginn der Heckzeit 
der deutschen und der englischen Unterart sich daraus werden erklaren 
lassen. 

Das letzte gravide Weibchen wurde am 5. 9. gefangen. Dieser Ter min 
bedeutet fiir 1937 den tatsachlichen AbschluB der Fortpflanzung marki- 
scher Waldspitzmause. In der englischen Literatur finden wir wesent- 
lich spatere Daten angefiihrt. Millais [12, p. 146] gibt fiir den Ab- 
schluB der Fortpflanzungszeit an: „In autumn as late as October" und 
Thorburn [19, p. 39] berichtet von einem Nest mit Jungen, das am 
19. November 1903 gefunden wurde. 

Mir liegen nur 9 W iirfe vor. Es wurden beobachtet : Imal 9 Enibry- 
onen, 4mal 8, 2mal 7, Imd 6 und Imal 5. 10 Junge, die sowohl in der 
englischen wie deutschen Literatur (Blasius) aufgefiihrt werden, fanden 
sich nicht. Diese Maximalzahl scheint selten aufzutreten, bei Middle- 
ton kam sie unter 22 Wiirfen einmal vor. Die mittlere WurfgroBe laBt 
sich nach ineinem geringen Zahlenmatcrial noch nicht berechnen. 
Bramwell fand fiir die britische Waldspitzmaus die Zahl 6,45 (51 gra- 
vide Weibchen). Die mittlere Jungenzahl ist als hoch zu bezeichnen. 
Sie wird von kleinen Nagern, soweit sich das bis jetzt iibersehen laBt, 
wohl nur von der Feldmaus erreicht. Wesentlich geringer ist sie z. B. 
bei Glethrionomys (4,69), wo Wurfzahlen iiber 6 schon seltener auf- 
treten. 

Wieviel Wiirfe im Laufe des Sommers einander folgen konnen, 
bleibt noch zu ermitteln. Jungtiere werden im Laufe des ersten Som-' 
mers nicht fortpflanzungsfahig. Von 129 jungen Mannchen, die darauf- 
hin untersucht wurden, besaB im Herbst kein Stiick entwickelte Testikel. 
Von 89 jungen Weibchen zeigten 4 Stiicke geschwollene, gerotete und 
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verltogerte Uteri, doch wies der Mammarapparat keine Entwickliing 
auf. Auch Bramwell bezweifelt auf Grund seines Materials englischer 
Waldspitzmause eine Fortpflanzung im ersten Lebensjahr. Weitere 
Feststellungen dariiber waren jedoch erwiinscht. Gravide Weibchen 
aus dem Spatsornmer werden sich an Hand der vorstehend aufgefiihrten 
Schadelabbildungen miihelos nach ihrem Alter bestimmen lassen. 

Halten wir uns nochmals vor Augen, daB der Winter gewaltige An- 
forderungen an die Lebensleistung der Tiere stellt und ihm sicker eine 
groBe Zahl zum Opfer fallen muB und weiter, daB jeder Generation nur 
eine einzige Fortpflanzungsperiode zur Erhaltung der Art ziir Verfiigung 
steht, so erscheint die hohe mittlere WurfgroBe als biologische Not- 
wendigkeit. Ebenso notwendig scheint es fiir die Erhaltung der Art 
zu sein, daB der Einsatz der Fortpflanzung von alien Individuen gleich- 
zeitig erfolgt, uni die Produktivitat, die ja init der einen Fortpflanzungs- 
periode abgeschlossen ist, voll auszuniitzen. Bei Muriden, die, wie wir 
weiter unten selien werden, die gleiche kurze Lebensdauer haben, kann 
es ganz anders sein. Da setzt die Sexualperiode ungleichmaBig ein, 
dafiir wird aber ein erheblicher Teil der tTungtiere noch im gleichen 
Jahre fortpflanzungsfaliig. 

Wie stark der Bestand der Waldspitzmaus schwanken kann, zeigt 
ein Vergleich der I'angresultate von 1936 und 1937. Im Friihjahr 1936 
konnten iiberhaupt nur 8 Tiere erbeutet werden. Bei einem Gesamtfang 
von 184 Kleinsaugern betrug der Anteil der Waldspitzmaus nur 5,4%. 
Es ist dies ein Tiefstand, wie ich ihn in einer zehnjahrigen Beobachtungs- 
zeit noch nie verzeichnen koimte. Im Friihjahr 1937 wurden dagegen 
bei einem Gesamtfang von 377 Kleinsaugern 150 Sorex araneus gefangen, 
das entspricht einem Anteil von 39,7%. Uber ein Drittel der ganzen 
Strecke waren Waldspitzmause! Der Herbst 1937 ergab einen Anteil 
der Art von 27,5% (218 von 792 Tieren). 

Sorex miiiutus minutus. 

Material: 63 Tiere aus der Umgebung von Frankfurt O., gesamrnelt in der 
Zeit vom 11. 3. 1936 bis zum 21. 11. 1937. 

Ausreichendes Material dieser kleinen Art ist schwierig zu erhalten, 
das liegt wohl weniger daran, daB die Zwergspitzmaus den Mechanis- 
mus der gebrauchlichen KlappfaUen auszulosen oftmals zu leicht ist, 
als daran, daB sie in der norddeutschen Tiefebene tatsachlich zahlen- 
maBig geringer auftritt als die Waldspitzmaus. Im Mittelgebirge, Tatra 
und Riesengebirge, fand ich den Anteil der Zwergspitzmaus an den 
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Gesamtfangen von Kleinsaugem durohgehend grofier. Auch MiUiKR 
lagen in seinem Saugetierkatalog bei Beriicksichtigung des Materials 
aller groBeren Museen nur 125 Exemplare vor. Meine 63 Stiicke er- 
lauben noch nicht eine zuverlassige biologische Auswertung. 

Zum Geschlechtsverbaltnis. Von meinen 63 Tieren sind 
40 Mitnnp.hen und 23 Weibchen. Middleton in seiner schon mehrfacb 
zitierten Arbeit fond bei 28 Zwergspitzmausen 16 Mannchen und 
12 Weibchen. Diese Zahlen weisen deutlich auf ein Uberwiegen der 
Mannchen bin, ohne daB sich bei dem unzureichenden Material vor- 
laufig ein bestimmter Wert fiir die Sexualproportion errechnen lieBe. 

Zur Altersbestimmung. Beim Vergleich junger Herbststucke mit 
adultem Friihjahrsmaterial zeigen sich in der Ausdehnung der braunen 
Pigmentierung der Zahnspitzen die gleichen Erscheinungen wie bei der 
Waldspitzmaus: Wahrend bei juvenilen Schadeln aus dem Herbst 
das Braun kraftig und breit angelegt ist, erscheint es im Friihjahr 
bereits reduziert. An Einzelstiicken laBt sich das weniger gut beob- 
achten als beim Vergleich von Serien. Leider habe ich adulte Exemplare 
aus dem Herbst noch nicht erbeuten konnen. Es ist zu erwarten, daB 
hier der Fortschritt der Zahnabniitzung sich in besonderer Deutlichkeit 
auspragen wird. Im Herbst 1937 fing ich lediglich 10 Jungtiere. Weitere 
Aufsammlungen miissen ergeben, ob, wie anzunehmen ist, die alten 
Zwergspitzmause demselben ..Herbsttod" unterliegen wie ihre groBeren 
Verwandten. 

Die Ge wichte. In der folgenden Ubersicht gebe ich eine Zusammen- 
stellung der Gewichte meines Materials getrennt nach den Erbeutungs- 
monaten: 

Tabelle 3. 


Gewichte vom Sorex m. minutus im Verlauf des Jahres. 


Monat 

n 

<? 

n 


min. 

mittl. 

max. 

min. 

mittl. 

max. 

Februar ...... 

4 

2,36 

2,66 

2,76 

4 

2,46 

2,66 

2,66 

Marz 

3 

3,66 

4,08 

4,66 

4 

2,7 

3,06 

3,8 

April -Mai 

26 

3,76 

4,69 

5,36 

10 

3,1 

3,67 

4,2 

Oktober-November . 

6 

2,66 

3,16 

3,65 

3 

2,96 

3,23 

3,66 


Gegeniiber einem Minimalgewicht des Mannchens von 2,35 g anfangs 
des Winters betragt das Hochstgewicht zu Beginn der Fortpflanzungs- 
periode 5,35 g, also das 2 V 4 fache. Fur das Weibchen sind die gleichen 
Zahlen 2,46 und 4,2 g. Wahrend der Ruhezeit von Oktober bis Februar 
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differieren die Gewichte fiir die Geschlechter nicht ; wie bei Sorex amneiis 
scheinen die Gewichte der Mannchen denen der Weibchen dann bis 
zum Eintritt der Hochbrunst anfangs Mai vorzueilen, so dafi man von 
Marz an in den weitaus meisten Fallen die Geschlechter schon an den 
verschiedenen Werten ihrer Gewichte erkennen kann. Ob im Verlaufe 
der Fortpflanzungszeit wieder ein Ausgleich eintritt, bleibt noch zu 
ermitteln. Die erheblichen Schwankungen dei Gewichte in den ein- 
zelnen Monaten deuten ebenso wie bei der Waldspitzmaus auf eine 
Starke Abhangigkeit von den Umweltfaktoren hin. 

Zur Fortpflanzung. Daten finden sich in der Literatur nur sehr 
sparlich. Adams [1, p. 11] stellte bei 3 graviden Weibchen englischer 
Zwergspitzmause, die ja Miller von den kontinentalen Tieren nicht 
abgetrennt hat, 8, 6 und 5 Embryonen fest. Middleton [11, p. 143] 
fiihrt fiir 3 Weibchen, die zwischen dem 7. und 21. 5. erbeutet wurden, 
8, 8 und 6 Foeten auf, und Millais [12, p. 153] fand im August 1899 
ein Nest mit 5 Jungen, Ich besitze folgende Daten: 14. 4. 36 $ mit 
7 Embryonen, 29. 4. 1937 $ mit 6 Enibryonen. E. Hesse [6, p. 47] 
erbeutete in der Mark noch Ende August ein Weibchen mit 5 Friichten. 

Fiir die Errechnung der mittleren WurfgroBe sind die vorhandenen 
Unterlagen noch nicht ausreichend. Uber die Anzahl der Wiirfe in 
der Fortpflanzungsperiode liefien sich ebenfalls nur Vermutungen 
auBerii. 

Wahrend ich in Ubereinstimmung mit den englischen Autoren bei 
Sorex araneus ein gleichzeitiges Einsetzen der Fortpflanzung bei alien 
Weibchen beobachten konnte, scheinen diese Verhaltnisse bei der Zwerg- 
spitzmaus anders zu sein. Neben einem graviden Tier im Jahre 1936 
wurden innerhalb der niichsten Wochen 3 weitere Weibchen erbeutet, 
die keinerlei Anzeichen einer Konzeption aufwiesen. Das gleiche wieder- 
holte sich 1937: 1 trachtiges Weibchen mit entwickelten Foeten wurde 
etwa gleichzeitig mit 3 anscheinend unbefruchteten gefangen. 

Bestandssch wankungen. Von der Gesamtsumme aUer im Friih- 
jahr 1936 und 1937 erbeuteten Kleinsauger (561 Ex.) erreicht der Anted 
der Zwergspitzmause die beachtliche Hohe von 9,64% (54 Ex.). Im 
Herbst 1937 dagegen konnten unter 792 Kleinsaugern nur noch 9 Sorex 
miriutus erbeutet werden, das entspricht einem Hundertteil Von 1,14! 
Die Ursachen dieses augenscheinlichen Blickgangs sind vorlaufig noch 
unbekannt. 

Auch die Wasserspitzmaus, in Ostdeutschland unsere seltenste und 
einzige ungeschiitzte braunzahnige Spitzmaus, unterliegt, wie hier an- 
geftigt^’sei, derartigen Bestandsschwankungen. Im Friihjahr 1936 und 
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1937 konnte an Ortlichkeiten, von denen sie mir aus friiheren Jahren 
bekannt war, kein Exemplar erbeutet werden, und erst im Herbst 1937 
trat sie ganz vereinzelt wieder unter den Fangen auf. 

Clethrionomys glareolus glareolus. 

Material: 367 Tiere aus der Umgebung von Frankfurt Oder, gefangen 
in der Zeit vom 10. 3. 1936 bis zum 10. 11. 1937; Durchschnittsgewicht des 
Magens (16 Tiere) 0,3 g. 

Geschlechtsverhaltnis. Die Errechnung der Sexualproportion 
unter Zugrundelegung des gesamten Materials wiirde annahernd aus- 
geglichene Zahlen ergeben, 184 Mannchen zu 173 Weibchen. Gegen 
eine solche Zusammenziehung erheben sich aber gewichtige Bedenken, 
da sich im einzelnen ganz auffallige Unterschiede ergeben. Eine Auf- 
teilung in Jahresabschnitte bietet folgendes Bild: 


Tabelle 4. 


Zeitraum 

Zeitabschnitt 

! 

n 

s 


Anzahl der 
cJ(? auf 
100$$ 

10. 3. b. 19. 6.36 

Fruhjahr 1936 

52 

32 

20 

160 

14. 2. b. 1. 6.37 

Fruhjahr 1937 

117 

66 

51 

129,4 

1. 9. b. 26. 9.37 

AbschluB d. Fortpflanzgs.-per. 

56 

26 

30 

86,7 

27. 9. b. 24.10.37 

Friihherbst 1937 

68 

30 

38 

78,9 

26.10. b. 10.11.37 

Spatherbst 1937 

64 

30 

34. 

88,2 


Die Unterschiede zwischen den beiden Friihjahrsperioden und den 
Herbstabschnitten sind recht auffallig. Dem UberschuB an Mannchen 
folgt ein unverkennbares tJberwiegen der Weibchen. Fiir das Friihjahr 
1936 sind in der Tabelle nur 52 Tiere aufgefiihrt. Es stehen mir noch 
weitere 60 aus dem Februar zur Verfiigung, bei denen aber einige wenige 
Geschlechtsbefunde nicht 'Von mir selbst vorgenommen waren. 
Deshalb ist dieses Material ausgeschaltet worden. Es laBt aber 
auch keinen Zweifel an dem auffallenden Uberwiegen der Mannchen 
zu. Gegen ein Zufallsergebnis sprechen auch die Zahlen der einzelnen 
Fangtage, die in den beiden Friihjahrsabschnitten im allgemeinen 
durchaus dem Gesamtergebnis entsprachen, also der ManncheniiberschuB 
war schon aus den Resultaten der einzelnen Fangtage ersichtlich. 
Ebenso deutlich wurde der WeibcheniiberschuB schon bei den ersten 
Fangergebnissen des Herbstes 1937, und ich habe mit erheblicher Miihe 
die Herbstzahlen bis auf 188 gebracht, um mich von der Bestandig- 
keit und Zuverlassigkeit der Werte zu iiberzeugen. Eine Erklarung 
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fiir diese merkwiirdige Umkehr der Sexualproportion steht noch aus. 
Jedenfalls aber ist das von mir fiir Clethrionomys aufgezeigte Ver- 
halten keine Einzelerscheinung. Sumner [18, p. 155] hat dieselben 
Tatsachen fiir Peromyscus maniculatus, einer kalifornischen Mauseart, 
aufgezeigt. Sein Zahlenmaterial ist ganz erheblich, 2256 Tiere! In 
einer Reihe von Beobachtungsjahren erreichte die Sexualproportion im 
Jahre 1916 einen maximalen Wert der Mannchenzahlen von 125,36, 
dieser Wert sank im Jahre 1917 auf 70,56, er stieg im Jahre 1919 wieder 
auf 118,1, um in den Jahren 1920 und 1921 von neuem auf 87,68 und 
88,57 abzufallen. Auch fiir Lefus fhaeonotus sind analoge Verhaltnisse, 
denen betrachtliches Material zugrunde liegt, bekanntgeworden [19, 
p. 346]. Es wurden 1932 bei einem Gesamtfallenfang von 646 Tieren 
52,9% Mannchen gezahlt, 1933 bei 1163 Tieren 55,5%, 1934 bei 
1051 Exemplaren 51,8%, dagegen 1936, wo die Tiere durch den fort- 
gesetzten Fallenfang bereits erheblich dezimiert waren, sank der Mann- 
chenanteil bei einer Gesamtsumme von 298 auf 45,7%. Der Verfasser 
lafit es offen, ob zwischen der erheblichen Verminderung der Tiere 
und der Anderung der Sexualproportion kausale Zusammenhange be- 
stehen. Weitere Untersuchungen dieses Problems waren erwiinscht, 
zumal sie vielleicht geeignet sind, ahnliche ungeklarte Verhaltnisse beim 
Menschen zu beleuchten. 

Von Wert ware auch die Feststellung, wieweit sich in den Von mir 
gefundenen Zahlen nur ortliche Beziehungen abspiegeln. Ich bin 
geneigt, ihnen allgemeinere Bedeutung zuzumessen, denn meine Fang- 
griinde waren zum Teil mehrere Kilometer weit voneinander entfernt 
und ohne gegenseitige Verbindung. 

Gewichte. Bekannt ist die abweichende Stellung, die die Wald- 
wiihlmaus unter unseren einheimischen Muriden einnimmt. Die Molaren 
schlieBen sich im Verlaufe des Lebens und bilden Wurzeln aus. Miller 
und Hinton [13 u. 8] ziehen bereits Schliisse auf das Alter der von 
ihnen untersuchten Tiere nach dem Stadium der Molarenbewurzelung. 
Sichere Anhaltspunkte wird uns jedoch erst Material geben, das seinem 
Alter nach genau bekannt, also im Laboratorium gezuchtet ist. Die 
Bemiihungen von Kl. Zimmermann werden sich in dieser Hinsicht als 
sehr wertvoll erweisen. Seine jiingst veroffeutlichten vorlaufigen Ergeb- 
nisse [24, p. 34] habe ich bereits fiir meine Erorterungen iiber Alter 
und Verjiingung herangezogen. Ich habe fiir alle Muriden noch die 
Gewichte der Tiere den Altersberechnungen zugrunde gelegt. Infolge- 
dessen konnen sie auch nur zu allgemeinen Ergebnissen fiihren. Der 
Gleichsetzung von schwereren Tieren mit alteren Tieren wird man im 
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groBen und ganzen wohl beipflichten konnen. Etwa auftretende Schwie- 
rigkeiten werden in jedem einzelnen Falle besonders diskutiert warden, 
tlberall finden sich noch Eeingewichte und Lebendgewichte angefiibrtj 
den Tabellen liegt jedoch, weil exakter, das Rg. zugrunde. Bei graviden 
Weibchen ist auBerdem das Gewicht der Uteri mit ihrem Inhalt in 
Abzug gebracht. Weibchen, die schon geworfen haben, das gilt fur 
alle Muriden, lassen sich bis zum Spatherbst Von juvenilen Tieren in 
den meisten Fallen am Befunde der Sexualorgane erkennen. Der Uterus^ 
junger Stiicke ist haardiinn und von heller, weiBlicher Farbung, wahrend 
Muttertiere kenntlich sind an den vergroBerten, geschwollenen, geroteten 
und haufig noch mit BlutgefaBen erfiillten Uteri. Wie weit eine Riick- 
bildung im Verlaufe des Winters vor sich geht, vermag ich noch nicht 
zu sagen. 

Gewichte deutscher Kleinsauger sind in der Literatur kaum zu 
finden, diese Tatsache mag die Auffiihrung einiger Hochstgewichte 
markischer Waldwiihlmtase rechtfertigen : 

Tabelle 6. 


Hochstgewichte markischer Clethrionomys, ausgehend vom 
Reinge wicht. 


Nr. 

Datum 

Geschl. 

Reingew. 

Lebd.gew. 

Nr. 

Datum 

Geschl. 

Reingew. 

Lebd.gew. 

1 

10. 4. 

s 

23,1 

24,2 

13 

21. 9. 

3 

26,6 

27,9 

2 

19. 4. 

s 

25,4 

27,3 

14 

13. 5. 

3 

24,4 

25,7 

3 

16. 6. 

s 

24,2 

25,7 

15 

29. 4. 

3 

26,1 * 

27,1 

4 

26. 3. 

s 

23,2 

25,5 

16 

18. 9. 

3 

25,1 

26,8 

6 

3. 4. 

<? 

23,35 

24,0 

17 

1. 9. 

S 

23,2 

26,75 

6 

17. 4. 

s 

23,2 

23,65 

18 

4. 9. 

? 

25,9 

29,6 

7 

29. 4. 

3 

24,65 

25,55 

19 

20. 9. 

? 

26,05 

27,8 

8 

30. 4. 

3 

23,1 

24,45 

20 

23. 9. 

$ 

23,36 

24,1 

9 

1. 5. 

3 

23,5 

24,65 

21 

19.10. 

$ 

23,0 

24,3 

10 

20. 9. 

3 

28,2 

29,6 

22 

21. 9. 

? 

24,4 

26,75 

11 

20. 9. 

3 

25,1 

* 25,46 

23 

10. 4. 

? 

23,5 

26,5 

12 

20. 9. 

3 

27,2 

29,8 







Von 357 Tieren erreichen also 16 Mannchen und 7 Weibchen Hochst- 
gewichte iiber 23 g, das sind nur 6,44% ! Ausgehend von den Lebend- 
gewichten mit der unteren Grenze von 25 g erhalten wir 12 Mannchen 
und bei Nichteinbeziehung gravider Tiere 6 Weibchen, davon treten 
je 10 und 6 in der obigen Tabelle auf. Wenn 6,44% aller Tiere Maximal- 
werte der Gewichte aufweisen, so bedeutet das, daB nur jedes 15. Tier 
ein hoheres Alter erreicht; diese Tatsache wird uns weiter unten noch 
einmal beschaftigen. 
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Das Maximalgewicht markischer Clethrionomys ist fiir das Mann- 
chen 28,2 g, fiir das Weibchen 26,05 g Eg. Bei Zugrundelegung des 
Lebendgewichts erscheint das gleiche Mannchen mit 29,6 g. Denselben 
Wert weist das Weibchen Nr. 18 auf. Das Durchschnittsgewicht der 
16 schwersten Mannchen der Tabelle betragt 24,75 g (26,1 g Lg.), das 
der 7 Weibchen 24,2 g (26,1 g Lg.). Bin Geschlechtsdimorphismus, 
wie er z. B. fiir Efimys nowegicus angegeben wird (Krumbiegel p. 275), 
ist bei Clethrionomys nicht zu erkennen, anscheinend werden Hochst- 
gewichte in grofierer Zahl von Mannchen erreicht, wobei jedoch noch 
der EinfluB der Sexualproportion in Anrechnung gebracht werden 
miiBte! Einige Gewichte estlandischer Rotelmause, die noch keinerlei 
Vergleichsmoglichkeiten geben, bringt Reinwalbt [15, p. 11]; die Werte 
pommerscher Tiere, die sich bei Herold [5, p. 193] finden, decken 
sich mit meinen Angaben. 

Alter und Verjiingung. Ich habe schon daranf hingewiesen, daB 
nur ein geringer Teil aller Tiere hohere Gewichte erreicht, die iiber- 
wiegende Mehrheit verschwindet bereits in subadultem Zustande. Vom 
Spatherbst bis zum Vorfriihling fehlen bis auf ganz vereinzelte 
Ausnahmen Maximalgewichte. Ich habe nun cine Aufteilung von 
336 Reingewichten (fiir den Rest der Tiere waren aus Zeitmangel die 
Magen werte nicht ermittelt worden) in Gewichtsklassen fiir die ein- 
zelnen Fangmonate vorgenommen. Eine Trennung nach Geschlechtern 
erwies sich als nicht notig, da sich darauf beziigliche Verschiedenheiten 
nicht ergaben. Die untere Zahl jeder Rubrik der Tabelle 6, S. 496, 
gibt die Umrechnung auf 100 Stiicke an. 

Eine vollig ausgeglichene Verteilung der Gewichte sehen wir am Ende 
der Fortpflanzungszeit. Der Anted der leichtesten Tiere, die Jungen 
der letzten Wiirfe, wie auch der der schwersten Gruppen, die adulten 
Exemplare, treten noch stark in Erscheinung. Eine grundlegende Ver- 
schiebung der Zusammensetzung der Populationen tritt nun am Anfang 
der Ruhezeit, Oktober und November, ein. Am auffalligsten ist das 
Verschwinden der adulten Stiicke, es finden sich unter 114 nur noch 
2 vor, das sind 1,74%. Ebenso fehlen die leichtesten Gruppen, die 
Jungtiere sind innerhalb kurzer Zeit in die schwereren Gruppen auf- 
geriickt. Dasselbe Bild bietet uns der AbschluB der Ruheperiode, das 
zeitige Friihjahr. Die Minimalgewichte fehlen, die mittleren Klassen 
sind stark aufgefiillt. Der Anteil schwerer Tiere ist unerheblich, nur 2 
Von 76 (2,64%) erreichen Werte iiber 22 g. Wahrend des Winters 
stockt, wie die tlbereinstimmung des Beginns und des Abschlusses 
der Ruheperiode zeigt, das Wachstum ganzlich. Beim Einsatz der 
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TabeUe 


Gewichtsklassen in g 

unter 

12 

CO 

13-14 

14-15 

16-16 

16-17 

17-11 

Ende der Fort- 
pflanzungszeit 

September 

n~ 

64 

6 

9.37 

1 

3 

4.68 

5 

7.81 

2 

3.13 

6 

9.37 

I 

6 

7.81 

3 

4.G8 

Anfang der Ruhe- 
zeit 

Oktob. b. No- 
vember 

n~ 

114 



1 

5 

4.30 

14 

12.28 

26 

21.93 

30 

26.32 

10 

8.77 

Ende der Ruhe- 
zeit 

Februar bis 
Marz 

w= 

76 





1 

! 

4 

5.0 5 

11 

14.47 

11 

14.47 

14 

18.42 

Beginn der Fort- 
pflanzungszeit 

April b. Mai 

72 

3 

4.2 

6 

6.9 


Fortpflanzungszeit hat sich die Zusammensetzung wieder zugunsten 
der Klassen mit Maximalgewichten verschoben. An Stelle der 4,32% 
schwerster Tiere des Vormonats finden wir jetzt 33,2%, wahrend riur 
4 Stiicke (5,55%) Gewichte unter 16 g aufweisen. 

Besonders deutlich werden diese 
jahreszeitlichen Verschiebungen des 
Bestandes bei graphischer Darstel- 
lung (Abb. 8). 

Wir sehen wieder die gleich- 
maBige Zusammensetzung der Popu- 
lationen im September und die Zu- 
sammendrangung in den mittleren 
Gruppen im Oktober und Februar 
mit steilem Absturz der Kurven zu 
den Hochstgewichten, die nur noch 
aus ganz vereinzelten Exemplaren 
bestehen. Die gewichts- und 
altersmaBigen Veranderun- 
geneinesClethrionomysbe8tandes(wiewohlallerkleiner 
Muriden!) zeigen eine auBerordentliche Bewegtheit und 
gehen mit groBer Rapiditat vor sich, wobei uns besonders 
der geringe Anted adulter Tiere vom Spatherbst bis Vorfriihling inter- 
essiert. Wo sind diese erwachsenen Stiicke, die im September noch 
mit 23,43% vorhanden waren, geblieben? Nahe liegt die Erklarung, 
daB die adulten Exemplare infolge nicht mehr optimaler AuBen- 
bedingungen bereits im Oktober einen Gewichtsverlust erlitten hatten. 
Nun liegen aber die Nahrungsverhaltnisse in diesem Monat fiir kleine 



unter 13-15 
Gram 

Abb. 8. Gewichts- bzw. Alterszusammen- 
setzung von Clcihrionomys in verschiedenen 

Jahresabsohnitten. Febr.-Mftrz, 

Aprll-Mai, September, 

Okt.-Nov. 
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(Fortsetzung). 


G^wiohtsklassen in g 

18-19 

19-20 

20-21 

! 

21-22 

22-23 

liber 

23 

Ende der Fort- 

September 


3 

6 

4 

6 

6 

9 

pflanzungszeit 

64 

4.68 

9.37 

6.25 

9.37 

9.37 

14.06 

Anfang der Ruhe- 

Oktob. b. No- 

■ 

13 

6 

' 6 

4 

1 

1 

zeit 

vember 

114 

11.40 

5.26 

4.39 

3.51 

0.87 

0.87 

Ende der Ruhe- 

Februar bis 


18 

10 

5 

5 

1 

1 

zeit 

Marz 

76 

23.68 

13.16 

6.58 

6.58 

1.32 

1.32 

Beginn der Fort- 

April bis Mai 

■ 

8 

5 

13 

10 

13 

11 

pflanzungszeit 

17 | 

11.1 

6.9 

18.0 

13.8 

18.0 

15.2 


Nager gerade sehr giinstig ; auch wenn Clethrionomys weitgehend 
insektivor ist, rniissen sie als gut bezeichnet werden, denn Sorex araneus 
als reiner Insektenfresser erfahrt ja in dieser Zeit noch eine Gewichts- 
zunahme. Es bleibt nur noch eine Moglichkeit: Die alten Tiere sind 
nicht mehr am Leben. Wieweit wir bei Clethrionomys von einem 
,,FortpfIanzungstod'' reden konnen oder andere Umstande noch mit- 
sprechen, wie erhohte Beanspruchung und Schwachung durch die 
Fortpflanzungstatigkeit und daraus sich ergebende geringere Aktivi- 
tat den vielen Feinden gegeniiber, laBt sich noch nicht sagen. Ob 
die vereinzelt noch im Spatherbst anzutreffenden adulten Rotelmause 
imstande sind, den Winter zu iiberstehen, wird sich in Kiirze fest- 
stellen lassen, Es muB auf den Bewurzelungsgrad der Molaren von im 
Vorfruhling erbeuteten Stiicken mit Maximalgewichten besonders ge- 
achtet werden. 

Die vorlaufigen Feststellungen uber die Vertoderungen der Molaren- 
bewurzelung, die Kl. Zimmermann kurzlich veroffentlichte [24, p. 39], 
bestatigen durchaus das von mir beobachtete Verschwinden der adulten 
Tiere im Spatherbst. Mit 6 Monaten fand sich das Stadium „erster 
Anfang‘^, mit 7 Monaten eine Wurzel von Ve, mit 8 V 2 Monaten das 
Stadium von V 4 der Zahngesamthohe. Bucher Rotelmause aus dem 
November hatten nun zur Halfte keine Wurzelbildung, zur Halfte lieBen 
sie ersten Anfang erkennen. Erst von Februar an tauchen Tiere auf, 
deren Wurzeln die Halfte der Gesamtzahnhohe betragen! Erwahnens- 
wert ist es auch in diesem Zusammenhange, daB sich unter Hunderten 
Von mir erbeuteter Rotelmause niemals ein Exemplar mit Anzeichen 
auBerer Seneszenz befand, wie sie z. B. albinotische Ratten in vorgeriick- 
tem Alter zeigen. 
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Unter seinem Bucher Material (150 Ex.) fand Zimmermann auf Grund 
der Molarenuntersuchungen etwa 55% unter 8 Monate alte Tiere, 
30-35% %- biJw. einjahrige Tiere und 10-15% altere Tiere. In tJber- 
einstimmung damit ergibt sich auf Grund meiner Tabelle der Gewichta- 
gruppen ein Anted von 13,5% schwerster Tiere iiber 22 g Rg. 

Das Hochstalter der Waldwiihlmaus unter ihren natiirlichen Ver- 
haltnissen laBt sich auf Grund der ZiMMERMANNschen und meiner 
Beobachtungen bereits errechnen. Der Beginn der Wurfz:eit ist mit 
Anfang Mai festzusetzen. Theoretisch konnen Tiere des ersten Wurfes 
bis Ende September des folgenden Jahres vorhanden sein, womit sie 
ein Alter von 17 Monaten erreicht hatten. Damit diirfte das Maximal^ 
alter der Tiere bezeichnet sein. 

Wahrend der ,,Herbsttod‘' adulter Sorex araneus auf Grund meines 
Zahlenmaterials und des noch umfangreicheren englischer Autoren so- 
wie vor allem nach den ausgepragten Senilitatsmerkmalen von Fell 
und Zahnen etwas Gesetzmafiiges ist, also allgemeingiiltig und notwen- 
dig, um mich einer KANTschen Formulierung zu bedienen, erscheint es 
vorlaufig noch durchaus moglich, daB Waldwiihlmause unter giinstigen 
AuBenbedingungen in Einzelfallen ein hoheres als das vorstehend er- 
rechnete Alter zu erreichen vermogen. 

Fortpflanzung. In der deutschen Literatur finden sich bis zu den 
letzten Zusammenstellungen immer wieder folgende Angaben: Drei- 
bis viermal jahrlich werden 4-8 Junge geworfen. Diese Zahlen bringt 
zuerst wohl Blasius [2, p. 342], und seitdem scheinen sie kaum jemals 
nachgepriift zu sein. Schon aus diesem Grunde diirften neue Beob- 
achtungen dariiber nicht ohne Wert sein. In der vorliegenden Form 
sind diese Fortpflanzungsdaten iiberhaupt kaum zu verwerten. Vie) 
wichtiger waren uns umfangreiche Serien von Wurfzahlen, nach Mog- 
lichkeit noch getrennt nach Beginn und AbschluB der Fortpflanzungs- 
periode, aus denen man endlich einmal eine mittlere WurfgroBe errech- 
nen konnte. Nur als Material fiir eine exakte Fortpflanzungsbiologie 
der Waldwiihlmaus sollen die mir vorliegenden 23 Wiirfe gewertet 
werden. 

1936 wurde das erste belegte Weibchen am 9. 4. angetroffen, im 
nachsten Jahre dagegen erst am 29. 4. Die Ursache fiir diesen Unter- 
schied ist in der Wetterlage zu suchen. Wahrend der April 1936 noch 
recht niedrige Warmegrade aufwies, waren 1937 bereits zu Anfang des 
Monats hohere, friihlingsmaBige Temperaturen zu verzeichnen. 

Der AbschiuB der Fortpflanzungsperiode scheint nun wesentlich un- 
abhangiger von AuBenfaktoren zu sein, wenigstens was Lebensraume 
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anbetrifft, die fern von menschlichen Siedlungen liegen. Nach dem 
17. 9. 1937, bei noch recht hohen nachsommerlichen Temperaturen, 
konnte kein gravides Tier mehr registriert werden. Bei den umfang- 
reichen Fangen gerade in dieser Zeit kann diese Feststellung als ge- 
sichert gelten. Um so auffalliger ist der spate Termin, den Herold 
fiir ein trachtiges Weibchen auffiihrt (5. 10. $ mit 4 Embryonen). 

Die Jungenzahl eines Wurfes ist im Durchschnitt geringer als bei 
den Soriciden. Der Maximalwert von 8, der allgemein in der Literatur 
angegeben wird, auch bei Reinwaldt, bei dem er sicher auf exakter 
Grundlage beruht, trat bei meinen 23 Wiirfen nicht einmal auf, er muB 
also relativ selten sein. Es warden gefunden 3 Embyronen 2mal, 4 Em- 
bryonen 8mal, 5 Embryonen lOmal, 6 Embryonen Imal, 7 Embryonen 
2mal. Unter Einbeziehung der von Reinwaldt [15, p. 11] und Herold 
[5, p. 193] aufgefuhrten Zahlen ergibt sich fiir Clethrionomys eine mittlere 
WurfgroBe von 4,69 (29 Wiirfe). 

Besondere Schwierigkeiten werden sich der Ermittlung der Anzahl der 
moglichen Wiirfe eines Weibchens entgegenstellen, da es vorlaufig nocli 
vollig unbekannt ist, wieviel von den adulten Weibchen des Beginns der 
Sexualperiode bei ihrem AbschluB noch vorhanden sein konnen. Es ist 
durchaus wahrscheinlich, daB ein ganz erheblicher Teil gravider Weibchen 
des August und September aus Jungtieren des gleichen Jahres besteht, 
wahrend Muttertiere aus dem Vorjahre bereits verschwunden sind. 

Wie vertcilen sich nun die Wiirfe ihrem Umfange nach auf die 
beiden Abschnitte, Beginn und AbschluB der Sexualperiode ? Beriick- 
sichtigt wurde nur mein eignes Material, als Stichtag fiir beide Abschnitte 
ist der 1. 8. angesetzt. 


Tabelle 7. 


1 

Anzahl der Jungen 
eines Wurfes 

Wie oft gefunden 
im Friihjahr 

Wie oft gefunden 
im Herbst 

3 

lx 

lx 

4 

6x 

2X 

5 

3x 

7 ><; 

6 

1 X 

— 

7 

2x 

— 


Wahrend die niedrigsten Werte sowohl im Friihling wie im Herbst 
auftreten, vermissen wir die Maximalzahlen von 6 und 7 Jungen am 
Ende der Heckzeit. Wenn sich Clethrionomys so verhalten soUte wie 
z. B. Vrsus und Sus, wo fiir junge Weibchen Wiirfe geringen Umfangs 
die Regel sind, so lieBe diese Verteilung darauf schlieBen, daB die niedrig- 
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wertigen Spatwiirfe von Jungtieren herruhren. Darauf deutet auch eine 
Aufteilung der Gewichte der graviden Weibchen auf boide Perioden bin 
(Tab. 8). Die niedrigsten Werte, die im Friihling voUig fehlen, diirften sich 
am einfachsten auf junge Weibchen zuruckfiihren lassen. Bezeichnender- 
weise findet sich auch das Minimalgewicht fiir ein belegtes Weibchen 
im Herbst (14. 9. 1937, $ mit 6 Embryonen, 16,2 g, Lebendgewicht 
16,25 g). Die umfangreichsten Wiirfe (6 und 7 Junge) treffen wir in 
meinem Material nur bei Weibchen mit Gewichten iiber 22 g (Rein- 
gewicht) an. 

Tabelle 8. 


Gewichtsklassen 
in g (Rg.) 

Zahl der graviden 
im Fruhling 

Zahl der graviden $$ 
im Herbst 

unter 18 

0 

2 

18 bis 19 

0 

2 

19 bis 20 

0 

1 

20 bis 21 

3 

1 

21 bis 22 

3 

1 

22 bis 23 

» 5 

2 

iiber 23 

1 

1 


Microtus ratticeps Keys. u. Bias. 

Material: 30 Tiere aus der Umgebung von Frankfurt Oder, gesammelt 
zwischen dem 9. 4. 1936 und dem 30. 12. 1937. 

Das Wenige, was ich iiber die Biolbgie der nordischen Wiihlratte zu 
sagen vermag, ist nur Material fiir eine spatere Darstellung. Von den 
30 Tieren sind 14 Mannchen und 16 Weibchen. Hochstgewichte wurden, 
auch in friiheren Jahren, vom Spatherbst an nicht mehr erbeutet. Aus 


Tabelle 9. 


Maximalgewichte von Microtus ratticeps in g (Lg.). 


Datum 

Geschl. 

Lebend- 

gew. 

Magen- 

gewicht 

Bemerkungen 

9. 4. 1936 

<? 

30,6 

1,26 


9. 4. 1936 

<j 

32,6 

1,6 


10. 4. 1936 

<? 

45,7 

2,75 


19. 4. 1936 

<? 

33,6 

0,6 


3.5.1936 

(j 

33,95 i 

0,85 


16. 5. 1936 

(? 

36,9 

1,76 


9. 4. 1936 

¥ 

39,2 

4,6 

5 Embryonen 

10. 4. 1936 

9 

40,4 

7,4 

7 Embryonen 

16. 4. 1936 

9 

30,5 

0,95 

mit Ges&uge 

19. 4. 1936 

9 

33,2 

0,56 

mit GesSuge 
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Mangel an geniigendem Material an Eigengewichten des Magens konnen 
in der Tabelle 9 (S. 500) der Hochstgewichte neben den Lebendgewichten 
nur die Werte der gefiillten Magen angefiihrt werden. 

Als Maximalgewicht des Mannchens (Rg.) fand sich nach meinem 
Material etwa 43 g, des Weibchens etwa 35 g. Auf einen Geschlechtsdimor- 
phismus in der GroUe darf aus diesen Unterschieden nicht geschlossen 
werden, da es sich vorlaufig nur um Einzelzahlen handelt. Die GroBe der 
nordischen Wiihlmaus iiberschreitet die der Feldmaus erheblich. Fiir 
diese Art ermittelte ich bisher als Hochstgewicht des Mannchens 28,95 g 
Reingewicht (30,5 g Lebendgewicht). 

Mitteilungen iiber die Fortpflanzung habe ich bereits 1931 (17) 
gemacht. Die Maximalzahl der Jungen eines Wurfes betrug 9. Es traten 
auf 9 Embryonen Imal, 7 Embryonen Imal, 6 Embryonen 2mal, 5 Em* 
bryonen 4mal. Die mittlere WurfgroBe ist 6, das wenig umfangreiche 
Material, das diesem Wert zugrunde liegt, ermahnt indessen sehr zur Vor- 
sicht. Der friiheste Termin fiir ein gravides Weibchen war 1936 der 9. 4. 
An dem gleichen Tage in diesem Jahre wurde auch das erste belegte 
Weibchen von Clethrionomys festgestellt. Der spateste Zeitpunkt fiir 
ein Nest mit blinden Jungen war der 19. 9. 1928. Ein junges Weibchen 
mit dem auffallend niedrigen Gewicht von 15,55 g Lebendgewicht wurde 
am 30. 12. 1937 erbeutet. Dieser niedrige Wert deutet auf einen sehr 
spaten Wurftermin. 

Microtus agrestis bailloni de Sel. 

Material: 6 Tiere, gesammelt zwischen dem 23. 3. 1936 und 16. 2. 1937 

Immer noch nicht haben die so iiberaus interessanten okologischen 
Verhaltnisse, unter denen die Erdmaus in Mitteleuropa neben der Feld- 
maus lebt, die Beachtung und Untersuchung gefunden, die sie langst 
verdienen. In England z. B. vertritt agrestis die Feldmaus und lebt 
dort vollig wie diese, wahrend ich sie in der Mark ebenso wie in der 
Tatra als Waldbewohner von sehr sporadischer Verbreitung fand. Ihr 
Auftreten tragt hier einen v5llig reliktaren Charakter. Von besonderem 
Wert werden Untersuchungen in Schleswig sein, das ein Grenzgebiet 
beider Arten bildet. Die letzte Zusammenstellung der Saugetiere Schles- 
wig-Holsteins laBt uns leider, gerade was die Okologie der Erdmaus 
betrifft, im Stich [14, p. 82]. Ich erhielt im Friihjahr 1936 eine Kiste 
lebender ,,Feldmtose“ aus Fehrenbotel bei Neumiinster in Holstein. 
Die Tiere waren dort samtlich unter Strohmieten auf dem Felde ge- 
fangen worden und bestanden aus beiden Arten. Die Erdmause trafen 
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bis auf ein Exemplar bier tot und angefressen ein, und auch dies fand 
sich bei gemeinsamer Haltung mit arvalis am nachsten Morgen getotet 
vor. Das mag natiirlich Zufall sein. Jedenfalls fehlt es bis heute an 
einer 2 :ureichenden Erklarung dafiir, dafi in Norddeutschland die Erd- 
maus ein Zusammenleben mit ihren Verwandten vom Felde im all- 
gemeinen meidet, 

Ein fliichtiges Eingehen auf die systematischen Beziehungen zwischen 
arvalis und agrestis sei mir bier gestattet. Eine sebr unklare Auffassung 
Vertritt da Schaefer [16, p. 556], wenn er scbreibt: ,,Bi8 mebr Material 
vorliegt, wird man gut tun, arvalis und agrestis als zwei Arten zu be- 
tracbten/' Er erwabnt weiter eine Population aus dem Kreise Rothen- 
burg, O.-L., die schon eine „gewisse intermediare Stellung“ einnimmt. 
Es ist mir leider bisber nicbt gelungen, diese Serie vom Autor zu erbalten. 

Selbstverstandlicb bestebt in den Zabnformen der Microtinae eine 
erbeblicbe individuelle Variabilitat, die soweit gebt, daB sicb Arten im 
Ban der Molaren einander nabern oder intermediar sind. Allein darauf- 
bin aber mit dem Gedanken zu spielen, solcbe Arten einfacb zusammen- 
zufassen, ist ein seltsames Unterfangen. Ein Saugetier bestebt ja scblieB- 
licb nicbt nur aus Zabnreiben, wie sie uns etwa in Eulengewollen vor- 
liegen, und so isoliert scbon Verwirrung stiften kdnnen, sondern die 
Saugetiersystematik pflegt im allgemeinen mit Scbadel und Balg zu 
arbeiteU) und wo beide vorliegen, ist mir bisber niemals ein Zweifel an 
der Entscbeidung agrestis oder arvalis gekommen. Icb befinde micb in 
diesem Punkte in volliger Ubereinstimmung mit Miller. 

An neu gesammeltem agre^tisMatevia] besitze icb nur 6 Stiicke. Die 
Hochstgewichte zweierManncben sind : cj 23. 3. 1937 , Lebendgewicht 34,1 g, 
Magen mit Inhalt 1,8 g und Lebendgewicht 32,6 g, Magen mit Fiillung 
1,55 g. Ob die Maximalgewichte von arvalis und agrestis iibereinstimmen, 
laBt sich aus Mangel an Material noch nicbt sagen. Die FortpAanzungs- 
biologic des mitteleuropaischen Microtus agrestis bailloni ist so gut wie 
unbekannt, ob sie sich vollig mit der der englischen Unterart Microtus 
agrestis hirtus, die ja die Lebensweise unserer Feldmaus fiihrt, deckt, 
ware von Interesse nachzupriifen. 

Sylvaemus flavicollis Melch. und S. sylvaticus L. 

Wenn es auch nicbt Aufgabe der vorliegenden Arbeit ist, syste- 
matiscben Fragen nachzugehen, so erfordert gerade das Waldmaus- 
problem schon infolge der engen Verkniipfung von biologischen und 
morphologischen Gesicbtspunkten eine Erorterung. Immer nocb stehen 
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sich zwei Lager gegeniiber. Die Gegner einer artlichen Trennung, zu 
deren Wortfiihrer sich zuletzt Schaefer [16] gemacht hat, sprechen von 
okologischen Rassen oder Phasen und bedienen sich damit eines Ver- 
legenheitsbegriffes, der schon mehrfach dann angewandt worden ist, 
wenn die traditionellen Arbeitsweisen des Systematikers nicht mehr 
ausreichen wollen. Genau so liegen die Dinge bei dem Wasserratten- 
problem, das von der Systematik auch auf das tote Gleis der ,, okolo- 
gischen Rassen' ‘ geschoben worden ist, das aber, wie ich an anderer 
Stelle zeigen werde und in einem Vortrag vor der Deutschen Saugetier- 
gesellschaft bereits ausgefiihrt habe, nur historisch-zoogeographisch zu 
losen ist. Gegen die kritiklose Anwendung des Begriffs der okologischen 
Rasse hat sich kiirzlich Kl. Zimmermann [23] in seiner dankenswerten 
Untersuchung der Waldmausfrage gewandt. Seine Grundergebnisse 
finde ich an meinem Material bestatigt, und es sollen hier nur einige 
Punkte des Gesamtproblems noch einmal erortert werden. 

Mir liegt ein Material von zusammen 210 Tieren beider Arten vor. 
Ich halte es, ebenso wie fiir die andern von mir abgehandelten Arten, 
nicht mehr fiir angebracht, die einzelnen Stiicke eingehend zu analy- 
sieren, wie es auch kaum noch notwendig ist, ausfuhrliche Tabellen aller 
MaBe usw. aufzufuhren, die in der Literatur zur Geniige vorhanden 
sind und kaum noch Neues bringen. 

Zur Okologie. Zu dem Vernlinftigsten, was in der Waldmaus- 
frage iiberhaupt geschrieben worden ist, gehoren die Ausfiihrungen des 
hervorragenden Feldbeobachters G. Heinrich [4] liber die okologische 
Differenzierung beider Tiere. Gerade diese okologische Isolierung glaubt 
Zimmermann nun ablehnen zu mlissen, zuni mindesten schrankt er sie 
ein, indem er ein Vorkornrnen von sylvaticus auf dem Felde nur fiir be- 
stimmte Gebiete auffiihrt. Das Unterscheidende in den Biotopen beider 
Arten liegt nun iiberhaupt nicht in dem von Heinrich gepragten Gegen- 
satz Feldwaldmaus und Waldwaldmaus. Ich kenne beide Tiere aus 
einer zehnjahrigen intensiven Fangtatigkeit und habe sylvaticus in der 
ostlichen Mark wie im Riesengebirge auch im Walde erbeutet. Das 
Bezeichnende ist, dafi die kleine Art (neben ihrem geniigend bekannten 
Vorkornrnen in der Kultursteppe) in der Mark gerade ausgesprochen 
sterilen Kiefernwald besiedelt hat. Man kann hier die Tiere in den 
diirren lichten Bauernheiden finden. Mit Vorliebe halten sie sich da 
unter den verrotteten Reisighaufen auf. 

Einige besonders typische Beispiele, die den Gegensatz in den Bio- 
topen beider Arten beleuchten, seign hier angefiihrt. Im Riesengebirge 
erbeutete ich flavicollis in dem quelligen aus Fichtenjungbestand, Rubus 
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und Birkengestriipp dichtbewachsenen AbschluB eines Hanges, Nur 
flavicoUis fing sich bier. Der Hang selbst trug alten, lichten Fichten- 
bestand, er war vollig unterholzfrei ohne Vaccinium- und Moosdecke. 
Unter den verstreuten Felsblocken lebte nun sylvaticus, und zwar nur 
sylvaticus. Genau so t 3 rpisch waren Verhaltnisse, die ich bei Frankfurt 0. 
antraf : An einem Bachlauf mit Erlen- und Brombeergebiisch sammelte 
ich eine Serie flavicollis. An einer Stelle reichte nun ein lichter, trockener 
Kiefemhang bis zum Bachlauf herab, und hier trat sofort sylvaticus 
auf. Das von Zimmermann [23, p. 123] gebrachte Beispiel zeigt m. E. 
ebenso die scharfe Isolierung beider Tiere auf. Es kann als gesichert 
gelten, daB flavicollis ausgepragtes Gebiisch- bzw. Schattentier ist, 
dem deckungspendender Laubholzbestand mit feuchterem Unter- 
grund Lebensbediirfnis ist. Sylvaticus ist dagegen ausgesprochenes 
Trockentier, das streng feuchtere Biotope meidet. Diese Voraus- 
setzungen sind in der Kultursteppe erfiillt und in trockenen Nadel- 
waldern. Denken wir noch an die hellere Farbung aller sylvaticus- 
Eassen, so drangt sich von selbst der SchluB auf, daB sylvaticus urspriing- 
lich mehr Steppentier gewesen ist. Daher die Vorliebe dieser Art fxir 
entsprechende Biotope (Nordseediinen, Kultursteppe, Bergwalder, 
Zimmermann). Sylvaticus hat durchaus keine groBere okologische 
Valenz als flavicollis, er ist im Gegenteil verhaltnismaBig stenok. 

Die Farbung. Als gewichtigster Einwand gegen eine artliche 
Trennung beider Waldmause wird immer wieder das Vorhandensein 
von ,,Zwischenformen'‘ angefiihrt. Schaefer sammelte solche Stiicke 
in Schonbrunn und befestigte in der Hauptsache wohl darauf seine 
Meinung von dem Dimorphismus der einen Waldmausart. Ohne das 
Auftreten solcher schwierig oder gar nicht bestimmbarer Exemplare 
zu leugnen, halte ich es aber fiir ausgeschlossen, daB ein Saugetier uber- 
haupt eine derartige morphologische Plastizitat besitzt, als daB durch 
so unerhebliche Veranderungen, wie sie der Gegensatz der beiden 
Biotope der Sylvaemusarten darstellt, sich aus der einen die andere 
Form entwickeln konnte. Durchaus diskutabel ist dagegen die Ansicht, 
die „intermediaren'' Stiicke als das Ergebnis einer Kreuzung beider 
Tiere aufzufassen. Bei der leichten Ziichtbarkeit aller kleinen Nager 
ist es nun um so verwunderlicher, daB der Weg der experimentellen 
Untersuchung so interessanter Verhaltnisse bisher wenig beschritten 
worden ist. Nur bei Zimmermann finde ich einen Hinweis auf einen 
solchen Versuch. Ein Itngeres Zusammenleben eines sylvaticm-'Weihchens 
mit einem fhvicollisMiknnchen blie^ bisher ohne Ergebnis. Ich habe 
ein sylvaticm-M&nnchen langere Zeit mit 2 flavicoUis-W eihchen ge- 
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halten, ohne Nachkommen erzielen zu konnen. Die Hoden des syZ- 
vaZict^-Mannchens erwiesen sich bei der Sektion als prall und groB 
und lieBen auf den Zustand der Hochbrunst schlieBen. 

Eine wesentlich einfachere Erklarung fiir das Auftreten von un- 
determinierbaren ,,intermediaren“ Stiicken sehe ich in dem Zusamlnen- 
treffen zweier Erscheinungen. Es ist dies, wie-ich sie nennen mochte, 
die sylvaticus-Vro^oTiioxi der KorpermaBe bei flavicollis in Verbindung 
mit einem bestimmten Farbungstyp, dem Zwischenkleide, in dem sich 
flavicollis sehr der kleinen Art nahert. 

Nach den sylvaticus-Msi&en bei Wettstein [21], Zimmermann und 
meinen eigenen Serien scheint es nun festzustehen, daB bei der kleinen 
Art stets die Kopf-Rumpflange die Schwanzlange iibertrifft. Bei flavi- 
collis dagegen unterliegt dieses Verhaltnis betrachtlichen Schwankungen. 
Von 114 meiner neugesammelten groBen Waldmause tritt bei 29 (26,4%) 
die sylvaticus-FiopoTtion auf, d. h. die Kopfrumpflange iibertrifft also wie 
bei der kleinen Art die Schwanzltoge. Unter diesen 29 Exemplaren sind 
14 Mtonchen und 15 Weibchen und sowohl junge Herbst- wie adulte 
Friihjahrstiere. Das Auftreten der sylvaticus-VioipOTtioB. ist danach 
weder geschlechts- noch altersbedingt. Bei juvenilen flavicollis kann 
schon das Vorhandensein der sylvaticus-Vio'poTtion zu Irrtumern AnlaB 
geben. Die Schwierigkeiten werden aber in manchen Fallen unlosbar, 
wenn noch die an sylvatictis anklingende Farbung, das Zwischenkleid, 
die Lage kompliziert. 

Den verschiedenen Kleidern von flavicollis seieii hier einige Berner- 
kungen gewidmet. Die erheblichen Schwankungen in der Farbung 
werden von alien Autoren gewiirdigt. Reinwaldt [15, p. 28] sieht sie 
mehr als jahreszeitlich hervorgerufen an, wahrend ich sie im wesent- 
lichen als altersbedingt auffasse, wobei mir die individuelle Variabilitat 
durchaus bekannt ist, die soweit gehen kann, daB ausgesprochen adulte 
Tiere ein wunderschones helles Isabellgelb auf dem Riicken zeigen. 

Am klarsten ausgepragt sind das Jugend- und Alterskleid der Art. 
Jenes ist wie bei alien Muriden stumpf und ohne Glanz und als helles 
Mausgrau zu bezeichnen. Am 26. 5. 36 erbeutete ich Stiicke in diesem 
Kleide, die ein Gewicht von etwa 12 g Lg. hatten. 

Ebenso charakteristisch ist das bekannte Alterskleid, das sich durch 
die rotbraune („russet'') Tonung des Riickens auszeichnet. Die Unter- 
seite ist reinweiB, die Seiten sind scharf abgesetzt. Von 19 Ex. der 
weiter unten stehenden Tabelle der Maximalgewichte von flavicollis 
tragen 17 dieses Alterskleid. 
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Das ,,Zwi8chenkleid“ scheint nun bei alien subadulten Tieren dem 
Jugendkleid zu folgen. Es ist seiner Farbung nach kaum exakt zu 
beschreiben. Grau- bis gelbbraune Tone herrschen auf dem Riicken 
vor. Charakteristisch ist das Fehlen der rotbraunen („ru8set‘') Tonung. 
Die Seiten sind oft weniger scharf abgesetzt und die Unterseitenfarbung 
kann weniger reinweifi, also leichtgetriibt, erscheinen. Alle Autoren, 
die sich ernsthaft mit dem Waldmausproblem befafit haben, erwahnen 
bereits das graubraune Kleid der groBen Waldmaus. Schon Blasius 
[2, p. 324], dem das Vorkommen von 2 Waldmausarten noch nicht 
bekannt war, weist darauf bin: ,,Den reinen rotgelben An f lug des Pelzes 
erhalten die Jungen erst im 2. Jahre. Im Winter ist das Haar der 
Jungen mehr grau getriibt als im Sommer/ ‘ So einheitlich, wie auch 
Reinwaldt es angibt, kann die Umfarbung nicht vor sich gehen: 
,,Die jungen Tiere nehmen anscheinend erst im folgenden Jahre die 
definitive Farbung an/' Die Wurfzeit erstreckt sich bis in den Spat* 
herbst hinein (15,10.1937 $ mit 4 Embryonen, Gew. 35,62 g Rg., 
41,25 g Lg.). Da wohl wie bei Clethrionornys das Wachstum wahrend 
des Winters stockt, werden diese letzten Wiirfe relativ spat das adulte 
Stadium erreichen, so daB wir praktisch wahrend des ganzen Jahres 
Tiere im Zwischenkleide antreffen konnen. In diesem werden sie auch 
fortpflanzungsfahig, wie ein Weibchen vom 15. 10. 37 zeigt (Lg. 28,75, 
Rg. 27,92, laktierend). 

So schwierig es sein wird durch das Zusammenwirken jahreszeitlicher 
und altersmaBiger Veranderungen sowie durch das Vorhandensein von 
Ubergangen zwischen den einzelnen Farbungen, muB es doch moglich 
sein, die Kleider unserer Muriden zu homologisieren. Gemeinsam ist 
ihnen das stumpfe Jugendkleid. Alles tJbrige ist bis jetzt vollig un- 
ubersichtlich. Ob es richtig sein wird, die hier beschriebenen 3 Farbungs- 
typen von flavicollis, Jugendkleid, Zwischenkleid, Alterskleid den weiter 
unten dargestellten Farbungen von Afodemus agrarius Jugendkleid, 
gelbes Kleid, graues Kleid gleichzusetzen, muB weiteren Untersuchungen 
iiberlassen bleiben. 

Natiirlich bietet meine vereinfachte Darstellung der Wandlungen 
der Haarfarbung Angriffspunkte, nicht nur deshalb, weil der Wechsel 
ganz allmahlich vor sich geht und Mischtypen eine regelmaBige Er- 
scheinung sind, sondern auch, weil noch jahreszeitliche Einfliisse eine 
Rolle spielen werden. Ich halte es aber, gerade fiir die Klarung so 
schwieriger Beziehungen, wie sie bei unseren Sylvaemusarten vorliegen, 
fiir notwendig, erst einmal die Grundt 5 ^en der Haarfarbungen zu er- 
kennen. 
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Tabelle 10. 


Maximalgewichte von Sylvaernus sylvaticus (Lg.). 


Datum 

sex. 

Lg. 

Magen- 

gewicht 

Zustand der 
Keimdriisen 

Kopf- 

Rumpf- 

lange 

Schwz.- 

lange 

7. 3.1937 


21,5 

0,86 

Hoden groB 

— 

— 

7. 3. 1937 

<s 

20,4 

0,7 

Hoden groS 

— 

— 

29. 3.1937 

<? 

19,2 

0,76 

Hoden groB 

7,9 

6,6 

29. 3. 1937 

$ 

16,9 

1,25 

Uterus haardiinn 

7,8 

7,3 

4. 4.1937 

$ 

18,65 

0,55 

Uterus haardiinn 

8,1 

7,5 

22. 9.1937 

(? 

22,85 

3,6 

Hoden sehr groB 

8,7 

8,3 

24. 10. 1937 

3 

17,5 

0,85 

Hoden unentwick. 

. 8,3 

^,4 

22. 9.1937 

(? 

17,85 

1,9 

Hoden unentwick. 

8,2 

7,6 

24. 10. 1937 

<? 

17,9 

1,1 

Hoden unentwick. 

8,2 

7,2- 

24. 10. 1937 

? 

19,5 

0,9 

Uterus haardiinn 

8,0 

7,5 


Tabelle 11. 

Maximalgewichte von Sylvaewus flavicollis. 


Datum 

sex. 

Lg. 

in 

g 

Rg. 

in 

g 

Kopf- 

rumpf- 

lange 

Schw.- 

lange 

Keimdriisen 

Farbung 

13. 

6. 1936 

s 

37,6 

35,42 

10,5 

10,7 

groB 

typisch adult 

29. 

3. 1937 

s 

40,8 

36,37 

10,1 

10,2 

groB 

typisch adult 

15. 

4. 1937 

c? 

37,1 

36,42 

11,1 

11,4 

groB 

typisch adult 

17. 

4. 1937 

3 

41,0 

37,72 

10,9 

11,0 

groB 

typisch adult 

17. 

4. 1937 

s 

40,8 

35,22 

10,2 

11,0 

groB 

typisch adult 

17. 

4. 1937 

<s 

36,1 

35,17 

10,3 

10,3 

groB 

Unterseite leicht 
getriibt 

17. 

4. 1937 

<? 

42,75 

41,72 

11,2 

— 

groB 

typisch adult 

20. 

4. 1937 

<? 

38,45 

38,22 

11,1 

10,6 

groB 

typisch adult 

1. 

5. 1937 

3 

39,85 

37,12 

10,8 

11,2 

groB 

typisch adult 

15. 

9. 1937 

$ 

38,4 

37,22 

— 



Uterus vergroB. 

typisch adult 

16. 

9. 1937 

3 

39,1 

38,17 

— 

— 

mittelgroB 

typisch adult 

20. 

9. 1937 

? 

38,75 

36,62 

11,0 

10,7 

— 

typisch adult 

2. 

10. 1937 

$ 

39,6 

35,42 

10,2 

10,6 

laktierend 

typisch adult 

15. 10. 1937 

3 

40,6 

39,57 

11,4 

— 

1,5 X 0,95 

typisch adult 

29. 

4. 1937 

3 

50,3 

47,27 

11,4 

11,6 

groB 

typisch adult 

15. 10. 1937 

$ 

41,25 

35,62 

10,1 

10,0 

4 Embryonen 

typisch adult 

17. 

10. 1937 

3 

37,55 

34,07 

__ 

— 

— 

typisch adult 

17. 10. 1937 

3 

36,8 

35,57 

10,2 

11,5 

Skrotum noch 
sehr deutlich 

typisch adult 

20. 10. 1937 

3 

35,3 

34,82 

10,5 

10,6 

klein 

Zwischenkleid 


Die Gewichte. Es seien zuerst einige Hochstgewichte von syU 
vaticus aufgefiihrt. Den Mittelwert des Magengewichts konnte ich aus 
Mangel an Material nicht errechnen, deshalb sind hier nur die Lebend- 
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gewichte aufgefiihrt. Die Gewichte und MaBe dieser syhxUum 
aus dem reinen Kiefemwald halten sich in sehr niedrigen Grenzen. 
Das Maximalgewicht des Mannchens ist 22,58 g, das des Weibchens 
19,5gLg. 

Hochstgewichte von flavicollis werden in der Literatur mehrfach 
erwahnt. So bringt Reinwaldt einige Zahlen filr estlandische Tiere. 
Herold zahlt eine Serie pommerscher Gelbhalsmause auf; unter 
29 Stiicken von der Insel Usedom befinden sich fiir das Mannchen 
2 Maximalgewichte von 48 g und ein Gewicht fiir das Weibchen von 
43,9 g. 

Es folgen bier die Gewichte meiner 19 groBten markischen Gelbhals- 
mause. Maximalgewicht des Mannchens 47,27 g (50,3 Lg.), des Weib- 
chens 35,42 (39,6 Lg.). Das Riesengewicht von 62,5 g fiir ein Weibchen 
mit 7 Embryonen (Reinwaldt) deutet darauf hin, das ein GroBen- 
dimorphismus nicht vorhanden ist. Als weitere Frage ware noch zu 
klaren: Wo liegt das Mindestgewicht der Art fiir das Alterskleid? 

Zum Geschlechtsverhaltnis. Von meinen 182 flavicollis sind 
94 Mannchen und 88 Weibchen. Das Geschlechtsverhaltnis erscheint 
ziemlich ausgeglichen, doch ist das Material noch nicht umfangreich 
genug, um Sicheres aussagen zu konnen. 

Zur Fortpflanzung. Es ist sehr auffallig, daB unter den Friih- 
jahrsfangen alter Tiere sich kein adultes Weibchen befindet. tlber die 
Nestanlage von flavicoUis ist, soweit ich die deutsche Literatur durch- 
gesehen habe, uberhaupt noch nichts bekannt. Mir liegen nur drei Wiirfe 
der groBen Waldmaus vor: 


TabeUe 12. 


Datum 

* 

in 

g 

Rg. 

in 

g ; 

Kopf- 1 
Rumpf- 
lange 

Schwz.- 

lange 

Hf. 

Farbung 

Zahl der 
Foeten 

16. 4.1937 

29,46 

21,92 

9,2 

9,0 

2,3 

Zwischenkleid 

4 

20. 4.1937 

27,8 

26,12 

10,0 

10,4 

2,4 

Zwischenkleid 

4 

16. 10. 1937 

41,25 

36,62 

10,1 

10,0 

2,35 

Alterskleid 

4 


Meine 3 Zahlen weisen auf eine geringe WurfgroBe hin, doch fand Rein- 
waldt ein Weibchen im Gewicht von 62,5 g, das im Uterus 7 Em- 
bryonen trug. In von menschlichen Siedlungen entfemten Biotopen 
findet die Sexualperiode nach meinem Material mit dem Ende des 
Septembers ihren AbschluB. Im Innem der Stadt (Friedhof) fand ich 
noch ein gravides Weibchen am 15. 10. 1937. 
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Apodemus agrarius Pal. 

Material: 233 Tiere aus der Umgebung von Frankfurt Oder, gesam- 
melt zwischen dem 4. 2. 1936 und dem 9. 11. 1937. Durchschnittsgewicht des 
Magens (16 mittelgroBe Tiere) 0,36 g. 

Zum Geschlechtsverhaltnis. Die 2.33 Exemplare verteilen sich 
auf 121 Mannchen und 112 Weibchen. Obgleich das Verhaltnis von 
Mannchen zu Weibchen gleichmaUig erscheint, so ergaben sich doch 
fiir die einzelnen Lokalitaten erhebliche Schwankungen. Am wenigsten 
ausgeglichen war die Verteilung der Geschlechter in einem isolierten 
Erlenwaldchen, dessen Bestand an Brandmausen fast restlos erfaBt 
wurde. Es lebten dort zusammen 23 Weibchen und 10 Mannchen. 

Die Gewichte. Der Anteil ausgesprochen alter Tiere ist gerade 
bei agrarius auffallend niedrig. Als Maximalgewicht des Mannchens 
fand ich 32,55 g (35,2 Lg.), des Weibchens 30,55 g (36,4 g Lg.). Tiere 
liber 27 g Rg. sind nur 11 vorhanden, das sind 4,72% der Gesamtheit. 
Die Gewichte dieser schwersten Stiicke seien im folgenden angefiigt: 


Tabelle 13. 

Hdchstgewichte von Apodemus agrarius in g. 


Datura 

Geschl. 

Lg- 

Rg. 

Beraerkungen 

29. 4. 1937 

(? 

31,1 

27,0 


29. 9. 1937 

(? 

28,05 

27,2 


15. 10. 1937 

(j 

35,2 

32,55 


30. 10. 1937 

<? 

34,4 

30,4 

graues KJeid 

30. 10. 1937 

d 

33,9 

29,25 

graues Kleid 

30. 10. 1937 

d 

28,6 

28,05 


4. 9. 1937 

? 

30,1 

27,4 

7 Erabryonen 

5. 9. 1937 

? 

30,4 

29,3 


1. 10. 1937 

? 

30,65 

28,65 

laktierend 

16. 10. 1937 

$ 

36,4 

30,55 

bereits geworfen, norma- 
males, gelbes Kleid 

30. 10. 1937 

$ 

33,2 

27,16 

laktierend, gelbes Kleid 

30. 10. 1937 

$ 

27,4 

26,6 

normales, gelbes Kleid 

4. 11. 1937 

$ 

28,65 

26,65 



Die Farbung: Reinwaldt hat auch den verschiedenen Farbungen 
der Brandmaus eine ausfiihrliche Darstellung gewidmet. Er stellt 
4 Farbungstypen auf, die er ebenso wie bei der groBen Waldinaus als 
stark jahreszeithch bedingt ansicht. Ich kann dem Alter nach folgende 
Farbungen erkennen. Bekannt ist das stumpfbraune Jugendkleid, das 
schon das Grundelement der Brandmauszeichnung, den schwarzen 
Dorsalstreif, aufweist. Die gelblichen Tone des Riickens und der Seiten 
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fehlen voUig. Als Maximalgewicht fiir Tiere im Jugendkleid fand ich 
15,85 g ($ vom 22. 10. 37, Lg. 16,9 g). Gewohnlich tragen Stiicke mit 
diesem Gewicht bereits das Alterskleid. Ein Stiick im Haarwechsel 
((J, 15.10.37, 15 g Rg., 16,55 Lg.) wies am Hinterriicken noch die 
Jugendfarbung in einem breiten Keil auf, dessen Spitze oralwarts ge- 
richtet war und etwa bis zur Korpermitte reichte. Zunachst dem be- 
schriebenen Jugendkleid vermag ich noch das bereits von Miller aus- 
fiihrlich gekennzeichnete Alterskleid zu erkennen, das auf dem Riicken 
ein warmes Braungelb zeigt, das nach den Seiten zu aufgehellt ist in 
Ockergelb. Das ist die geographisch wohl invariable Farbung aller 
alteren Tiere. Die jahreszeitlichen Abanderungen, wie sie Reinwaldt 
darstellt, scheinen rnir relativ unbedeutend zu sein. Eine unbekannte 
und sehr charakteristische Farbung fand ich nun bei einigen aus- 
gesprochen adulten Mannchen mit Hochstgewichten. In der obigen 
Tabelle ist diese Farbung als „graues Kleid'^ bezeichnet worden. Es sei 
hier kurz beschrieben. Die gelblichen Farbtone von Riicken und Seiten 
fehlen ganzlich und sind einem einheitlichen stichligen Grau gewichen, 
wie es altere Tiere stets nur auf der Oberseite des Kopfes aufweisen. Die 
Farbung dieser altesten Mannchen deckt sich etwa mit der ostdeutscher 
rein grauer Feldmause. Der schwarze Riickenstreif kontrastiert weniger 
mit der Allgemeinfarbung. Ob wir hier das Kleid aller iiltester Exem- 
plare vor uns haben, lafit sich noch nicht sagen. Aufgef unden wurde es 
bisher nur an zwei Mtonchen mit Hochstgewichten. Die Molaren waren 
vollig abgetragen und zeigten abgeschliffene, leicht konkave Flachen. 
Andere Tiere mit entsprechend hohen Gewichten und dem gleichen 
Grad der Zahnabniitzung befanden sich noch im gelben Kleid. 

Einen Hinweis auf diese graue Altersphase der Brandmaus glaube 
ich in der Beschreibung des agrmrms karelicus zufinden. Fiir 

ein altes Exemplar dieser „Rasse‘‘ wird von Ekstrom (zitiert nach 
Reinwaldt und Hild:i6n [7, p. 126]) gerade das Fehlen der braunroten 
Riickenfarbung als kennzeichnend angegeben. Es kann nach dem Vor- 
liegen meiner markischen grauen Brandmause kaum noch einem Zweifel 
unterliegen, daU Ap. agrarius karelicus keine geographische Unterart, 
sondern nur eine Farbungsphase ist, was auch bereits von Reinwaldt 
vermutet wird. Ich muB aber zugeben, daB wohl jeder Systematiker, 
dem aus einer neuen Lokalitftt nur dieses graue Brandmausmaterial 
vorliegen wiirde, sich fiir eine Neubeschreibxmg entschieden hatte. 

Alter und Verjiingung. Erwahnt wurde bereits der geringe 
Anted der Tiere mit Hochstgewichten am Gesamtmaterial (4,72%). 
Ihm steht gegeniiber ein imgewohnlich hoher Prozentsatz von jungen 
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ieren. Von 212 dem Gewicht nach bekannten Brandmausen wogen 144 
miter 20 g Reingewicht, das sind 84%. Einen ahnlich hohen Anted von 
Jungtieren finde ich nur noch bei meinem allerdings mengenmaflig be- 
scheidenen Material der Feldmans: Von 77 Exemplaren wiegen 53 
unter 20 g Reingewicht, das sind 68,2%. Merklich andere Verhalt- 
nisse ergeben sich fiir Clethrionomys und Sjylmemus flavicollis. Bei 
der ersten Art fand ich an Jungtieren unter 16 g Reingewicht 46%. 
ZiMMERMANN ermittelte auf Grimd der Molarenbewurzelung etwa 55% 
unter 8 Monate alte Tiere [24, p. 34]. Die groBe Waldmaus zeigt bei 
meinem Material von 158 Tieren ebenfalls einen Anted von nur 50% 
unter 20 g schweren Tieren. Unmittelbar kommt in diesen Zahlen natiir- 
lich die verschiedene mittlere WurfgroBe zum Ausdruck. Clethrionomys 
mit einer mittleren WurfgroBe von nur 4,69 zeigt ebenso wie Sylvaemus, 
dessen Wurfzahl ja auch gering ist, den prozentual niedrigsten Anted. 
Dagegen besitzen Apodemus agrarius, dessen WurfgroBe sicher hoher 
anzusetzen ist und Microtus arvalis (mittlere WurfgroBe nach den Zahlen 
bei Reinwalbt p. 20 6,75) die hohen Prozentsatze junger Tiere. 

Wenn wir uns daran erinnern, daB gerade die beiden Arten, die, wie 
die Brandmaus, mehr offenes Gelande bewohnen oder in vollig deckungs- 
freiem Biotop leben wie die Feldmaus, die groBeren Wurfzahlen auf- 
weisen, so scheinen auch Beziehungen zur Okologie gegeben zu sein. 
Das beste Beispiel dafiir bietet Pitymys, die ja als groBenteils unter- 
irdisch lebendes Tier weniger Nachstellungen ausgesetzt ist und dem- 
entsprechend, wie alle Autoren angeben (Stein 1931, p. 293), auffallend 
niedrige Wurfzahlen besitzt. Das bis jetzt vorhandene Material zur 
Fortpflanzungsbiologie unserer kleinen Nager ist noch nicht ausreichend 
genug, um aUe Beziehungen exakt darzustellen. Es laBt sich aber schon 
ersehen, wie fruchtbar diese Betrachtungsweise fiir die Erkenntnis bio- 
logischer Zusammenhange zu werden verspricht. 

tJber die durchschnittliche Lebensdauer der Brandmaus vermag ich 
noch nichts AbschlieBendes zu sagen. Mein geringes Material aus dem 
Friihjahr laBt die altersmaBige Zusammensetzung in dieser Jahreszeit 
noch nicht erkennen. Im November fing ich unter 33 Exemplaren nur 
eins, das dem Gewicht nach als ausgewachsen bezeichnet werden kann. 
Als wirklich adult sind die Tiere zu bezeichnen, deren Zahne die 
Molarenhocker nicht mehr aufweisen. Die Kauflache bildet dann ent- 
weder eine Ebene oder ist sogar leicht konkav. 

Zur Fortpflanzung. Unter 112 Weibchen fand ich nur ein gra- 
vides Tier: 4. 9. 1937, Reingewicht 27,4 g (30,1), 7 Embryonen. Ein 
Weibchen im Gewicht von nur 19,0 g Reingewicht (19,2), gefangen 
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am 26. 9. 1937, wies ein entwickeltes Gesauge auf, hatte also bereits 
geworfen. Im Freien diirfte wie bei Clethrionomys und Sylvaemus flavi- 
collis die Sexualperiode mit dem Ende des September abgeschlossen 
sein. Im Inneren der Stadt erbeutete ich ein Weibchen mit laktierendem 
Gesauge noch am 30. 10. 1937. 

Zusammenfassung. 

Sorex a, araneus. In einem Material von 376 Waldspitzmausen waren 279 
Mannchen und 154 Weibchen, die Sexualzahl ist etwa 144. Abweichungen von 
den Ergebnissen englischer Autoren werden mit der Moglichkeit von Jahreschwan- 
kungen der Sexualproportion erklart. Auf Grund des Verschwindens alter Tiere 
im Herbst („Herbsttod“) sowie der Seneszenz von Fell und Z&hnen wird die durch- 
schnittliche Lebensdauer deutscher Waldspitzmause auf 16-17 Monate festgesetzt. 
Die Gewichte unterliegen starken jahreszeitlichen Schwankungen, die Mannchen 
sind auBerhalb der Fortpflanzungsperiode im Mittel geringfiigig schwerer als die 
Weibchen. Die mittlere WurfgroBe ist als relativ hoch zu bezeichnen. Bestands- 
schwankungen treten wie bei Muriden auf, im Fruhjahr 1936 betrug der Anteil 
der Waldspitzmaus am Gesamtfang nur 6,4%. Er stieg im Fruhjahr 1937 auf 
39,7% und betrug im Herbst des gleichen Jahres 27,6%. 

Sorex m. minutus, Auch bei der kleinen Art lassen die vorhandenen Zahlen auf 
ein G^berwiegen der Mannchen schlieBen. Soweit bisher Schadelmaterial vorliegl, 
geht die Zahnabnutzung in der gleichen Weiso vor sich wie bei Sorex araneus. 
Die Gewichte sind erheblichen jahreszeitlichen Schwankungen ausgesetzt. Von 
Marz an bis zum Einsatz der Sexualperiode sind die Geschlechter in den meisten 
Fallen an den Unterschieden ihrer Gewichte zu erkennen. Fortpflanzungsdaten 
sind vorlaufig noch nicht ausreichend, urn die mittlere WurfgroBe zu errechnen. 
Bestandsschwankungen konnten wie bei der Waldspitzmaus festgestellt werden. 

Clethrionomys gl. glareolus. An einem Material von 367 Tieren werden Jahres- 
sohwankungen der Sexualproportion beobachtet, wie sie von Peromyscus mani- 
culatus und Lepus phaeonotus bekannt sind. Der Anteil von Tieren mit Hochst- 
gewichten ist gering (6,44%). Die gewichts- und altersmaBigen Veranderungen 
einer Cletkrionomys-Popuisition sind von auBerordentlicher Bewegtheit und gehen 
mit groBer Rapiditat vor sich. Von Oktober bis Marz fehlen mit ganz vereinzelten 
Ausnahmen Tiere mit Maximalgewichten. Die obere Grenze des Lebensalters 
der Waldwiihlmaus ist unter normalen Lebensverhaltnissen mit 17 Monaten an- 
zusetzen. Die mittlere WurfgrdBe (29 Wiirfe) wird mit 4,69 errechnet. 

Sylvaemus sylvaticus und Sylvaemus flavicollis, Es besteht eine dkologische 
Differenzierung beider Arten, sylvaticus ist mehr Trockentier (Kiefemwalder, 
trockene Gebiische, Kultursteppe, Nordseediinen), wahrend flavicollis im allge- 
meinen Laubholzbestftnde mit feuchterem Untergrund bevorzugt. Beziiglich des 
Auftretens „intermediarer“ Stiicke („Zwischenfonnen“) wird darauf hingewiesen, 
daB bei flavicollis die sylvaticus^PiopoTtion dor KdrpermaBe haufig ist (25,4% 
meines /ZamcoMw-Materials). Wenn Tiere mit diesen MaBverhaltnissen dazu das 
Zwischenkleid tragen, in dem sie sich der FArbung von sylvaticus stark nfihem, 
ist eine Determinierung oftmals nicht mdglich. Von 182 flavicollis sind 94 M&nn- 
ohen und 82 Weibchen. Die Fortpflanzungsbiologie der groBen Waldmaus ist 
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iioch ganz unzureichend bekannt; doch weisen die vorhandenen Wurfzahlen auf 
eine relativ geringe niittlere Wurfgrdfie hin. 

Apodemus agrarius. Die (leschlechtsverteilung der vorliegenden 238 Exein- 
plare erscheint ausgeglichen : 121 Mannchen auf 112 Weibehen. Der Ante il aiis- 
gesprochen adulter Tiere ist auffallend niedrig (4,72%). Demgegenuber aind ju- 
venile Tiere in erheblicher tlberzahl vorhanden, von 212 dem Oewiehte naeh be- 
kannten Stiieken wogen 144 (84%) unter 20 g Rg. Es wurde auf die Beziehungen 
zwischen Okologie, Alterszusainmensetzung und niittlerer WurfgroBe der ein- 
zelnenen Arten hingewieaen, die sich allerdings erst bei Vorliegen von urnfassendem 
Material exakt darstellen lassen. Neu beschrieben wird das ,,graue Kleid“ der 
Brandinaua, das sieh vorlaufig erst bei 2 adulten Mannchen rnit Hoehstgewiehten 
fand. Mus agrarius karelicus ist (in der Hauj)tsache) nach einem Exemplar in 
diesem Kleide beschrieben worden und wird in die Synonymic von Apodenms 
agrarius gestellt. 
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Die Fauna der Hdhle von Merkenstein in N.-O. 


Von 

Otto V. Wettstein 
und 

F. Miililliofor, Wien. 


(Mit 8 Abbildungen iin Text.) 


F undum8tande. 

Von 

F. MUhlhofer, 

Beilaufig acht Wegkiloineter westwestnordlicli der Bahnstatioii 
Voslau in Niederosterreich liegt in einein Talsclilusse am Siidteile des 
Holien Idndkogels (Eiscrnes Tor; 847 ni) aiif eiin'in isolierten Kalkfelsen 
die Buine Merkenstein. Am FuCe der siidostlielien Steilwand dieses 
Burgfelsens offnet sich die Merkensteiner Hohle (441 m). 

Zii Beginn unserer Grabnngen (1921) war die heute gerainuige 
Hohle nur ein 45 m langer, stetig aufwartsfiihrender Schluf, der in die 
Kiiche der Biirg fiilirte und zweifellos aiieh in der Fortifikation der elie- 
maligen Feste eine bedeutende Kolle spielte; gegenwartig liegt dieser 
obere Aiisgang als Lichtschacht 12 m hber der Grabimgssohle. 

Das Muttergestein der Hohle gehort zu den kalkigen Strandbil- 
dimgeri der zweiten Mediterranstufe ; es handelt sich um eine Breccie, 
die dem Materiale nach vorwiegend aus triasischem Dolomit (Haiipt- 
dolornit) besteht. Spelaomorphologisch zeigen sich alle jene typischen 
Merkmale einer Strandhdhle, wie sie H. Brand [1] heraiisgearbeitet 
hat. Wir haben also die aushohlenden Flutwirkungen des Meereswassers 
am Kiistenrande langs tektonisch vorbereiteter Briichfugen, den Stellen 
geringsten Widerstandes, als genetischen Hauptfaktor anzusprechen. 
Die im Brandungshorizont am Westhange des Talschlusses und von 
dort gegen die Tiefenlinie abgestiirzten, wirr durcheinander 1 egenden 
Blocke lassen sich uberzeugend als die Ruinen zusammengebrochener 
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Strandhohlen erkennen und beweisen, daB die Merkensteiner Hohle 
nur den letzten Rest einer groBeren einst zusammenhangenden Zone 
ausgeli obiter Bruchfugen darstellt. 

Das bisher im groBten Teile der Hohle aufgesehlossene Liegende des 
Hohleninhaltes besteht ebenfalls aus Breccie einer jiingeren (ponti- 
scheri ?) Strandbildung ; deni Materiale nacli handelt es sich nur uni eine 
Uralagerung des autochtlionen Gesteins. 

Fiir unser Theina rniissen wir aber dem jiingeren Hohleninhalt, vor 
allein den diluvialen Einlagerungen, unsere besondere Aufmerksamkeit 
widmen. Die Schnittskizze (Abb. 1) zeigt uns das spelaogeologische Profil 
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des bisherigen Aufschlusses im unteren Teile der Hohle. Danach gliederte 
sich der von seinem Liegenden und Hangenden scharf abgegrenzte 
diluviale Hohleninhalt in drei deutlich differenzierte 8traten( dr-d^^-d^), 
die in eineni AufschluB auf Abb. 2 dargestellt sind (Schnitt der 
Schnittskizze). Die untcre Strate d lagerte groBtenteils auf der basalen 
Breccie und nur stellenweise axif mehr oder weniger niachtiger Dolomit- 
asche. Sie bestand vorwiegend aus erdiglehmiger Masse, in die Bruch- 



Abl). 2. Aufschlufi des Hohlcninhalts im S( hnitt S-Sj dor Skizzen. 


stiicke des Deckensturzes von verschiedenster GrciBe und in verscbie- 
denen Stadien der Verwitterung eingebettet waren. Der GroBteil dieser 
Strate inuB daber als Produkt endoclithoner Verwitterung des Mutter- 
gesteins angcsprochen werden und nur ein Bruehteil scheint durch 
iiuBere Einfliisse uingewandelt oder deponiert worden zu sein. Zuni 
deponierten Inlialt dieser Strate gehoren auch alle animalischen Ab- 
lagerungen, wie die Knochenreste der diluvialen Makrofauna, iiber- 
wiegend des Hohlenbaren und sporadiscb der eiszeitlichen GroBkatze 
(Tiger ?), des Wolfes, der Hdhlenhyane und des Elchs, sowie deren 
Zersetzungsprodukte (Knochenerde) und schlieBlicb aucb der Phosphat- 
gehalt, der gegen die Tiefe von durchschnittlich 5-4 v. H. abnimmt. 
G. Gotzinger faBte seine Eindriicke folgenderinaBen zusanimen: 
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,,Schwachlohmige Masse mit Sturzblocken und Murschutt und zahl- 
reichen Knochen diluvialer Tierc“. 

Im Raume unter dem oberen Aiisgang (Licbtschacht) fanden sich 
mehrere kleine Feuerstellen, dcren Holzkohlenreste von Finns silvestris 
(Astbolz) stamrnten und gar keine anderen Einschliisse enthielten. 

Die diluviale Strate zeigtc ein viel kom^lizierteres Bild und be- 
stand in ihrem ganzen Verlaufe aus groBtentcils stark unterscliiedlichen 
aber nicht immer durchgangigen Lagen. Nach G. Gotzinger gliederte 
sich diese Strate (Abb. 2, beilaufig in der Mitte der rechten Halfte) voni 
Hangenden aus: Lehni mit ganz feinen Schutteinlagerungen ; 

geschwemmte graue Grusschicht ohne Lehm oder Ton, Grusstiicke 
gewaschen, groBe Ahnlicbkeit mit Schmelzwasserabsatzen ; rote Lebm- 
scbicbt, wie oben, jedoeb an der Basis tlbergange in die Liegendscbicht 
zeigend dadurcb, daB Ton (Lebm) abnimmt und Grus zunimmt; ge- 
waschene graue Grusschicht ohne Lehm mit bis eigroBen Stiicken; 
rotiehmig mit Grusstiicken, an der Basis zum Liegenden Grus zuneh- 
mend; Lehmschicht mit wenig Grus, teilweise homogener Lehm“. 

In dieseni Schnitt lieBen sich die bunt wechselnden Ablagerungen 
am ehesten als die Niederschlage sich wiederholt ablosender mechaDi- 
scher und chemischer Vervvitterung deuten. wiihrend die Art ihrer P]in- 
lagerimg auf starke hydrische Dynamik schlieBen lieB. Ob es sich dabei 
um jahreszeitliche Klimaschwankungen oder urn solche von liingerer 
periodischer Dauer handelte, war an diesem Schnitt naturlich nicht 
befriedigend zu beaut wo rten, da die Machtigkeit einer Schicht kaum 
einen verlaBlichen MaBstab zur Beurteilung ihrer Bildungsdauer zulaBt. 

Dagegen konnte im Verlaufe spaterer Aufschliisse festgestellt 
werden, daB dieser Teil des Hohleninhaltes zweifellos durch intensive 
hydrische Dynamik eine wirre Umlagerung erfahrcn hatte und diese 
Knifte einsetzten, als es in der Hohle wiihrend einer liingeren Periode 
nur mehr zu Ablagerungen vorwiegend chemischer Verwitterungs- 
produkte kam. Hervorgehoben muB werden, daB in dieser Strate (d^) 
Knochenreste wie in d nur mehr vereinzelt und meist nicht im Sinne 
primarer Lagerung vorkamcn. 

Die obere diluviale Strate (d^) setzte sich nach G. Gotzinger wie 
folgt zusammen: ..Rotlichbrauner Lehm, Murschutt mit wenigen uni- 
geschwemmten Knochen vom Hohlenbiiren, gegen die Hohlenwand mit 
wenig Bruchschutt, sonst mit schwach kantengerundeten Triimmern, 
selten von EigroBe‘‘. 

Im Vergleich mit ihrem Jjiegenden stellte d^ eine imgeschichtete, 
vorwiegend lehmige Masse dar, in der zahlreiche Nester von Sturz- 
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blocken verschiedenster GroBe und Verwitterungsstadien eingelagert 
waren. Ohne die groBeren und groBten Sturzblocke betrug das kom- 
bis faustgroBe Steinmaterial durchschnittlich noch die Half te der ubrigen 
Masse, wahrend der Rest auf lehmig-feinsandige Substanzen entfiel. 
Ausgeschlammt machten die grobsandigen Bestandteile den Eindruck 
von Relikten mechanischer Verwitterung (Frostbruch), wahrend die 
lehmigen, wenn sie auch vorwiegend als Produkte endochthoner Ver- 
witterung aufgefaBt werden muBten, zum Teil auch eintransportierte 
hydrische (Tagwasser) oder aolische (Sand- und Staubflug) Ablagerungen 
verrieten. Natiirlich muBte im unteren, stets offenen Teile der Hohle, 
im Raume der Tagoffnungen (Eingang und seitlicher Lichtschacht), 
eine groBere Anreicherung exochthoner Verwitterungsprodukte ange- 
nommen werden, was durch die Zunahnie der scheinbar aolischen 
Niederschlage bestatigt wurde. 

In dieser oberen diluvialen Strate lagerte die Merkensteiner Nager- 
schicht (MN.) ; die Art ihrer Einbettung und ihr Verhaltnis zum hangen- 
den und liegenden Hohleninhalt ist auf den Skizzen dargestellt, wahrend 
das in der Schnittskizze hervorgehobene Profil des Aufschlusses 
auf Abb. 3 festgehalten wurde. Dieser AufschluB zeigt uns zunachst den 
meterhohen Schnitt durch die Strate (1 der Schnittskizze) , in der 
Aushohlung links vom Spaten lagerte der obere Teil der MN., der 
gegen den Vordergrund auskeilte. In der 2 m riickwarts gelegenen 
1,2 m hohen Stufe (l^ der Schnittskizze) ist im unteren Drittel deutlich 
die Grenze zwischen dem liegenden diluvialen Hohlenlehm und der 
hangenden alluvialen Schwarzerde zu erkennen. Die dritte 40 cm 
riickwarts ansetzende und 80 cm hohe Stufe (Ig der Schnittskizze) 
schlieBt den oberen Teil der alluvialen Einlagerungen auf. Vom Stand- 
pimkte der Grabungstechnik sei bemcrkt, daB wir die Stufen l■^ und ig 
sozusagen als spelaoprahistorischen Leitblock deswegen herausarbeiteten, 
well wir an dieser Stelle, unter einem seitlichen Lichtschacht (Tages- 
licht und giinstiger Rauchabzug), den vorziiglichsten Siedlungsfleck 
vermuteten. Tatsachlich barg auch dieser Leitblock Herdstraten allcr 
bisher im weiteren Umkreis nachgcwiesenen urgeschichtlichen Kulturen 
in liickenloser und eindeutiger Supraposition. 

Nach den Skizzen lagerte der bisher aufgedeckte und ausgehobene 
Teil der MN. in einem linsenformigen, allseits mehr oder weniger aus- 
keilendem Raume von 4 m® GroBe. Die MN. stellte in ihrem ganzen 
Umfange eine ungeschichtete Masse dar; nur in ihrem oberen Teile 
war eine schlickartige diinne Schicht eingekeilt. Diese enthielt ein- 
zelne winzige Holzkohlenreste (Ptwws silvcstfis), die, wie einwandfrei 
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festgestellt werden konnte, aus einer in Strate dg holier gele- 

genen Feuerstelle (fe) mit mikroskopischen Holzkohlenresten abge- 
scliwenimt worden waren. 

Nach Auslese des groben Steinmateriales der Sturzblocke entfiel 
beilaufig die Halfte auf jene bereits beschriebene lehmige und mit 
Murschutt durchsetzte Masse, in die einc Unzalil von Knochen und 



Abb. 3. AiifschhiB (Leitblock) im Schnitt l-h-li der Skizzeii. 


Knochensplittern eiszeitlicher Tierarten, vorwiegend von Kleintieren, 
eingelagert waren. Besondcrs hervorgehoben muB werden, daB diese 
knochenfiihrende Schicht allseits scharf abgegrenzt und die sie fiih- 
rende diluviale Strate ihrer ganzen Ausdehmmg von bis zu 30 cm 
machtigem, postglacialem Bodensinter iiberdeckt war. 

Die MN. wurde im Laufe der Grabungen in 24 glcichgroBen Aus- 
huben geborgen und durch Bezeichnung in eine obere und untere Lage ge- 
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schieden. Ein Teil der MN. muBte wegen unvermeidlicher Verunreini- 
gung bei einem Wettersturz wahrend der Bergung von der wissenschaft- 
lichen Auswertung aiisgeschieden werden. Nur die einwandfrei in 
Kisten geborgene Masse wurde im Laboratorium geschlammt und 
die Knochenreste sofort prapariert. 

Hier sei nur auf jene Beobachtungen und vergleichenden Studien 
hinge wiesen, die im gesonderten palaontologischen Teile dieser Arbeit 
nicht mehr zur Sprache konimen, dafiir aber als Grundlagen zur Deutung 
der Genese der Merkensteiner Nagerschicht und gewisser mineralogi- 
scher, vegetabilischer und archaologischer Einschliisse herangezogen 
wurden. 

1. DaB die MN. ihre Entstehung hauptsachlich nur der Ablagerung 
von Gewollen eiszeitlicher GroBeulen verdankt, konnte durch Ver- 
gleich mit Gewollen rezenter GroBeulen (Uhu, Sibirischer Uhu, Sachalin- 
Uhu, Schneeeule) einwandfrei nachgewiesen werden. Das in groBer 
Menge mit den genannten Eulenarten sozusagen produzierte Vergleichs- 
material ergab vollkommen osteomorphologische Gleichartigkeit [5]. 
Ob es sich um Nistplatze oder nur um Kropf- oder Verdauungsstellen 
handelt, ist fiir die Genese im allgemeinen belanglos. Dagegen konnte 
ein Teil des osteologischen Inhaltes als Schleichrest anderer Tiere 
(Eisfuchs) gedeutet werden. 

2. Die MN. enthielt in ihrem ganzen Umfange eine groBe Zahl hirse- 
bis erbsengroBer Kieselgerolle. Da dieselben auf die MN. beschrankt 
blieben, muBten sie zunachst als mineralogisch exotisches Material des 
iibrigen Hohleninhaltes angesprochen werden und verwiesen daher, 
wie das osteologische Material, auf ornithogastrologische Herkunft. 
Aus den vergleichenden Materialstudien ergab sich die vollkornmene 
morphologische Gleichartigkeit mit den Gastrolithen (Magensteine) 
rezenter Tetraonen, die auch gegenwartig noch als bevorzugte Beute- 
tiere der arktischen GroBeulen aufscheinen. Im Vergleich mit menge- 
gleichem, rezentem Material konnte jedoch festgestellt werden, daB die 
diluvialen Gastrolithen eine kompliziertere mineralogische Zusammen- 
setzung auf wiesen, was zunachst auf ein grbBeres Fluggebiet der eis- 
zeit lichen Tetraonen hinwies. SchlieBlich ergab sich, daB der Ortswechsel 
in nordsiidlichem Strich (Zug?) erfolgte [2]. 

3. Auch die aus der MN. selektierten gerollten Kalksteinchen, die 
etwas groBer sind als die kieseligen, miissen nach den Vergleichsergeb- 
nissen mit rezenten Gastrolithen groBtenteils als solche diluvialer Her- 
kunft angesprochen werden [2]. Die Behauptung verschiedener For- 
scher, daB sich die Tetraonen nur auf die Aufnahme von kieseligem 
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Material beschrUnken, ist unrichtig. Wir konnten feststellen, daB auch 
kalkiges Weidkorn im rezenten Mageninhalt vorkommt, jedoch schein- 
bar viel seltener als dies nach der Menge der diluvialen kalkigen Magen- 
steine angenommen werden miiBte, wenn auch ein Teil derselben auf 
rein geodynamische Faktoren schlieBen laBt. Die TJrsache ist wohl 
nur durch veranderte Lebensbedingungen zu erklaren. 

Bei uber 2000 Mageninhalten rezenter Tetraonen betrug die Stiick- 
zahl (Gewicht) des Magenschrotes bei Tetrao urogallus und Tetrao 
medius 0-777 (36,7 g), bei Tetrao tetrix 0-264 (12,8 g) und bei Lagopus 
mutus 0-666 (7,4 g). Bei 34 Individuen fehlte das Weidkorn ganzlich, 
wahrend es 31 durch Obstkerne (Cornus, Prunus spinosa u. a.) und 
11 scheinbar durch Coleopteren ersetzt hatten. Da nach unseren Be- 
obachtungen auBere Einfliisse nicht in Betracht gezogen werden konnten, 
muB sowohl das Fehlen mineralogischen Magenschrotes als auch dessen 
Ersatz durch anderes Hartmaterial lediglich auf individuelle gastro- 
logische Storungen zuriickgefiihrt werden, zumal auch die Unter- 
suchungen nach vermuteten Schwankungen der Weidkornmenge auf 
Grund jahreszeitlich wechselnder Nahrung negativ ausfielen. Hierzu 
wurde natiirlich auch Studienmaterial auBerhalb der Balzzeit und in 
entsprechender Menge und jahreszeitlicher Verteilung herangezogen. 
Die morphologische Untersuchung der Gastrolithen ergab, daB sie 
standig aufgenommen und erst nach der Abniitzung bis zu einer gewissen 
MinimalgroBe ausgeschieden werden. 

Die Menge der in der MN, eingeschlossenen Gastrolithen entsprach 
zwar der in rezenten Gewollen enthaltenen, nicht aber der nach den 
diluvialen Knochenresten nachweisbaren Individuenzahl der gekropften 
Tetraonen; damit ist bewiesen, daB die Ablagerung nicht als Ort der 
Kropfung, sondern als solcher der Ruhe (V erdauung) und wahrscheinlich 
in der Nahe von Nistplatzen aufzufassen ist. 

4. Im ganzen Raume der MN. fanden sich 268 Stiick verkohlter, 
mehr oder weniger gerollter Korner von Triticum compactum (Zwerg-, 
Igel-, Kolben- oder Binklweizen). Die zwolf gleichgroBen Aushube 
(1, 3, . . . 23) der oberen Lage enthielten je 9, 13, 12, 12, 15, 5, 14, 11, 
10, 16, 10 und 8 Stiick, die der unteren Lage (2, 4, . . . 24) je 12, 12, 12, 
14, 14, 8, 9, 12, 7, 12, 10 und 13 Stuck dieser verkohlten Gramineen> 
samen, woraus deren gleichmaBige VerteUimg innerhalb der Gesamt- 
masse der MN. hervorging. Gleichzeitig wurde damit bewiesen, daB sie 
einen integrierenden Bestandteil der MN. bildeten und in deren Rahmen 
primEr lagerten, was auch durch die weiteren Fundumstande (Cber- 
deckung durch Binter ■ — ungestorte Lagerung) erwiesen erschien. Da 
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menschliohe Siedlungsspuren in der Hohle wahrend der Gesamtdauer 
der Ablagertmg dei MN. gar nicht in Betracht gezogen warden konnten, 
die Verkohlten Gramineen aber unbedingt auf menschliche TEtigkeit 
zunickgefiihrt warden muBten, so lag es nabe, ihre Deponierung so 
wie das osteologische nnd mineralogische Material auf ornithobiologi- 
schem (-gastrologischem) Wage zu suchen. Die darauf abzielenden 
Versuche im alpinen Lebensraume des Schneehuhnes (Plateau der Rax 
und des Schneeberges bei Wien) lieferten den Beweis, dafi diese Tetra- 
onenart mit Vorliebe verkohlte Gramineen aufnahm, die dann wie Gastro- 
lithen und deren erwahnter Ersatz (Obstkeme u. a.) in Punktion traten. 

War die ornithogastrologische Herkunft der verkohlten Gramineen 
dadurch erwiesen, so muBte infolge gleichmaUiger Verteilung innerhalb 
der MN. auch ihr andauerndes Vorhandensein im Fluggebiete der eis- 
zeitlichen Hiihnervogel vorausgesetzt warden. Diese Grundbedingung 
ist aber nur dann gegeben, wenn wir die verkohlten Weizenkomer als 
standige Nahrungsreste des eiszeitlichen Menschen annehmen, zumal 
natiirliche Brande oder kiinstliche Feuerung nie derart einheitliche 
Relikte erwarten lieBen. Das Kriterium liegt iiberhaupt inehr im nach- 
gewiesenen Vorhandensein einer eiszeitlichen Weizenart (Tritiaum 
compactum miihlhofen v. Stockar), die wir bisher als Kulturform 
angesehen haben. Auf die durch diese Tatsache aufgeworfene Frage 
nach eiszeitlicher Gretreidekultur sei hier nicht naher eingegangen und 
nur auf bereits erschienene Arbeiten [2, 3, 7] verwiesen. Erwahnt sei 
noch, da6 inzwischen auch in einer gleichaltrigen eiszeitlichen Strata 
der Pottensteiner Nagerschicht (Oberfranken) ein verkohltes Samen- 
kom von G. Brunner aufgefunden wurde, so daB diese bedeutungs- 
vollen analogen Funde der MN. nicht mehr vereinzelt dastehen [6]^). 

5. Der Aushub 14 der MN. enthielt ein erbsengroBes. verkohltes 
Bruchstiick eines Knochenpfriems mit tjrpischer Magdal6nienverzierung 
(Zickzackmuster), der Aushub 17 wieder das Bruchstiick einer Silex- 
klinge (1,5 cm) derselben Kultur. Auf Grund der bereits erwahnten 
Fundumstande muBten wir auch diese archaologischen Objekte auf 
omithobiologische Herkunft zuriickfiihren, zumal tibrigens auch ahn- 
liche Einschliisse im Mageninhalt unserer rezenten Waldhiihner auf- 
schienen. Bewiesen wurde unsere Behauptung dadurch, daB auch in 
der Pottensteiner Nagerschicht (PN.) eine dutch Steilretusche ein- 
seitig verschmalerte Silexklinge (2,5 cm) des Magdalfinien aufgefunden 
wurde und die Lage der PN. eine Deutung als Siedlungsspur so gut wie 

^) Kiirziioh berichteten auch F. Hbtabe [8] und W. v. Stoob:ar (93 tbet 
analoge Funde, 
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ausschlofi, Dagegen reifte die Erkenntnis, daB wir es in diesen Stein- 
artefakten mit Spitzen von Wurfpfeilen zti tun haben, wie sie hochst- 
wahrscheinlich bei der Jagd auf Schneehiihner verwendet wurden und 
als Steckschiisse mit zur Kropfung kamen [6, 7]. 

6. Alle Versuche, aus dem stellenweise beobachteten Vorherrschen 
von Knochenresten einzelner Arten auf einen periodischen Faunen- 
wechsel zu schlieBen, fiihrten deswegen zu unbrauchbaren Resultaten, 
well Haufungen von Knochen gleicher Arten aucb in saigeren, oft 
durchgreifenden Straten vorkamen. Dabei konnte festgestellt werden, 
daB die Lagerung solcher Haufungen auch durch groBere Sturzblocke 
bedingt erschien und in ihrem Inbalt oft sichtlich gleichgroBe und gleich- 
gestaltete Knochen vorherrschten. Diese Beobachtungen zwangen uns, 
derlei Erscheinungen eher auf spelaodynamische denn auf biologische 
Ursachen zuriickzufiihren. LieB schon die Form der Gesamtmasse 
der MN. auf Bodenbewegung schlieBen, so muBte sich beim urspriinglich 
lockeren Gefiige der Gewdllreste um so mehr das Kraftespiel der Soli- 
fluktion und oberflachlicher hydrodynamischer Faktoren ausgewirkt 
haben. t)brigens lieB sich auch bei der Schiittung entsprechender Ge- 
menge die in Frage stehende Anhaufung und Scheidung des Knochen- 
inhaltes beobachten. 

7. Der sohlige Teil der MN. reichte teilweise in die hier auskeilenden 
liegenden diluvialen Straten {d und rfj), deren Knocheninhalt durch seine 
Patina aber deutlich von dem der Nagerschicht zu unterscheiden war. 
Das in diesem Teile der Hohle Liegende bestand aus Dolomitasche 
zwischen Sturzblocken und anstehendem ( ? ) Fels des Muttergesteins. 

8. SchlieBlich muB noch auf jene umfangreichen Studien hingewiesen 
werden, die eine fast vollkommen morphologische Gleichartigkeit der 
Knochensplitter in Nagerschichten mit den Knochenbruchformen in 
Barenschichten ergaben. Die archaologische Bedeutimg dieser Fest- 
stellung wurde in 4 und 5 einschlagig behandelt. 

9. Die Konservierung des animalischen Inhaltes war stellenweise 
derart, daB auch Reste von Vogelfedern, wenigstens der Form nach als 
solche erkennbar blieben. Gewisse kalkige Konkretionen umschalten 
unbestimmbare Exkremente. Der Phosphatgehalt stieg nicht liber 
3 V. H,, der Wassergehalt betrug durchschnittlich 10,4 v. H. Die Aus- 
wertung poUenanalytischer Untersuchungen soil erst nach AbschluB 
der Grabungen {/ als Bezugspunkt) erfolgen . Hiezu wurde der imter 
der gegenwllrtigen Sohle ausgehobene Raum mit Sturzblocken und 
gesiebter Schwarzerde ausgefiillt. 

Wurde inzwischen von J. Baas - Frankfurt a. M. in Angrilf genommen. 
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Die Fauna der Merkensteinhohle. 

Von 

Otto V. Wettstein, 

Die Bearbeitung dieses an Individuen und an Arten auBergewohnlich 
reichen Materiales hat sich leider, durch verschiedene Umstande bedingt, iiber 
12 Jahre hingezogen. Eine Dorchsicht des ersten, grOBeren und artenreicheren 
Teiles unternahm ioh 1926/26, eine genauere Bearbeitung der damals zurtickge- 
stellten Microtinae war mir erst in den letzten 2 Jahren mdglich. Erschwert wurde 
die Bearbeitung dutch den hiesigen Mangel an genligendem Vergleichsmaterial. 
Ich bin daher besonders Herm Dr. W. G. HEPTNBB-Moskau und Herrn Dr. H. 
PoHLB-Berlin sehr dankbar, daB sie mir durch Leihsendungen mit solchem aus- 
halfen. Einige besonders schwierig zu beurteilende Knochen konnten bei einem 
Besuch in Berlin unter der liebenswiirdigen Beihilfe von Herrn Prof . Dr. M. Hilz- 
HBiMBR und Hierm Dr. Th. Hajltbnorth endgiiltig bestimmt werden. Herr 
Prof. Dr. J. PiA beriet mich in einigen Einzelfragen, Direktor Dr. 0. Antonius be- 
gutachtete die PfiMdereste. Der leider viel zu friih verstorbene Vogelknochen- 
spezialist, Herr Dr. K. LAMBRBOHT-Budapest hatte die Liebenswiirdigkeit, meine 
Bestimmungen der Vogelreste zu revidieren, der leider ebenfalls seither dahingeschie* 
dene Herr Dr. St. J. BoLKAy-Sarajevo bestimmte die Beste von Pelohatea fusemp 
Herr Dr. M. HoLLY-Wien die Fischreste. Ihnen aEen sei hier bestens fur ihre 
Unterstiltzung und ihre Miihe gedankt. AnlkBlich einer vorl&ufigen MitteEung, 
die ich bei der Tagung des Eiszeitkongresses im September 1936 in Wien iiber 
die Fauna der Merkensteinhdhle machte, ubte Herr Dr. Th. Kobmos an einigen 
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Bestimmungen freundschaftliche Kritik. Aueh ihm bin ich dafiir zu Dank ver- 
bunden, denn sie filhrte zu einer Revision dieser Stiicke und bewahrte mich in einem 
Fall vor einer Fehlbestimmung. 

Zu ganz besonderem Danke aber fiihle icb mich gegeniiber Frau Oberst 
K. Mt^HLHOFBR verpflichtet, deren unermtidlicher, freundlicher Mithilfe es iiber- 
haupt zu verdanken ist, daB die Bearbeitung in den letzten 2 Jahren zu einem 
endlichen AbsohluB gelangte. Die muhevolle Sortiertatigkeit und die Auszahlung 
der Individuenzahl ist hauptsachlich ihr Verdienst. 

Der Eiszeitforschung ist durch die groBartige, aufopferungsvolle Ausgrabungs- 
und Bergungst&tigkeit des Ehepaares Oberst Muhlhofer ein groBer Dienst und 
eine wesentliche Fdrderung erwiesen worden. Abgesehen von den hochinteressan- 
ten spelaeo-biologischen und omitho-biologischen Resultaten, die hier von Herm 
Oberst Muhlhofer selbst mitgeteilt werden (besonders die Feststellung des 
Eiszeitweizens), zeigt die folgende Liste von 3 Fischen, 2 Amphibien, 1 Reptil, 
36 V6geln und 43 Saugetieren, zusammen von 84 Wirbeltierarten, daB die Fauna 
von Merkenstein zu den reichsten Diluvialfaunen, die bisher aus Mitteleuropa 
bekannt wurden, gehort. Ich bedauere, daB sich in dem Material keine neue Art 
gefunden hat, die ich dem so verdienstvollen Ehepaar Oberst Muhlhofer hfttte 
widmen konnen. 

Eine Charakterisierung der Gesamtfauna und ihre glazialchronologische Ein- 
ordnung erfolgt am Ende dieser Arbeit. 

Bei den Materialaufzahlungen wurden folgende Abkiirzungen gebraucht: 
Mand. == Unterkiefer; Max. “ Oberkiefer(bruch8tucke) ; r. = rechts; 1. = links. 


Die Fauna der unteren diluvialen Schicht = (d), 

Diese Schicht ist die charakteristische Hohlenbarenschicht 
der alpinen Hohlen. Hohlenbarenknochen iiberwiegen so sehr in ihr, 
daB die anderen Arten ganz zuriicktreten. Auch in Schicht dj wurden 
noch Hohlenbarenknochen gefunden, aber sparlicher und, wie Muhl- 
hofer wahrscheinlich machte, auf bloB sekundarer Lagerstatte. Kleine 
Knochen wurden in Schicht d und dj nicht gefunden, es handelt sich 
also in diesen Schichten um eine GroBtierfauna. 

1. Ursus spelaeus Rogenmailer (Hbhlenbfir). 

Das geborgene Material an Hohlenbarenknochen fiillt mehrere groBe 
Kisten. Darunter befinden sich einige wohlerhaltene ganze Oberschadel 
und iiber 100 Unterkiefer, unter ihnen auch solche von ganz jungen 
Baren. Da unter der Leitung von Herrn Prof. Dr. K. Ehrenberg 
diese Eeste in seinem Institut noch eine eingehende Bearbeitung finden 
werden, kann hier von einer ausfiihrlicheren Behandlung abgesehen 
werden. 

In der Nagerschicht (d 2 ) fanden sich nur ganz sparlich und durch- 
wegB nur kleine Hohlenbarenknochen. Es ist daher vorlaufig noch frag- 

Arobir f. Naturgesobichte, N. F. Bd. 7, Heft 4. ^ 
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lich, db der Hohlenbar iiur Fauna der Nagerschichte zu rechnen ist 
Oder ob diese Knochen nur sekundar in sie hineingeraten sind. Viel- 
leicht werden die Untersuchungen Prof. Ehrenbkrgs eine Klarung dieser 
Prage bringen konnen. 


2. Canis lupus L. (Wolf)* 

1 fast ganzer Obersch&del, 1 Unterkiefer, 1 Atlas, 1 Epistropheus. 

Aus der Nagerschicht (^ 2 ) nur ein etwas abgeschliffenes 6. 

linkes Metacarpale vor, das seiner braunen Farbung nacb aus der 
Schichtd stammen und nur sekundar in die Nagerschicht geraten 
sein konnte. 

3. Hyitena speUma Gold!. (Hohlenhydne). 

1 praohtvoll erhaltener, rechter p^ (Brechzahn) und die untere Halfte eines 
1. Humerus. 


4, Fells spelaea Gold!. (Hohlenliiwe). 

1 fast ganzer Oberschadel samt zugehorigem r. Unterkiefer, 1 r. Unterkiefer- 
Fragment mit Milcheckzahn und Milchpramolar, 1 Atlas, 1 Lendenwirbel, 1 voll- 
standige r. Tibia. 

6. Alces aloes L. (Elch). 

1 Geweihfragment. 

Dieses gabelformige Stiick stellt das Langsbruchstiick eines unteren 
Stangenendes dar und besteht aus der halben Rose und den.spieiJartigen 
Abbriichen der Stange und der Augensprosse. Es ist der stark abge- 
schliffene Rest einer Abwurfstange eines schwachen Hirsches. In 
der Nagerschicht {d^) sind Elchreste haufiger und es ist zu vermuten, 
daB auch dieses Fragment urspriinglich zu ihr gehorte und erst se- 
kundar in die tiefer gelegene Schicht d verlagert wurde. 

Die Fauna der diluvialen Nagerschicht = (^ 2 )- 

Die sehr groBe Zahl von Wiihlmaus- und Lemmingresten 
verschiedener Arten gibt dieser Schicht ihr Geprage. Neben ihnen 
sind aber in kaum geringerer Anzahl auch Schneehuhnknochen vor- 
handen. Femer faUt die relative Haufigkeit von Sohneehasen- und 
Pfeifhasenresten auf. Diesen Leitformen gegeniiber treten die anderen 
bemerkenswert vielen Arten an Individuenzahl stark zuiiick. Hervor- 
gehoben sei die groBe Zahl von Vogelarten imd das fast vollstandige 
Fehlen vOn Fledermausen, die nur durch ganz wenige Reste einer 
einzigen Art vertreten sind. 
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Fische. 

(Bestimmt von M. Holly.) 

1. Perea fluviatilis L. (Barsch). 

Zahlreiche Schuppen und einige fragliche Wirbel. 

2. Saltno spec.l 

Von Salmoniden von LachsgroBe liegen Schuppen, Wirbel, Vomerreste und 
Vomerzahne vor. 

3, ? Silurus glanis L. (Weis). 

GroBe Brustflossenstacheln und 1 Wirbel gehoren vermutlich dem Weis an. 


Amphibien. 

1. Pelobates fuscus Laur. (Abb. 4) (Knoblauchlirote). 

1 pathologisch verandertes Os coccygis, 14,5 mm lang, 11,5 mm breit. 

Da mir dieser einzige Rest dieser Art wegen seiner anscheinend 
pathologisch en Veranderung nicht sicher bestimmbar schien, sandte 
ich ihn an St. J. Bolkay in Sarajewo. Wie er mir unter dem 12. Fe- 
bruar 1927 schrieb, gehort dieser Knochen der Knoblauchkrote an und 
zeigt pachyostotische Veranderungen, wie er ahnliche bereits an einer 



Abb.i. PdobeUes fuscus Laur. Os coccygis. A — von oben, 5,5 x vergr.; B — von unten, 
5,5 X vergr.; C « von vome, 6 x vergr. — {p»ps.) ~ pachyostotlsch aufgeschwoUenerPro- 
oefiAUB transversus vertebralis postsacralls; (c. c.) =» dorso'caudale Offnung des Canalis 
oocc^geus; (/. n. ps,) Foramen neuraJis vertebralis postsacralis. Die pachyostotische 
Ver&adenmg ist besonders gut in Abb. C rechts zu sehen. Diluvium, Merkensteinhdhle. 

Zeichnung tmd Beschriftung von St. J. Bolkay t (1927). 
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xezenten BtmMna mtiegata beobachtete und beschrieb^). N&heres 
ist der von Bolkay angefertigten nnd zur Verfilgung gestollten Abbil- 
zu entnehmen. Bolkay schreibt dazu noch : „E8 is* interessant, 
dafi solche Anomalien sich hauptsachlich bei grabenden und standig 
aquatisch lebenden Froschlurchen zeigen." 

8. Rana mehelyi Bolkay (Grasfrosch). 

7 Max.-Fragmente, 1 1. Pramaxillare, 16 Coracoidea, mehrere Wirbel, darunter 
Saoralwirbeb 264 Extremitatenknochen, 

Die Unterschiede gegeniiber unserem rezenten Grasfrosch {Rana 
temporaria L.) sind, von der sehr betrachtlichen GroBe abgesehen, nicht 
so betrachtlich, wie sie Bolkay *) auf Grund eines viel geringeren Materia- 
les erschienen. Diese diluvialen Grasfrosche miissen die GroBe von 
Rana ridibunda erreicht haben (mit deren Knochen aber die vorliegenden 
nichts gemein haben). Unterschenkelknochen (Ossa cruris) messen, ohne 
die stets fehlenden Epiphysen, 41,6; 41,0; 40,6 mm, bei einem ganz 
besonders groBen Exemplar von Rana temporaria mit 9 cm Kopf- 
Rumpflange aus der Umgebimg Wiens, mit den Epiphysen 38,8 mm. 
Die Zahne, besonders die Pramaxillarzahne von R, mehelyiy sind an der 
Basis viel dicker, ihre Gestalt viel konischer als die diinnen, schlanken 
Zahnchen von R. temporaria. Bolkay (S. 158 und Fig. S. 169) gibt 
an, daB die Breite der Tarsen bei einem rezenten Grasfrosch aus Lugano 
4mal in der Tarsenlange enthalten ist, bei R. mehelyi nur 3mal. Bei 
dem eben erwahnten Grasfrosch aus der Umgebung Wiens ist die 
Breite ebenfalls nur 3mal in der Lange enthalten. Dieses Unterschei- 
dungsmerkmal fallt also weg. Dieser Fall beweist wieder, daB man zu 
Vergleichszwecken, wenn moglich, nur rezentes Material aus derselben 
Gegend, aus der die Fossilfunde vorliegen, verwenden soUte. 

Ob eine Anzahl kleinerer Extremitatenknochen, insbesondere Unter- 
schenkel, wie wahrscheinlich, jungen Individuen von R.mehdyi an- 
gehoren, oder einer anderen Frpschart, kann ich nicht entscheiden. 

Beptilien. 

1. Anguia fragilis L. (Blindsehleiclie). 

I r. Unterkieferfragment mit Zahnen. 

St. J. Bolkay, On th© Origin of the Double Sacruin among the Taflleas 
BatrachlanB. Glasnik stem, muzeja u Bosni i Heroegovini 86 (1923). 

*) St. J. Bolkay, Mitt. Jb. ungar. geolog. Beiohsanstalt 19 (1911). 
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V8gel. 

1, Coloeus monedula L. (Dohle). 

3 Metacarpi, 1 Coracoid, 1 Phalange. Bestimmung von Lambrecht. 

2. Nwifraga caryocatactes (L.) (TannenhSher). 

1 Metacarpus. Bestimmung von Lambrecht. 

Der einzige Best geniigt nicht, festzustellen, ob es sich um die 
alpine oder sibirische Basse handelt. 

8. Pyrrhocorax graculus (L,) (Alpendohle). 

1 Furoula, 1 Coracoid, 1 Humerus, 1 Ulna, 3 Metacarpi, 1 Femur, 3 Tarso- 
metatarsi, 1 Phalange. Bestimmung von Lambrecht. 

4. Coccothraustes coccothraustes (L.) (Kernbeitter). 

3 Tarsometatarsi. Bestimmung von Lambrecht. 

5. Chloris chloris (L.) (Oriinling). 

2 Oberschnabel. Bestimmung von O. Wettstein. 

6. Carduelis flammea (L.) (Birkenzeisig). 

1 Oberschnabel. Bestimmung von O. Wettstein, revidiert von Lambrecht. 
Die GroBe dieses Schnabels stimmt mit der der nordischen Basse, 

C. /. holboelli (Brehni) iiberein und nicht mit jener der heute die Alpen 
bewohnenden Basse, C, /. cabaret (P.L.S. Muller), die kleiner ist. 

7. Pyrrhula pyrrhula (L.) (C impel). 

2 Oberschnabel, 1 Unterschnabel. Bestimmung von 0. Wettstein. 

Wegen Mangel an geniigendem rezenten Vergleichsmaterial ist es 

mir nicht moglich, die Unterart sicher festzustellen. Die GroBe spricht 
fiir die nordische Unterart. 

8. Pinicola enucleator (L.) (Hakengimpel). 

3 Humeri. Bestimmung von Lambrecht. 

9. Loxia spec.? (Kreuzschnabel). 

1 Oberschnabelfragment. Bestimmung von O. Wettstein. 

10. Etnberiza schoeniclus (L.) (Rohrammer). 

2 Humeri. Bestimmung von Lambrecht. 

11, Plectrophenax nivalis (Schneeammer). 

6 Oberschn&bel, 2 Unterschnftbel, davon einer mit voUstandigem Unter- 
kieferast. Bestimmung von 0. Wettstein. 
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12. ? Purus major L. (KoWmelse). 

2 Unterkieferfragmente von 2 verschiedenen Individuen* Bestimmung von 
0. W irrsTBiN. 

Diese Reste sind zu diirftig, um sie mit Sicherheit bestimmen zu 
konnen. 

18. Lanius senator L. (Botkopfwurger). 

1 Coracoid, 1 Ulna. Bestimmung von Lambrecht. 

14. Lanius coUurio L. (Donidreher). 

1 Coracoid, 1 Metacarpus. 

15. T Urdus viscivorus L. (Misteldrossel). 

5 Humeri, 2 Ulnae, 2 Metacarpi. Bestimmung von Lambrecht. 

16. Turdus ericetorum Turton. (Singdrossel). 

3 Humeri, 1 Ulna, 1 Tarsometatarsus. Bestimmung von Lambrecht. 

17. Cinclus cinclus (L.) (Wasseramsel). 

2 Ulnae. Bestimmung von Lambrecht. 

18. Dryobates major (L.) (GroBer Buntspecht). 

1 Tarsometatarsus. Bestimmung von O. Wettstein, revidiert von Lambrecht. 

19. Cuculus eanoums (L.) (Kuekuck). 

1 Tarsometatarsus. Bestimmung von Lambrecht. 

20. Nyctea scatidiaca (L.) (Schnee-Eule). 

3 Oberschnabelfragmente, 1 Unterschnabelfragment, 1 1. Femur, 1 r. Tibia, 
15 Kralienphalangen. Bestimmung von O. Wettstein. 

21. 1 Asio flammeus Pontopp. (Sumpfohreule). 

2 Oberschnabelfragmente, 1 1. Tibiotarsus. Bestimmung von 0. Wettstein. 
Diese diirftigen Reste konnten auch der Waldohreule (A.otus) 

angehoren. Der etwas sanfter gebogene Verlauf der Schnabelfirste 
und die Begleitfauna machen es aber wahrscheinlicher, dafi sie der 
Sumpfohreule zuzurechnen sind. 

22. Walco iinnunculus L. (Tumifalke). 

1 Humerus, 1 'fibiotarsus, 6 Tarsometatarsi. Bestimmung von Lambrecht, 

HaMiae€i!us ameilla (L.) 

1 1. distales HumerusstUck mit ganzem Geleiiksende. Bestimmung von 
0. Wbttbtein. 


Hdhle von Merkenstein. 


531 


24. Anser ulbifrons (Seop.) (Bliissgaiis). 

1 juveniler Tarsometatarsus. Bestimmung von Lambrecht. 

25,. Ana» platyrhyncha L. (Stockente). 

1 Soh&delkapsel, 2 Tarsometatarsi. Bestinimung von Lambrecht. 

26. I Squatarola squatarola (L.) (Ki^itzregenpieifer). 

2 Oberschnabel, 1 Furcula, 1 Coracoid, 1 Sacrum, 1 Ulna, 2 Tarsometatarsi, 
3 Phalangen. Bestimmung von 0. Wettstein, revidiert von Lambrecht. 

Grofier als die gleichen Knochen vom Gold- und Morinellregenpfeifer. 

27. Calidris ferruginea (Briinii.) (Bogenschniibliger Strandlaufer). 

2 Ulnae. Bestimmung von Lambrecht. 

28. Larus ridibundus L. (Lachmowe). 

1 Phalange. Bestimmung von O. Wettstein, revidiert von Lambrecht. 

29. Rallus aquaticus L. (Wasserralle). 

1 Humerus. Bestimmung v. Lambrecht. 

80. Lagopus lagopus (L.) (Moorschneehuhn). 

31. Lagopus tnutus (Montfn) (Alpenschneehuhn). 

6641., 707 r. Metacarpi, 1061 1., 1087 r. Tarsometatarsi. Sehr zahlreiche Reste 
aller anderen Skeletteile, besonders auch Schadelkapseln, Ober- und Unter- 
schn&bel. Bestimmung von 0. Wettstein. 

Etwa die Halfte des Knochennvateriales aus der Nager- 
schicht gehort Schneehiilinern an. DaB beide hier angefiilirten 
Arten vertreten sind, geht aus den Schadelresten hervor, an denen man 
kleine, aber immerhin pragnante Artunterschiede feststellen kann. So 
konnten 23 Schadelkapseln und zahlreiche Ober- und Unterschnabel 
zu L. lagopus, 53 Schadelkapseln und zahlreiche andere Ober- und 
Unterschnabel zu i. mutus gestellt werden. Die Trennung nach den 
beiden Arten gelingt aber nicht mit Sicherheit bei den iibrigen Knochen, 
auch nicht bei den Fliigel- und FuBknochen, bei denen ich nur GroBen- 
unterschiede finden konnte, die sich durch das verschiedene Alter der 
Individuen und den GroBenunterschied der Geschlechter untrennbar 
Verwischen. Nach der Anzahl der am meisten vorhandenen Tarso- 
metatarsi betragt die Individuenzahl der Schneehiihner in der Nager- 
schicht mindestens 1087. Von den iibrigen Knochen dieser Arten sind 
die Brustbeine und Becken stets unvollstandig erhalten. Von 
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ersteren sind nur Leisten und vordere Randteile, von letzteren nur die 
Umgebung der Gelenkspfannen erhalten. 

Wiirde man die Emahrungsbiologie unserer Tag- und Nachtraub- 
vogel besser kennen, konnte man aus der Bruchform dieser Knochen 
wahrscheinlich auf die Raubvogelart schlieBen, der diese Schneehuhner, 
als anscheinend hauptsachlichste Beutetiere, zum Opfer fielen. Nach 
unserer heutigen Kenntnis neige ich der Ansicht Muhlhofers zu, daB 
es sicb bier eher um groBe Euien, am ehesten den Ubu, als um Tag- 
raubvogel handelt. Ein Saugetier kommt, aus spater zu erortemden 
Griinden, nicht in Frage. 

82, Tetrao tetrix (L.) (Birkhuhn). 

2 Schfidelkapselfragmente, 1 Qiiadratum, 9 Oberschnabel, 3 Unterschnabel, 

9 Zungenbeinkorper, GFurculae, 5r., 41. Metacarpi, 1 Hallux, 1 Tibiotarsus, 

10 r., 81. Tarsometatarsi. Bestimmung von O. Wettstein. 

Die Abgrenzung dieser, von inindestens 10 Individuen stamnienden 
Reste von denen der Schneehuhner, ist etwas schwierig. Bei den meisten 
Knochen, besonders den Metacarpi und Tarsometatarsen finden sich 
alle tlbergange in der Grofie. Morph ologische Unterschiede sind kaum 
vorhanden. Die groBten der angefiihrten Knochen miissen sehr alien, 
starken Hahnen angehort haben, die kleineren Hennen und jiingeren 
Vogeln. 

Von den, jiingeren Lagopus mutus angehorigen, kleinsten Metacarpi 
und Tarsometatarsen bis zu den groBten derartigen Knochen von 
Tetrao tetrix laBt sich aus dem vorhandenen Material eine liickenlose 
kontinuierliche GroBenreihe mit alien tlbergangen aufstellen. Es ware 
daher vielleicht auch an untermengte Reste von Bastarden zu denken, 
wie solche, wenn auch auBerst selten, zwischen Schneehuhn und Birk- 
huhn bekannt sind und in einem so umfangreichen Material immerhin 
vorhanden sein konnten. 

Es sei erwahnt, daB zum Vergleich — mit negativem Ergebnis 
auch Haselhuhn und Steinhuhn herangezogen wurde. 

38. Tetrao urogallus L, (Auerhuhn). 

1 pathologisch veranderte Furcula. Bestimmung von Lambreoht. 1 1. proxi- 
male Humerushalfte eines $. Bestimmung von 0. Wettstein. 

84. Perdix perdix (L.) (Bebbuhn). 

1 Humerus, lUlna, 3 Radii, 3 r., 31. Metacarpi, 2 r., 3 1. Tarsometatarsi. 
Bestimmung von 0. Wettstein. 

85. Cotumix coturnix (L.) (Wachtel). 

1 Tarsometatarsus. Bestimmung von Lambreoht. 
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SHugetiere* 

1. Talpa europaea L. (Maulwurf). 

7r., 61. Hand, (viele mit Zahnen), 4r., 21. Max., 1 Rostrum, 2 Humeri, 
1 Sftbelbein. 

Die Starke Abniitzung der Zahne bei einigen Stiicken beweist, daB es 
sich bier nicht etwa um junge Exemplare von Talpa magna handelt 
und daB beide Formen nebeneinander lebten. 

2. Talpa tnagna Woldh (Riesenmaulwiirf). 

2 1. Hand., 3 Max., 4 Becken, 2 Scapulae, 6 Humeri, 1 1. Ulna. 

Diese auffallend groBe Art benannte Wolbbich^) nach zahlreichen 
Resten aus der Schusterlucke im Kamptal (Niederosterreicli). Er be- 
trachtete sie als oberes Endglied einer ,,Formenreihe‘\ die mit den 
kleinen Dimensionen seiner T. pygmaea beginnt nnd iiber T . europaea 
zu T. magna fiihren soli. Hatte Woldrich ein geniigend groBes rezentes 
Vergleichsmaterial, wie mir zur Verfiigung stand, gehabt, so hatte 
er sich davon iiberzeugen konnen, daB seine T. pygniaea noch gut in die 
Variationsbreite von T. europaea fallt, und die Art nicht aufgestellt. 
Dabei handelt es sich nicht um juvenile, sondern um zwerghaft geblie- 
bene Exemplare, wie sie in einer Population normal groBor Tiere in un- 
seren Gegenden liberall auftreten, im Gebirge aber vorzuherrschen 
scheinen ^). 

Dagegen bleibt es Tatsache, daB man in rezentem Material nie so 
groBen Dimensionen begegnet, wie sie der T. magna zukommen. Sie 
werden auch von der groBten europaischen, rezenten Art, T. romana 
Thos. aus Mittelitalien, nicht erreicht. Die folgende Tabelle zeigt die 
am Merkensteiner Material feststellbaren MaBe im Vergleich mit den 
groBten rezenten Maulwurfsknochen, die mir zur Verfiigung standen. 


MaBe in mm 

T. 7Yiagna 

T. europaea 

Humeruslknge 

17 19 

16,2 

Humerusbreite 

12 14 

12 

Ulnalange 

Becken: Abstand der Ileumenden von ein- 

24 


ander 

Ileumende bis zum Vorderrand der 

12 

9 

Gelenkspfanne 

16 

13,7 

Mandibellange bis zum Hinterende des Pro- 



cessus angularis 


24 


J. N. WoLDftiOH, Denkschr. Akad. Wiss. Wien 60 (1893) 612. 

2) Siehe auch O. Wettstein, Arch. Naturg. (Abt. A) 91 (1925) 142. 
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Morphologische Unterschiede konnte ich keine entdecken, auch an 
den vorhandenen Zahnen nicht, die sich gleichfalls nur durcli ihre 
enorme GroBe unterscheiden: 

Vordere Kronenhohe 2,2 mm, Kjonenlange 2,9 mm, 
m^: Vordere Kronenh6he 2,9 mm, Kronenlange 3,0 mm, 

c^: Hohe 3,1mm, Basisdurchm. 2,3 mm, 

Alveolarlange der ganzen Mandibularzahnreihe . 14,8 mm, 

Alveolarlange der drei unteren Molaren .... 7,4 mm, 

Alveolarl&nge der Maxillarzahnreihe vom Vorder- 
rand des bis zum Hinterrand des p* . . . 8,0 mm. 

3. Sorex araneus L. (Waidspitzmaus). 

207 r., 310 1. Hand., 127 Max., 31 Rostren, auBerdem noch 85 Mandibel- 
bruchstiicke und mehrere einzebie Zahne. 

Diese von mindestens 310 Individuen stammenden Reste sind sehr 
gut erhalten, die Zahne meist vollzahlig vorhanden, die rotbraune Fax- 
bung der Zahnspitzen fast so frisch wie bei rezenteni Material. 

4. Sorex minutus L. (Zwergspitzmaus). 

19 r., 171. Mandibeln samt Zahnen. 

6. ? Sorex alpinus Schinz (Alpenspitzmaus). 

2 r., 4 1. Mandibeln. 

Die Bestimmung muB als unsicher gelten, da der Erhaltungs- 
zustand kein geniigend guter ist. 

6* Neomys fodiens Schreb. (Wasserspitzmaus). 

5r., 81. Mandibeln samt Zahnen. 

7. Myotis oxygfiathus Monticelli. 

2 1. Mand., 2 Max.-Bruchstucke mit Wj, mj, p® und 
Die Feststellung dieser heute siidostlich verbreiteten Art in der sonst 
glazialen Fauna von Merkenstein war eine Uberraschung. Die Reste 
stimmen mit rezentem Vergleichsmaterial dieser Art sowohl in der GroBe 
wie auch in der Ausbildung des letzten oberen Molaren gut iiberein, 
konnen daher nicht zu M, myotis Borkh. gestellt werden. M, oxygnathm 
erreicht auch heute noch im Wiener Becken seine Nordwestgrenze, 
hat also seit der letzten Glazialzeit sein Verbreitungsgebiet nach dieser 
Richtung nicht erweitert. 

Die 4 erwahnten Stiicke sind die einzigen Fledermausreste in dem 
riesigen Knochenmaterial der Merkensteiner Hohle, was trotz des 
glazialen Charakters der Ablagerungen auffallend ist. 
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8. Ursus spelaeus Rosenmiiller (Holilenbar). 

Im Gegensatz zu d finden sich in nur sehr sparliche Hdhlenbiir- 
reste vor, die ausschlieUlich aus Zalinen und kleineii Knochen (Hals- 
wirbel, Fu6- und Handwurzelknochen. Phalangen) bestehen. Dazu 
siehe die Bemerkungen S. 525. 

9. Canis lupus L. (Wolf)* 

Ein 5. 1. Metacapale. 

Die Bestimmung dieses etwas abgeschliffenen und groBen Knochens 
machte mir beini Vergleich niit dem unzureichenden Material des Wiener 
Museums einige Schwierigkeiten. Am Berliner Museum konnten Prof. 
Hilzheimer, Dr. Haltenorth und ich seine Zugehbrigkeit aber sicher 
feststellen. Seine Lange betragt 72. sein Durcbmesser in der Mitte 
10,4 mm. Der gleiche Knochen kann bei rezenten Wolfen, z. B. solchen 
aus Polen im Berliner Museum, noch etwas groBer werden. Siehe auch 
S. 526. 

10. Alopex lagopus L. (Eisfuchs). 

2 zusaminengehorige Oberkiefer init alien Zahnen, 1 1. Max., I vollstandige 
Mand., 1 kleines Kief erf rag ment, 7 einzelne Zahne. 

Auffallend ist das Fehlen von Rumpf- und E.xtremitatenknochen 
dieser Art. 

11. Vulpes rul 2 }es L. (Rotfuchs). 

2 1. vollstandige Mand. niit alien Zahnen, 1 r. Mand. init pg, und ni^, 1 1. 
Max. mit Rest von 8 einzelne Zahne, 1 r., 1 1. Beckenfragment, 1 r. Humerus, 

1 1. Ulna, 1 1. Radius, 6 Endphalangen, 1 Penisknochen. 

Diese, mindestens von 2 Individxien stammenden Reste zeichnen 
sich diirch ihre Massigkeit aus. Besonders trifft dies bei dem \ergleich 
mit einem sehr groBen, rezenten, osterreichischen Material fiir die 
Zahne zu. Die Krone des ReiBzahnes des einen Merkensteiner Unter- 
kiefers miBt 17,4x6,4 mm; am Oberkiefer fallt die gestreckte Form 
von auf. 

12. Meles meles L. (Dachs). 

1 r. Mand., 1 1. Max., 1 Epistropheus, 1 r. Femur, 1 Tibia, 1 Fibula. 

Diese Reste lagen alle in dem obersten Teil der Schicht. 

13. Lutra lutra L. (Flschotter). 

2 Milch-Eckzkhne. 

14. Martes foina Erxl. (Steinmarder). 

1 Vorderende eines Penisknochens. 

Da sich die Penisknochen von Stein- und Baummarder deutlich 
unterscheiden, war die Artbestimmung moglich. 
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16. Mustela erminea L, (Hermelln). 

1 ganzer Schadel samt Unterkiefern, 4 Rostra mit Z&hnen, Ur., 
16 1 . Mand., die meisten mit Zfthnen, 2 Humeri, 1 Femur, mehrere einzelne Z&line. 

ZwischengroUen zwischen M. erminea und M, nivalis^ welche sonst 
die Trennung der 2 Arten so haufig schwierig machen, fehlen im Ma- 
terial von Merkenstein. Dagegen fallen einige Schadelreste von erminea 
durch besondere Grofie auf, ohne aber die Variationsbreite des heute 
bier lebenden Hermelins zu iiberschreiten. 

Die in der Tabelle aufgefiihrten rezenten Schadel sind die 4 grofiten 
des ziemlich umfangreichen Materials des Wiener Museums. Guntrams- 
dorf liegt nur einige Kilometer von Merkenstein entfernt, in der Ebene. 
Die Ltoge des fossilen Femurs betragt 36,0; die der beiden fossilen 
Humeri 35,6 und 34,0 mm. 
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12,0 

Rostrumbreite iiber den Oanini . . . 

10,2 

10,3 

10,5 

11,0 

10,2 

10,2 

Palatalbreitc iiber dem hinteren Au- 
Beneck des ReiBzahnes 

16,0 

±16,0 

16,1 

16,0 

15,1 

16,0 

Alveolarlange der oberen Zahnreihe 
exkl. Incisivi 

13,2 

12,9 

14,0 

13,5 

13,0 

13,0 

Lange des Unterkiefers 

27,11) 

26.()i) 

28,2 

27,7 

• 27,8 

26,1 

Alveolarl&nge der unteren Zahnreihe 
exkl. Incisivi 

16,21) 

16,21) 

17,1 

15,8 
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15,8 


Da6 die Grofie beim Hermelin eine sehr weite Variationsbreite be- 
sitzt, ist ja bekannt, noch starker schwankt sie womoglich beim Maus- 
wiesel. In Anbetracht dieser Tatsache und nach Durchsicht der be- 
treffenden Originalstiicke in der Geologisch-palaontologischen Abteilung 
des Wiener Museums mufi ich F. Wintebfeld^) und Jos. Kafka®) 

Betrifft die beiden langsten im Material befindlichen Unterkiefer, bei 
denen es natiirlich nicbt feststellbar ist, ob sie zu den Rostra Nr. 1 und 2 gehoren 
Oder nicht. 

F. WiNTERFELD, Gber quartare Musteliden Deutsohlands. Dissertations- 
schrift. Berlin 1886. 

*) Jos. Kafka, Fossile und rezente Raubtiere Bdhmens. Arch, naturw. 
Landesdurchforschg Bdhm. 10, Nr. 6 (1903). 
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beistimmen, wenn sie Putorim minvtus Pomel und P. minuttis Woldf.^) 
als Synonyma zu P. nivalis L. und P. Krejcti Woldf.^) als Synonym 
zu P. ermineus L. stellen, 

16. Mustela nivalis L. (Maiiswiesel). 

4 Vorderschadelfragmente, z. T. mit Zahnen; 9r.^ 12 1. Mand., z. T, mit 
Zahnen; mehrere einzelne Knochen und Zahne. 

Die geriuge GroBe dieser Keste schlieBt meiner Meinung nach die 
Anwesenheit von M. n, boccamela Bechst., die heute im Nordosten 
Niederosterreichs wahrscheinlich vorkommt^), aus, und man wird das 
Kleinwiesel von Merkenstein subspezifisch als M. nivalis nivalis L. be- 
zeichnen konnen. (Siehe auch die Bemerkungen bei der vorhergehenden 
Art.) 

17. Mustela putorius L. (litis). 

2 zusammengehorige Unterkiefer, der 1. mit alien Zahnen exkl. Incisivi; 1 Milch- 
backenzahn. 

Die Unterkiefer gehoren einem alten Individuum an. Auf der rechten 
Seite feUt pa und seine Alveolen sind vollkommen verwachsen. Pa ist 
hoher und spitzer als derselbe Zahn im linken Kiefer, was dafiir spricht, 
dafl das Tier nach Verlust des Pa die rechte Kieferhalfte beim BeiBen 
langere Zeit hindurch geschont hat. Die Stelle des rechten, fehlenden pi 
zeigt 2 Alveolen; dieser Zahn war also zweiwurzelig. 

18. Felis pardus L. (Leopard). (Abb. 5.) 

1 erster, unterer, rechter Pramolar mit abgebrochenen Wurzeln und einem 
fehlenden Stuck des vorderen, inneren Kronenteiles. 

1 Phalange. 

Die einwandfrei sichere Bestimmung dieser beiden Reste bereitete 
mir groBe Schwierigkeiten, obgleich es von Anfang an feststand, daB 
sie einer Katze von der ungefahren Gr5Be eines Leoparden angehoren. 
Beriicksichtigt man die groBe Zalil der beschriebenen, vielleicht auch 
in Betracht kommenden, pliocanen und pleistocanen Feliden, von den 
rezenten auch noch den Irbis {Uncia uncia), dann werden die Schwierig- 
keiten verstandlich. Beziiglich des Zahnes wurden die letzten Zweifel 
bei Durchsicht des riesigen osteologischen Materiales im Berliner 
Museum behoben, die ich unter der freundlichen, tatkraftigen Mitarbeit 
der Herren Prof. Dr. M. Hilzheimer und Dr. Th. Haltenorth vornahm. 
Dabei ergab sich, daB die Variationsbreite der Zahne in bezug auf GroBe 

J. N. WoLD&iOH, Diluviale Fauna v, Zuzlawitz. S.-B. Akad. Wise. Wien 
82 (1881); 84 (1881); 88 (1883); Denkschr. Akad. Wiss. Wien 60 (1893) 614. 

®) O. V. Wbttstbin, Arch. Naturg. (Abt. A) 91 (1926) 161. 
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und Form beim rezenten Leoparden eine ganz betrachtliche ist. So 
fanden sich unter den 60 Leopardenschadeln des Berliner Museums 
doch einige, deren pj mit dem fossilen groBe Ahnlichkeit hat und einer 
— Nr. 14371 der Roll d. Mus. Berlin— ,bei dem dieser Zahn tatsachlich 
identisch ist. Dagegen besteht keine Ahnlichkeit mit den Zahnen vom 
Irbis und anderen Feliden, noch weniger mit solchen anderer Raubtiere. 

Die Phalange wurde ebenfalls mit alien nur denkbaren Arten ver- 
glichen, auch mit dem Luchs, doch blieb schlieBlich nur die engere 
Wahl zwischen Leopard und Irbis iibrig. Die Phalangen dieser beiden 



Abb. 5. Fdia pardm L. Links, von oben nach unten: erster, unterer, rechter Pramolar 
von oben, aufien und innen. Rechts: Phalange von der Seite, von oben und von unten. 

Alio Figuren in natiirlicher Grdfle. Phot. Prftp. Pelzmann. 

Arten fanden wir ununterscheidbar ; da aber vom Irbis sonst keine Reste 
aus Merkenstein vorliegen und die fossile Phalange rein gefiihlsmaBig 
doch besser mit solchen vom Leoparden ubereinstimmte, entschieden 
wir uns dahin, auch sie dem Leoparden zuzuzahlen. 

Die Phalange ist 41 mm lang, am proximalen Ende 13,4, am distalen 
10,3, in der Mitte 8,5 mm breit, proximal 11 mm hoch. Sie zeigt Be- 
nagungsspuren. Der Zahn hat 16 mm Kronenlange, 8,8 mm Kronen- 
breite. 

Die beiden Stiicke mit andeten beschriebenen, fossilen Feliden zu 
vergleichen, ist ein vergebliches Bemuhen. Entweder griinden sich diese 
auf ganz andere Skelettelemente, oder aber es gibt keine oder nur ganz 
unzureichende Abbildungen von ihnen. Vorhanden ist derselbe Zahn 
bei den beschriebenen Resten von Felis arvemensis Croiz. u. Job.^), 

1) Ceoizet et JoBERT, Rech. sur les ossements fossiles. Bd. I. S. 198 u. 202; 
Taf. V, Fig. 3. Paris 1828. 
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der aber 17 X 9 mm miBt, also groBer ist. Nach der im Berliner Museum 
festgestellten Variabilitat des rezenten Leoparden diirfte wohl auch diese 
Art zu Felis 'pardus gehoren. Andere Arten, die bier vielleicht nocli in 
Betracht kommen konnten, sind: Felis filholianus Bourg., F, preshy- 
terus Bourg. (= prisca Schmerl. [nec Kaup]), F.larteti ^omg.,F,hrachy- 
stoma Bourg.^) und F. antiquus G. Cuv.^). Bevor die von Woldrich®) 
als Leopardus pardoides und L. irbisoides bescliriebenen Reste nicht 
einer Revision unterzogen werden, laBt sich auch mit diesen Namen nichts 
anfangen. In dem im Wiener Museum liegenden Originalmaterial von 
WoLDRiCH befinden sich aus der Schusterlucke und Eichmaierhohle 
Phalangen, die mit jener aus der Merkensteinhohle sehr gut iiber- 
einstimmen, von Woldrich aber als Phalangen von Lupus spelaeus 
bezeichnet wurdcn, was sicher falsch ist, Dagegen gehoren die von 
Woldrich als Felis irbisoides bestimmten Phalangen aus der Eich- 
maierhohle meiner Meinung nach einem starken Luchs an. 

Die meisten der eben genannten Namen betreffen pliozane Reste. 
Im europaischen Qiiartar sind Leopardenreste auBerst 
selten. Ein lange Zeit als diluvial angesehener Leopardenschadel, der 
angeblich aus der Grotte von Malarnaud (Frankreich) stammt, hat sich 
nach den subtilen IJntersuchungen Begouens^) als ein durchaus re- 
zenter Schadel mit falscher Fundortsangabe erwiesen. 

So bleiben als sicher diluviale Reste des Leoparden, soweit ich die 
diesbezugliche Literatur einsehen konnte, derzeit nur iibrig: 

1. Die von Woldrich beschriebenen Knochen (in seinem Material 
irrtiimlich als Wolfsphalangen bezeichnet); 

2. der hier beschriebene Zahn und die Phalange aus der Merkensteiner 
H5hle; 

3. der eben erst von Boursiac aus der Hohle Trois-Freres (Ariege) 
beschriebene Felis pardus begoueni^). 


Bourguignat, Felidae foss. 1879. 

2) G. OiTviER, Oss. Foss. IV. Bd., Taf. 36. 

3) J. N. WoLDfticH, Denkschr. Akad. Wiss. Wien 60 (1893) 571, 688, 606; Taf. 2. 

*) H. Begouen, Soc. D’Hist. Nat. 66 (1927), 469-474. 

®) Herr Prof. Dr. M. Hilzheimer war so freundlich, mir das Zitat der hier nicht 
erhaltlichen Arbeit von Boursiac mitzuteilen. Es lautet: Boursiac, L., Le cr&ne 
de „Felis Pardus Begoueni“ de la caveme des Trois-Fr5res (Aridge), und erschien 
in der Festschrift fiir Begouen: Mdanges de Pr^histoire et d’ Anthropologic 
offerts par ses collogues, amis et disciples Au Professeur Comte H. Begouen. 
Toulouse: Edouard Privat 1937. 
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10. L/ynx lynx L. (Luclis). 

1 Krallenglied, 1 unterer Humeruskopf. 

Das Krallenglied konnte ebenfalls am Berliner Museum sicher be- 
stimmt werden. 

20. Lepu8 timidus L. (Schneehase). 

29Mand.-Fragmente; 52 Max.-Fragmente; 17 r., 161. Scapulae; 1 Humerus; 

2 Ulnae; 2 Femora; 6 Tibien; 252 Patellen; sehr zahlreiche andere Knochen, 
darunter Fragmente der Schadelkapsel, besonders der Ohrgegend. — Schatzungs- 
weise von liber 100 Individuen. 

Neben den Schneehuhnknochen bilden die Schneehasenknochen den 
charakteristischen Hauptanteil des Merkensteiner Materials aus der 
Nagerschicbt. Bemerkenswert ist, daB man durch Messungen fest- 
stellen kann, daB es sich hier nicht urn den kleineren, heute die Alpen 
bewohnenden Lepus timidus varronis Mill, handelt, sondern nm den 
groBeren, heute auf den Norden Europas beschrankten L, timidus 
timidus L. ! Daraus ergibt sich, daB die Unterart varronis erst 
seit Ausgang der letzten Eiszeit entstanden sein muB. Es 
liegt also hier einer der wenigen Ealle vor, in denen wir das absolute 
Alter einer Basse feststellen konnen. 

Besonders charakteristisch ist der GroBenunterschied an den 
Alveolarlangen der Backenzahnreihen zu sehen: 

Alveolarlftnge der oberen Backenzahnreihe von: 

L. t. varronis, rezent (Alpen) 16,4-17,8 mm^), Mig = 16,97 mm, 

L. tAimidus, toBsil (Uerkenstein) .... 17,2-19,1 mm 2), Mig =18,58 mm, 

L, t. timidus, rezent (Schweden) 18 -19,8 mm^), Mijg = 18,63 mm. 

Alveolarl&nge der unteren Backenzahnreihe von: 

L,Uvammi8, rezent (Alpen) 16,4-19 mm^), Mig = 17,80 mm, 

L»t* timidus, fossil (Merkenstein) .... 18,9-19,6 mm®), Mig = 19,20 mm, 

L, t, timidus, rezent (Schweden) 18,8-20,6 mm^), Mi^s == 19,67 mm. 

Die Form der verschmolzenen Sakralwirbel ist beim fossilen Lepus 
t, timidus eine schlankere und deutlich verschieden von der des rezenten 
£. t. varronis und auch des Feldhasen (L, europaeus Pall.). 

21. Ochotona pusilla fos^ilis Gerv. (PfeWhase). 

144 r., 130 1. Mandibeln, mehrere Rostra und Max.-Fragmente. 

Herrn Dr. W. G. Heptner (Moskau) verdanke ich die leihweise 
Zusendung eines groBen Vergleichsmateriales von russischen und sibin* 

1) MaBe nach G. Miller, Cat. Mamm. W. Europe. 1912. S. 632-633. 

*) 2 Exemplars mit 16 und 16^6 mm warden, als sichtlich jung, weggelassen. 

«) 1 Exemplar mit 18,4 mm wurde weggelassen. 
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schen OcAotowa -Arten, welches die Bestimmung erhartete. Der Name 
fossilis kann wegen der im Durchschnitt geringfugig hoheren MaB- 
zahlen beibehalten werden. 

22. Sicista bettdina Nathus. (Streifenmaus). 

9 r., 11 1. Hand., 10 Max.-Fragmente. 

Bei 3 Maxillenfragmenten ist auch der Pratoolar vorhanden. Er 
hat knapp ein Viertel des Kronenareals von und entspricht daher 
gut dem nach G. Miller charakteristischen Merkmal fiir S. longer Nath., 
die jetzt S. betuUna Pall. heiBen muBi). Merely 2) bestreitet zwar die 
Giiltigkeit dieses Unterscheidungsmerkmales von S. trizona Pet6nyi 
(der jetzigen S. sitbtilis trizona Pet.), gibt dafiir aber jenes der kleinen, 
dunklen Narben an den Backenzahnen als Unterschied seiner S. mon- 
tarm (jetzt S. betulina montana) gegenuber trizona an. Auch dieses 
Merkmal ist am vorliegenden Material erkennbar. Es handelt sich also 
bei diesen Resten um solche von S. betulina {=loriger Miller; Cat. 
1912) und nicht um S. subtilis Pall. {= trizona Miller; Cat. 1912). 
Die Unterart — S. betulina montana Meh. ist jetzt die geographisch 
benachbarteste — kann am fossilen Material nicht erkannt werden. 

28. Cricetiscus aongarua foaailia Nehr. (Zwerghamster). 

186 Knochenreste, vorwiegend Unterkiefer. 

Diese in der Diluvialliteratur unter dem Namen Cricetulus fhaem 
Oder C. fhaeus fossilis haufig genannte Art, muB jetzt, nach der mono- 
graphischen Bearbeitung SchaubsS), Cricetiscus songarus fossihs be- 
nannt werden. Ob es notwendig war, fiir sie ein eigenes Genus zu er- 
richten, bleibe dahingestellt. 15 meBbare Mandibelzahnreihen zeigen 
eine Lange von 3, 9-4, 2 mm, 6 meBbare Maxillarzahnreihen eine Liinge 
von 4,0 mm (einmal 3,9 mm), stimmen also gut mit den Angaben 
ScHAUBs uberein. 

24. Cricetua aff. cricetua L. (Hamster). 

5 r., 31. Mand. ; 3 r., 6 1. Max. ; 1 Becken ; 7 Extremitatenknochen ; 2 cin- 
zelne Molaren. 

Die Reste stimmen nicht mit den von Schaub^) beschriebenen, 
praglazialen Hamstern uberein, dagegen gut mit dem rezenten C. cricetus. 

Beziiglich der sehr verworrenen Nomenklatur siehe: J. L. Chaworth- 
Mustbrs, Ann. Mag. Nat. Hist. London, Ser. 10, 14 (1934) 554-556. Siehe auch 
O. Miller, Cat. Mamm. W. Europe. 1912. 

2) L. MiiHELY, Ann. Mus. National Hung. 11 (1913) 220-256. 

^) S. ScHAiTB, Quartftre und jungtertiare Hamster. Abh. schweiz. palaeontol. 
Oes. Basel 49 (1930) 1-49. 

Arohiv f. Natuwsohichte, N. F. Bd. 7, Heft 4. 
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Nur Bind sie ganz wenig groBer : die untere JZahnreihe mifit 8,0 
bis 8,9 statt 7, 9-8, 2 mm, die obere Zahnreihe 8,0-8, 6 statt 7,8-8, 2 mm. 

Die Zahl der Microtinen-Reste, bauptsachlich Unterkiefer und Pa- 
latalstiicke, betragt viele Tausende. Leider fehlen dem groBeren Teil 
derselben die Zahne, so daB sie unbestimmbar oder zu schwierig und 
unsicber zu bestimmen sind. Die folgende Bearbeitung beschrankt sich 
also auf den viel kleineren Teil des Materials, der die fiir die einzelnen 
Arten charakteristischen Zahne tragt. Insbesondere gilt das fiir die 
Mic/rotus-krtexi. Dementsprechend laBt die hier angefiihrte Anzahl 
der Knochenreste bei den einzelnen Arten keine Schliisse auf die tat- 
sachlich im Material vorhandene Individuenzahl zu, sondern hochstens 
auf das Haufigkeitsverhaltnis, in dem die Arten zueinander stehen. 

25. Dicrostonyx guUelmi Sanford (Lemming). 

26. Dicrostonyx henseli Hinton (Lemming). 

633 Mand., etwa 180 Max. 

In diesem groBen Material konnten die beiden Arten ziemlich sicher 
unterschieden werden. Aussortiert wurden 37 Maxillarreste von D, 
gulielmi und 122 von JO. henseli, ferner gehoren 378 Unterkiefer zu 
D, henseli, D. gulielmi ist also viel weniger haufig als henseli, was in 
guter tJbereinstimmung mit den Angaben Hintons^) steht und damit 
erklart werden kann, daB gulielmi die geologisch alt ere Art ist, die in 
England bereits im Aussterben war, als henseli auftrat, in Mitteleuropa 
aber neben henseli in immer geringer werdender Anzahl bis zum Ausgang 
der Eiszeit weiterlebte. 

27. Evotomys yta/rcoVus Schreb. (Bbtelmaus). 

2 r., 11. Mand.; 1 Max.-Bruchstiick. 

28. Microtus agrestis L. (Erdmaus). 

(Fig. 7, 8, 9, 21, 22 der Abb, II.) 

34 r., 411. Mand.; 12 Max. 

Die Fig. 7, 8 und 9 auf Abb. II zeigen die Variationsbreite der 
vorderen Schmelzschlingen des unteren ersten Backenzahnes. Die 
Unterkiefer dieser Art sind von solchen von M. arvalis nur durch ihre 
GroBe mit einiger Sicherheit zu unterscheiden. GewiBheit, daB die Art 
vorhanden ist, hat man erst, wenn Oberkiefer mit dem charakteristi- 

1) Martik a. C. Hinton, Monogr. Voles and Lemmings. Vol. I. 1926. S. 131 
bis 136 und 168-164. 



H6hle von Merkenstein. 


543 


sclien 2. Backenzalin vorliegen. Fig. 21 zeigt einen solchen mit un- 
gewolinlich grofier 5. Schmelzschlinge und Fig. 22 eine obere Backen- 
zahnreihe, in der auch der erste Zahn eine akzessoriscbe hintere Schmelz- 
schlinge zeigt, wie sie auch bei rezenten, alpinen Erdmausen gelegentlich 
und in noch besserer Ausbildung auftreten kann. 

29. Microtus arvalis Pall. (Feldmaus). 

(Fig 1-7, 18-23, 24, 25, 30 der Abb. I.) 

44 r., 51 1. Hand. 103 Max. 

80. Microtus gregalis V&lh 

(Fig. 8-17, 26-29, 31 der Abb. I.) 

15 r., 141. Hand., 4 Max. 

So leicht es ist, die beiden Arten am Gesamthabitus des Schadels 
zu unterscheiden (siehe Fig. 30 und 31, Abb. I), was ja auch zur Auf- 
stellung der Untergattung Stenocranius fiir M. gregalis gefiihrt hat, so 
schwer ist es, an Unterkiefern allein und an Palatalbruchstiicken Unter- 
scheidungsmerkmale festzustellen. Fig. 24-27 der Abb. I zeigt je die 
untere und obere Zahnreihe einer rezenten M. arvalis und gregalis^). 
Man sieht, dafi sie sich nur in der Ausbildung des Vorderendes des 
unteren, ersten Backenzahnes unterscheiden. Das Merkmal wiirde ge- 
niigen, wenn es halbwegs konstant ware. Es variiert aber sowohl an dem 
geringen rezenten Material von gregalis und an dem groBen von arvalis, 
das ich untersuchen konnte, als auch an den fossilen Resten aus Merken- 
stein betrachtlich. Bei einer vorurteilslosen Sichtung des Materials 
kann man Zahne, die wie jene in Fig. 1-3 (Abb. 1) abgebildeten, aus- 
sehen, als sichere arvalis bezeichnen, solche wie die in Fig. 8-10 (Abb. I) 
abgebildeten, als sichere gregalis, und sorait das Vorhandensein einer 
gregalis-dj^igcn Form in der Merkensteiner Nagerschicht sicherstellen. 
Wie man aber Schmelzfaltenbildungen, wie sie Fig. 4-7 und 11-16 
(Abb. I) zeigen, beurteilt und auf die 2 Arten aufteilt, erscheint mir 
ziemlich willkiirlich und dem persdnlichen Geschmack anheimgestellt. 
Ich habe 4-7 zu arvalis, 11-16 zu gregalis gestellt, will aber mit nieman- 
dem streiten, der eine andere Gruppierung richtiger findet. MaB- 
gebend fiir mich war die FeststeDung, daB bei typischen Stiicken von 
arvalis die 2. AuBenfalte des immer gut ausgebildet ist und auch 

1) Dieses Exemplar und mehrere andere zur Ansicht habe ich der Liebens- 
wiirdigkeit Herm Dr. W. G. Heptnebs in Moskau zu verdanken. 

*) Bei alien Zahn-Figuren der Abb. I liegt links die AuBen-, rechts die Innen* 
seite, oben das Vorderende. 
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Erlclftrungr der Abb. I und II. 

Sftmtliche Figruren wurden unter der Lupe mlt Zelohenapparat von mir angeferti^. 
Ihre VergrdBenmg ist. mlt Ausnahme der Fig. 30 und 31 auf Abb. I, SJfacb. Wenn nloht 
anders angegeben, stellen sle nur Objekte aus der Merkensteiner Nagerechicht dar. Um 
den Vergleion zu erlelchtem, wurden einzelne Zfihne splegelblldlich wledergegeben. 

Abb. I. 

Erster, unt^rer Backenzahn von Microtus arvalis. Fig, 3-5 und 7 linke Zftbnet 
1, 2 und 6, rechte zahne, splegelblldlich wledergegeben. « 

£^ster» unterer Backenzahn von Microtus gregcUis, Fig. 8, 10 -16, linke Zahne, 
Fig. 9, rechter Zahn, splegelblldlich. ^ i. u i « u 

Hechter und m* mlt spltzen, letzten Schmelzschllngen, wahrschelnlich von 

Drit§be:^^oberer Backenzahn v. M. arvalis oder gregalis. Fig. 18-21 und 23, 
rechte Zfthue, Fig. 22, Unker Zahn, splogelbildlich. ^ 

Idnke, untere Zahnrelhe elnes rezenten M. arvalis aus Wien. Natiirl. GroBe 
= 5,7 mm, des — 2,7 mm, 

Rechte, obere Zahnrelhe desselben Exomplares wie In Fig. 24. Nattirl. GrOBe 
*= 5,6 mm, des m* = 1,8 mm. 

Linke, untere Zahnrelhe elnes rezenten M.gregalts von Mariinsk, Gouv. 
Tomsk, Westsibirien; KoU. Hki*tner (1933). Natttrl. GrOBe == 5,6 mm, 

Rechte, obere ?Snreihe desselben Exemplares wio in Fig. 26. Natttrl. GroBe 
»= 5,7 mm, des m* = 2,0 mm. 

Rechte, obere Zahnreihen, fossil, wahrschelnlich von M. gregalis. 
Dorsalansicht elnes rezenten Schftdels von M. arvalis aus Wien. I ast nattirl. 
GrOBe. 

Dorsalansicht elnes rezenten Schftdels von M. gregalis aus Mariinsk, Gouv. 
Tomsk. Fast natiirl. GroBe. 


Fig. 1- 7. 
Fig. 8-16. 
Fig. 17. 

Fig. 18-23. 
Fig. 24. 

Fig. 25. 

Fig. 26. 

Fig. 27. 

Fig. 28-29. 
Fig. 30. 

Fig. 31. 

Fig. 1- 2. 

Fig. 3- 4. 

Fig. 5- 6. 
Fig. 7- 9. 

Fig. 10. 

Fig. 11. 

Fig. 12-16. 

Fig. 17-10. 
Fig. 20. 

Fig. 21. 

Fig. 22. 


Erster, unterer Backenzahn von Microtus nivalis. Rechte, spiegelbildlioh 
wiedergegebene Zfthne. ui. u 

Erster, unterer Backenzahn von M.nivalinus. rig. 3. Rechter Zahn, 
spiegelbildlich. Fig. 4. Jtingerer, linker Zahn. 

Erster, unterer, linker Backenzahn von M. ratticeps. 

Erster, unterer Backenzahn von M. agrestis. Fig. 7 . Rechter Zahn, spiegel- 
bildlich. Fig. 8-9. Linke Zahne. 

Obere, linke Zahnrelhe von M. nivalis. Nattirl. GroBe = 6,3 mm. 

Obere, rechte Zahnrelhe von M. nivalis. Nattirl. GroBe = 6,3 mm. 

Oberer, dritter Backenzahn von M. nivalis. Fig. 12-14 rechte Zfthne. 
Fig. 15-16. Linke Zahne. 

Oberer, dritter, rechter Backenzahn von M. ratticeps. 

Oberer, erster, rechter Backenzahn von M. ratticeps mlt Anonialio der ersten 
Schmelzschllnge. .. o 

Oberer, zweiter, linker Backenzahn von M. agrestis mit ungewbhnlich groBer 
5. Schmelzschllnge. 

Obere, rechte Backenzahnreihe von M. agrestis. 


bei aberranten Stiicken, wie sie Fig. 5 und 6 darstellen, als Ausbuchtung 
zu erkennen ist. Dagegen zeigt gregalis die Tendenz, diese Falte riick- 
zubilden, beziehungsweise die Einbuchtung vor ihr auszugleichen. 
In dieser Hinsicht verhalt sich gregalis zu arvalis so wie 
ratticeps zu nivalis (siehe Fig. 1, 3, 4 und 5, 6 der Abb. II). Von 
diesem Gesichtspunkt aus habe ich Zahn Fig. 6 (Abb. I) zu arvalis, 
Zahn Fig. 13 (Abb. I) aber zu gregalis gestellt. Zahn Fig. 7 (Abb, I) ist 
nichts anderes als ein etwas aberranter arvalis-Zahn, dessen vorderste, 
sonst abgerundete Schmelzfalte eine Einbuchtung erhalten hat. Sehr 
merkwurdig sind die Formen in Fig. 14-16 (Abb. I) die eine gewisse 
Ahnlichkeit mit dem von Hinton^) beschriebenen M. arvalinus aus dem 

1) M. A. C. Hinton, Ann, Mag. Nat. Hist. Ser. 9, 12 (1923) 641 und Monogr. 
Voles and Lemmings. 1926. Fig. 66 auf S. 128. 
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oberen Pliozan (Cromerian-Stufe) Englands aufweisen, ohne daB man 
sie aber mit dieser viel alteren Form identifizieren konnte. 

Noch schlechter gelingt die Unterscheidung von arvalis und gregalis 
auf Grund des letzten oberen Backenzahnes. Der Unterschied in der 
Ausbildung der letzten Schmelzschlinge dieses Zalmes, wie er in Fig. 25 
(Abb. I) einerseits und Fig. 27, 28 und 29 andererseits dargestellt ist, 
verschwindet, wenn man groBeres rezentes und fossiles Material durch- 
sieht. Darnacb erscheint es mir nicht moglich, die in Fig. 18-23 (Abb. I) 
abgebildeten mehr oder weniger aberranten mit Sicherheit der einen 
oder anderen Art zuzuweisen. In der Ltoge der Mandibeln, der Zahn- 
reiben, der einzelnen Zahne und in deren Breite, besteht kein Unter- 
schied zwischen den beiden Arten, wie ich mich durch genaue Messungen 
unter der Lupe iiberzeugte. Beide variieren in den gleichen Grenzen, 
wie auch aus den bei gleicher VergroBerung gezeichneten Figuren 
hervorgeht. Fig. 1 und 5 (Abb. I) zeigt die Langenvariation von 
bei arvalis, Fig. 8 und 9 (Abb. I) jene von gregalis. 

Bei gregalis entdeckte ich ein vielleicht neues Merkmal erst, als ich 
die HEPTNERsche Leihsendung bereits zuriickgesandt hatte. Ich konnte 
es.daher nur an einem einzigen Exemplar feststellen. Wie man an die- 
sem (Fig. 27, Abb. I) sieht, ist die letzte Schmelzschlinge von und 
nach hinten spitz und lang ausgezogen, wahrend sie bei arvalis (Fig. 25, 
Abb. I) breit und abgestutzt endet. Auch im fossilen Material findet 
man solche hinten spitz ausgezogene, obere Backenzahne, wie Fig. 17, 
Abb. I sie darstellt und die demnach zu gregalis gehbren diirften. Besteht 
dieses Merkmal tatsachlich, dann wird allerdings die Bestimmung der in 
Fig. 28 und 29, Abb. I, dargestellten gfre^afe-Zahnreihen wieder unsicher. 

Zusammenfassend kann man sagen, daB sich das Vorhandensein 
von M. gregalis in diluvialen Ablagerungen neben M. arvalis auf Grund 
einzelner, charakteristischer mit Sicherheit feststellen laBt, daB es 
aber nicht gelingt, das gesamte Material auf die beiden Arten restlos 
aufzuteilen. In Konsequenz dessen habe ich hier bei der Material- 
aufzahlung nur die meiner Meinung nach sicheren Stiicke bei M. gre- 
galis angefiihrt, alles andere aber zu M. arvalis gestellt. Das unter 
arvalis genannte Material enthalt also auch alle mehr oder weniger 
zweifelhaften Reste. 

81 • Microtus ratticeps Keys. li. Bias. (Rattenkopf). 

(Fig. 6, 6, 17-20 der Abb. II.) 

4 r., 41. Hand. ; 38 Max. 

M ratticeps ist verhaltnismaBig sparlich vertreten. DaB die Zahl 
der Palatalstiicke mit Zahnen so viel groBer ist als die der Mandibeln, 
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darin seinen Grimd haben, daB sie nur schwer von jenen von M , 
nivalis nach der Ausbildung der letzten Schmelzschlinge von zu unter- 
scheiden sind. Es mogen also unter ihnen etliche sein, die eigentlich 
zu nivalis gehoren. Fig. 17-19, Abb. II, zeigt drei nfi, wie ich sie fiir 
mttice'ps charakteristisch halte. Im Vergleich zu ihnen sind in Fig. 10 
bis 16, Abb. II, sieben charakteristische von nivalis abgebildet. 

DaB auch in der Ausbildung der ersten Schmelzfalte des t)ber- 
gange von rattice/ps zu nivalis vorkommen, darauf hat schon Schaefer^) 
hinge wiesen und die nahe Verwandtschaft der beiden Arten daraus 
erschlossen. In Abb. II zeigt Fig. 5 einen typischen ersten, unteren 
Backenzahn von ratticeps. Fig. 6 einen, der in der Form bereits einen 
t)bergang zu nivalis darstellt. Fig. 1 und 2 solche von nivalis, 

Drei erste, obere Backenzahne in Palatalstiicken, die ich zu ratticeps 
stelle, und zwar in alien 3FMlen die rechten, zeigen eine Anomalie, die 
in Fig. 20 (Abb. II) darzustellen versucht wurde. Die erste Schmelz- 
schlinge dieser Zahne hat an der AuBenseite eine tiefe Einbuchtung. 
In ihr, sowie am ganzen Vorderrand der Schlinge, ist bei der Aufsicht, 
infolge ihrer abnormalen Schragstellung, die Seitenwand des Zahnes 
(auf der Figur schraffiert gezeichnet) sichtbar. Diese Einbuchtung 
tauscht durch die Spaltung der ersten Schmelzfalte in zwei, einen sechs- 
statt fiinffaltigen Zahn vor. 

32. Microtus nivalis Martins (Sclineemaus). 

(Fig. 1, 2, 10-16 der Abb. II und Abb. 6.) 

35 Hand.; 65 Max. 

33. 1 Microtus nivalinus Hinton. 

(Fig. 3 und 4 der Abb. II und Abb. 6.) 

3 r., 41. Hand.; 13 Max. 

Die Variabilitat der letzten Schmelzschlinge des von nivalis 
wurde schon bei der vorhergehenden Art hervorgehobenj die Figuren 10 
bis 16 der Abb. II zeigen dieselbe an ausgesuchten Stiicken. Auch 
die Breite der Schmelzfalten und damit die Breite der Zahnreihe variiert 
etwas, was Fig. 10 und 11 zum Ausdruck bringen soli. Fig. 2 (Abb. II) 
stellt einen mit stark aberranter erster Schmelzschlinge dar, der 
eventuell auch zu M. ratticeps gehoren konnte und Fig. 1 einen typischen 
von nivalis, wie er vorwiegend im Material dieser Art vertreten ist. 

^) H. Schaefer, Studien an mitteleuropaischen Kleinsaugem, mit besonderer 
Berucksiohtigung der Rassenbildung. Arch. Naturg. [N. F.] 4 (1936) 636-690. 
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Schon bei der Bestimmung und Aussortiefung der Wiihlmausknochen 
fielen mir Mandibeln und Palatalstiicke von nivalis mit anscheinend 
sehr kleinen Zahnreihen auf. Eine statistische Auswertung des 74 Pa- 
latalstiicke mit ganzen Zahnreihen und 42 Mandibeln umfassenden 
Materiales ergab nun die bemerkenswerte Tatsache, dafi es sich hier wahr- 
scheinlich um zwei verschiedene Arten, eine groIJere und eine kleinere, 
handelt. Bei der ersten Priifung wurden unter der Lupe an einem 
Prazessionsmafistab die Maxillarzahnreihen direkt angelegt und die 
Lange ihrer Kauflachen bestimmt. Eine Kurve, die auf Grund 
der so gewonnenen Mafizahlen konstruiert werden konnte, reichte 
auf der Abszisse von 5, 6-6. 6 mm, zeigte aber zwischen 5,8 und 6,0 mm 
eine vollstandige Unterbrechung. Genau an derselben Stelle 
war auch die Kurve unterbrochen, die auf Grund der Kaufliichen- 
langen der unteren Backenzahnreihen bei einer Abszissenbreite von 
5, 4-6, 5 mm gezeichnet werden konnte. Da bis auf ein einziges Stiick 
samtlichen Unterkiefern der letzte Backenzahn fehlte, wurden die 
Kauflachenlangen von -f gemessen und durcb eine Proportio- 
nalitatsberechnung, die sich auf die Kauflachenlange des einzigen in- 
takten Stiickes bezog, auf rein mathematischem Wege auf die ganzen 
Kauflachenlangen ergtozt. Dieser indirekten Mcssung haften natiirlich 
Mangel an, die das Ergebnis zweifelhaft erscheinen lassen miissen. 
Um so beweiskraftiger diinkt mich daher die gute tibereinstimmung 
mit der Oberkieferzahnkurve. Diese Kauflachenmafie sind mit den bei 
Miller und mir in den hier schon zitierten Arbeiten angefuhrtcn 
MaUen, welche die Alveolarlange angeben, nicht vergleiehbar. Daher 
wurde an den oberen Zahnreihen (den unteren fehlte stets der hintere 
Alveolenrand, sie boten daher keinen exakten MeBpunkt) auch die 
Alveolarlange mit Zirkel gemessen, die sowohl bei den einzelneii 
Zahnreihen wie auch im Mittelwert um fast genau 0,5 mm Itoger ist 
als die Kauflachenlange. Die auf Grund der so gewonnenen MaBzahlen 
gezeichnete Kurve ist hier wiedergegeben (Abb. 6). Sie stimmt 
mit der friiher genannten fast genau uberein, nur ist die Lucke natur- 
gemafi um 0,5 mm nach auf warts verschoben und, was belanglos ist, 
um 0,1 mm breiter. Die Uberein stimmung der zwei, bzw. drei ganz 
unabhtogig voneinander gewonnenen Kurven scheint mir die Realitat 
zweier verschieden grofier Formen im Material zu beweisen. Auffallend 
und ungewohnlich erscheint nur das Ansteigen der beiden Kurven 
gegeneinander, das auch die Mittelwerte einander nahert. Rezente 
Schneemause der Westalpen haben nach Miller eine Alveolarlange der 
oberen Backenzahnreihe (Millers „Maxillary tooth-row‘') von 6,8 bis 
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7.0 mm, ein einziges Mai unter 20 Fallen 6,6 mm, Mittelwert ist 6,84 mm. 
Ich mafi an 8 ostalpinen Schneemausen 6, 8-7,2 mm mit dem Mittelwert 

7.00 mm. Die fossilen Schneemause aus Merkenstein erreichen mit 
28,6% ebenfalls so hohe MaBe, aber ihre Mehrzahl bleibt kleiner, fast 
43% von ihnen besitzt nxir das MindestmaB von 6,5 mm. 

Was nun die kleinere Art mit einer oberen Backenzahnalveolar- 
lange von 6,0-6,2 mm nnd einer ungefahr gleich langen unteren Alveolar- 
lange betrifft, so glaube icb, sie mit der von Hinton^) beschriebenen und 
abgebildeten MicTOtus Hivcdifius identifizieren zu konnen. Es bleibt 
zwar bedenklich, den Namen einer aus der Cromerian-Stufe des oberen 
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Abb. 6. VarlatioDflbreite 6,er Alveolarl&ngre der oberen Baoke^hnreihe. VoU 
Knrve Unks, von Microtua nimlinua Hinton aus der Merkenstelner NagrorscWobt, 
Mittelwert 6,18 ; voU ausgrezogene Kurve reohts, von M. mvalia, fossil, aus 
Nagersohloht mit dem mttelwert 6,86; striohlierte Kurve, von 

auf Grund von 31 Exemplaren aus dem ganzen Verbreitimgs^biet nach Miller ^d 
O. Wbttotein, mit dem Mittelwert 6,90. Die Punkte auf den Ordinaten geben die Zahl 
der gemessenen Individuen an. 


Pliozans beschriebenen Form auf eine aus dem Magdalenien anzuwen- 
den, da sich aber n*ich Hinton nimlinus von nivalis dutch nichts als die 
geringere Grofie der Backenzahne unterscheidet (MaBe werden leider 
nicht angegeben), so bleibt vorlaufig nichts anderes iibrig, als diesen 
Namen auch fiir die kleinen Schneemausreste aus Merkenstein anzu- 
nehmen. Zwei dieser vermutlichen nivalinus-Yotm sind in Fig. 3 
und 4 der Abb. II abgebildet, sie zeigen deutlich den GroBenunterschied 
gegeniiber den von nivalis in Fig. 1 und 2. 

Will man aus diesem hier dargelegten Tatsachenmaterial theoreti- 
Bche SchluBfolgerungen ziehen, so kann man annehmen? daB sich die 
kleine, etwa feldmausgroBe Microtus nivalinus als Pliozanrelikt in 
Mitteleuropa die Eiszeit hindurch erhalten hat und — bewuBt teleo- 


1) M. A. C. Hinton, Siehe die hier S. 646 zitierten Arbeiten. 
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logisch ausgedriickt — sich erst spat durch eine Grofienmutation dazu 
entschlossen hat, der BERGMANNschen Regel zu folgen. Durch einen 
solchen Mutatioiissprung lieBe sich die Kurvenliicke (siehe Abb. 6) 
erklaren und auch das Gegeneinander-Aufsteilen der beiden Kurven. 
Diese Mutation, die wir nun bereits M. nivalis nennen konnen, erreichte 
zur Zeit der Entstehung der Merkensteiner Nagqjschichte im Durch- 
schnitt noch nicht die GroBe der rezenten Schneemaus, denn liber 
60% der Population waren kleiner. Sie entsprach wohl am ehesten der 
rezenten M. lebrunii Crespon, die heute auf Siidostfrankreich (Ce- 
vennen) beschrtokt ist. 

Ob die weitere GroBeneiitwicklung wieder durch einen Mutations- 
sprung, wie ihn die tiefe Kurvensenkung bei 6,8 vielleicht annehmen 
laBt, Oder rein somatisch vor sich ging, bleibe dahingestellt. Es sei 
noch darauf hingewiesen, daB diese theoretische Erklarung, falls sie 
richtig sein sollte, ein nacheiszeitliches GroBerw^erden einer Form an- 
nimmt, wahrend wir sonst fast immer ein Kleinerwerden der Quartar- 
stogetiere feststellen konnen. 

84. ? Arvicola antiquus Pomel (Wlihlratte). 

8 r., 8 1. Mand. ; 4 Max.-Bruchstxicke; 6 Rostra. 

Diese Reste stimmen ganz gut mit der von Pomel^) beschriebenen 
Art iiberein. Sie sind groBer als die gleichen Knochen der rezenten 
A, scherman Shaw. Die Lange der Unterkiefer betragt 25, 25,4, 25,5, 25,9, 
26,0, 26,5, 27,8, 28,5 mm, wahrend man bei A. scherman 22,2-25,2 mm 
miBt. Die oberen Schneidezahne sind noch prognather, das Palatal- 
foramen ist groBer, der Schadel, soweit die Bruchstiicke eine Beurteilung 
zulassen, etwas groBer und wuchtiger als bei scherman. Die GroBe 
stimmt imgefahr mit der der rezenten A. terrestris L. iiberein, von der 
sich aber antiquus durch die viel starker prognathen oberen Schneide- 
zahne unterscheidet. 

85. ? Citellus dtellus L. (Ziesel). 

6r., 21. Mand; 4 r., 2 1. Max. -Reste; 1 Schadelbruchstiick; 31 einzelne Mo- 
laren. 

Die Alveolarlange der oberen Backenzahnreihe betragt 10,2 bis 
10,6, die der unteren 9,5— 9,6 mm. Bei erwachsenen rezenten C. citellus 
maB ich 9,7-10,1 mm bei der oberen, 9,2-10,0 mm bei der unteren 
Backenzahnreihe. Im iibrigen variieren die Zahnreihenlange und der 

M. PoMBL, Cat. meth. desorip. Vert^b. foss., Paris 1864, S. 25. Siehe auch 
M. A. C. Hinton, Monogr. Voles and Lemmings, 1926, S. 414-418. 
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Schadel bei den rezenten Zieselarten in Form und GroBe ganz be- 
trachtlich und ich konnte mich an dem geringen vorhandenen Material 
nicht davon liberzeugen, ob die von KormosI) aufgestellte Art Spermo- 
philus (= Citellus) citelloides tatsachlich von C, dtellus unterscheidbar 
ist. 1st dies der Fall, dann wird man die Zieselreste von Merkenstein 
wohl als C. citelloides bezeichnen konnen. Keinesfalls kommen fiir sie 
die in der Eiszeit-Literatur so oft genannten Namen rufescens und fulvus 
in Betracht. 

Es gibt kaum eine Gruppe unter den eurasiatischen quartaren und 
rezenten Saugetieren, die so dringend einer kritischen und umfassenden 
Neubearbeitung bedarf, wie die Ziesel. 

36. Castor fiber L. (Biber). 

1 r., 1 1. sehr gut erhaltener Unterkiefer mit alien Zahnen. 

Diese Unterkiefer gehoren verschiedenen Individuen an und sind 
verscliieden groB. Der linke hat eine Lange von 104,5 mm und eine 
Backenzahnalveolarlange von 40,3 mm, der rechte, etwas unvollstandige, 
hat eine Alveolarlange von 37 mm. Die Form und GroBe der Kauflachen- 
muster der vorderen Backenzahne ist bei den 2 Exemplaren, offenbar 
infolge verschiedener Abkauimgsstadien, sehr verschieden. Der erste 
Backenzahn des linken Kiefers hat eine langliche Kauflache mit vor- 
gezogenem Vorderrand, die Schmelzfalten sind, so wie auf den iibrigen 
Zahnen, mit kleinen Ausbuchtungen versehen, die dritte *Schmelzfalte 
verzweigt sich in 3Aste. Die MaBe der Kauflache sind 12x7,7 mm. 
Derselbe Zahn des rechten Kiefers zeigt eine mehr kreisformige Kau- 
flache mit einfachen Schmelzfalten, von denen nur die dritte S-formig 
gekrummt, aber ohne Seitenaste ist. Sie miBt 9,6x8,2 mm. Die Zahne 
dieses Stiickes stimmen fast genau mit den von Kafka abgebildeten 
eines diluvialen bohmischen Bibers iiberein. 

37. Sus scrofa L. (Wildgchwein). 

1 Hauer eines schwacheren Stiickes. 

38. Alces alces L. (Elch). 

3 Stiicke der vorderen Halfte eines Unterkiefers mit den 3 ersten Backen- 
zahnen; 1 Unterkiefer-Fragment; 3 Backenzahne; 1 Phalangenende; 1 Pisi- 
forme; 1 Triquetrum; 1 Sesambein. 

Th. Kormos, Die Felsnische Pilisszdnto. Mitt. a. d. Jb. Ungar. Geolog. 
Reiohsanstalt 23 (1916) 408-418. 

2) Jos. Kafka, Rezente und fossile Nagetiere Bdhmens. Arch. Naturw. Lan* 
desdurohforschg Bdhm. 8 (1893), Nr. 6, 72. 
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Die Stiicke stimmen recht gut, auch in der GroBe, mit rezentem 
Vergleichsmaterial iiberein. 

Mehrere Zahnkeime jiingerer Huftiere sind nicht mit Sicherheit 
bestimmbar, gehoren aber hochstwahrscheinlich auch dem Elch an. 

t3ber den Elchrest aus Schicht d siehe S. 526. 

39. ? Rangifer tarandus L. (Rentier). 

1 erster, r., oberer Milchpramolar; 1 erster, r., oberer, definitive! Prtoolar; 
2 Backenzahne ; 1 erster, 1. Milchschneidezahn ; 2 definitive Schneidezahne ; 

1 sehr groBer, r., letzter, oberer Molar; 1 Geweihsprossenstiick ; 1 Humeruskopf- 
Bruchstuck; 1 Humerus -Fragment; 2Femurk6pfe; 1 Femur-Fragment; 1 Unter- 
arm -Fragment; 1 Tibiakopf-Bruchstiick; 1 Scapula -Bruch stuck; 16 MittelfuB- 
knochen, darunter GNaviculare; 5Phalangen; 2 Klauen- und 6 Afterklauen- 
Glieder. 

Die Reste stammen von mindestens 6 Individuen. Derzeit ist es ein 
hoffnungsloses Unternehmen, pleistozane Rentierreste genau bestim- 
men zu wollen. Schon Kormos^) hat sich mit diesem Problem be- 
schaftigt und auf die Schwierigkeiten hinge wiesen. Er betont insbeson- 
dere die GroBe der fossilen Reste gegeniiber den rezenten, europaischen 
Formen. Auch ich finde in dem vorliegenden Material neben Stiicken, 
die ziemlich genau mit nordeuropaischen, rezenten iibereinstimmen, 
solche, die merklich groBer sind. Besonders auffallend ist es, daB der 
1. Milchpramolar und 1. definitive Pramolar gleich groB sind wie die 
gleichen Zahne an zwei lapplandischen, rezenten RentierschMeln in 
der Sammlung des Berliner Museums, der eine obere, letzte Molar aber 
von einer derartigen GroBe ist, daB er alle verglichenen rezenten Formen 
einschlieBlich der nordamerikanischen — soweit solche vertreten 
waren — libertrifft. Nun hat Hilzheimer^) kiirzlich drei neue Rentier- 
formen aus Sibirien und Europaisch-RuBland beschrieben, von denen 
ihm nur Geweihe bekannt gewesen zu sein scheinen. Es ist sehr leicht 
moglich, daB das diluviale Ren Mitteleuropas zu einer dieser Formen 
gehort. Insbesondere kommt hier R, t. dichotonms Hilzh. in Betracht, 
das noch zu Anfang des 19. Jahrhunderts in SiidruBland lebte. Hoffent- 
lich existieren in russischen Museen noch Skeletteile , besonders Schadel, 
dieser primitiven und merkwilrdigerweise bisher unbeachtet gebliebenen 
Form und entschlieBt sich ein russischer Zoologe dazu, sie naher zu be- 
schreiben und mit diluvialem Material zu vergleichen. 

1) Th. Kormos, Siehe Zitat auf S. 552 dieser Arbeit, S. 425-441. 

2) M. Hilzheimbb, Uber drei neue Formen des Rentieres. Z. Saugetierkde, 
Berlin 11 (1936) 154-168. 
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Ein im Material aus Merkenstein befindlicher Femurrest zeigt die 
selir deutliche dreilocherige BiBspur eines groBeren Raubtieres. 

40. Capra ibex L. (Steinbock). 

1 r. fast voUstandiger Honizapfen; 1 1. Unterkiefer-Fragment mit den 3 Pr&- 
molaren und dem 1. Molar. 

Beide Stiicke gehoren vermutlich demselben nnd zwar sehr wahr- 
scheinlich einem alten, weiblichen Individuum, an. Ein sorgfaltiger 
Vergleich mit dem groBen Material im Wiener Museum ergab keine An- 
haltspunkte dafiir, daB diese Reste von Capra (Ibex) prisms Woldf. 
stammen konnten. Weder sind die stark abgekauten Backenzahne so 
groB, noch ist der Hornzapfen vorne so breit und hinten so abgerundet, 
wie es fiir C. prisms zum Unterschied von ibex beschrieben wird. Die 
Absetzung des Hornzapfens an der Zapfenwurzel ist deutlich, wie bei 
ibex; bei prisons dagegen gehen diese beiden Teile ohne Absatz inein- 
ander iiber. Der Basisumfang des Hornzapfens ist fiir eine Geis recht 
betrachtlich und betragt 164 mm, die Sehnenlange des Zapfens unge- 
fabr, da die Spitze fehlt, 177 mm. Die Alveolarlange der vier Zahne, 
die in GroBe und Form mit den gleichen Zahnen rezenter Capra ibex- 
Weibchen genau iibereinstimmen, betragt 34 mm. 

41. Equus aff. przevalskii Polj. (Wildpferd). 

2 obere Backenzahne (1 1. und 1 r. pw® oder ; 1 1. Triquetrum; 1 zweite 
Phalange. 

Herr Direktor Dr. 0. Antonius hatte die Liebenswurdigkeit, diese 
Reste zu begutachten und den bier verwendeten Namen fiir sie vorzu- 
schlagen. Die Phalange ist am proximalen Ende 53, am distalen Ende 
51 und in der Mitte 43 mm breit, ihre mediane Lange betragt ungefahr 
46 mm. Das Triquetrum paBt in der GroBe gut zur Phalange. 

SchluBbetrachtungen. 

In ihrer Zusammensetzung erweist sich die Fauna der Merken- 
steiner Nagerschicht als t 3 q)isch eiszeitlich. Nordische Formen 
iiberwiegen sowohl bei den Vogeln wie bei den Saugetieren. Nach 
MtiHLHOFER ist die Entstehung der Nagerschicht in das Magda - 
lenien zu verlegen, welcher Ansicht ich vom zoologischen Stand- 
punkt aus voll beipflichten kann, Jedenfalls war der Hohepunkt der 
Vereisung bereits iiberschritten, denn der Hohlenbar, der in der unteren 
Schicht d dominiert, tritt ganz zuriick, mit ihm auch Hohlenlowe und 
Hohlenhyane. Die Fauna entspricht ganz jener, wie wir sie heute im 
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nordlichen Schweden, in Lappland, das ich aus eigener Anschauung 
kenne, wiederfinden. Vermehrt ist sie um einige mitteleuropaische 
und siidosteuropaisclie Arten, die entweder typisch alpin oder t 3 rpisch 
pontisch sind und der skandinavischen Fauna von jeher fehlten. 

Mit Weglassung der palaarktischen Ubiquisten lafit die Merken- 
steiner Nagerschicht f olgende Gliederung erk^nnen : 


Skandinavisch oder 
allgemein boreal 

Pontisch 

Alpin 

Carduelis flammea holboelli 

Lanius senator 

Pyrrhocorax graculus 

Pinicola enudeaior 

Myotis oxygnatlius 

Lagopus mutus^) 

Plectrophendx nivalis 

Felis pardus ? 

Microtus nivalis 

Calidris ferruginea 
Squatarola squaUirola 
Lagopus lagojms 

Nyctea scandiaca 

Anser albifrons 

Alopex lagopus 

Lepus i. timidus 

Dicroston yx ( 2 Arten ) 
Microtus agrestis 

Microtus ratticeps 

Aloes aloes 

Rangifer spec. 

Sicista beiulina^) 

Ochotona jmsilla 
Criceiiscus songarus 
Cricetus cricetus 

Microtus gregalis 

Citellus citellus 

Equus przevalskii 

Capra ibex 


16 Arten 10 Arten | 4 Arten 


Das tTberwiegen der nordischen Fauna geht aus dieser Tabelle dent- 
lich hervor. Nocb deutlicher wird es, wenn man alle heute auch im 
Norden vorkommenden Arten denen gegenuberstellt, die, nacli unserer 
heutigen Kenntnis, nie iin borealen Gebiet vorkamen. Dann stehen 
61 Vogeb und Saugetierarten der ersten Kategorie, nur 15 Arten der 
zweiten Kategorie gegeniiber. Wenn man die weitgehende tJberein- 
stimmung der Fauna von Merkenstein mit der analogen des nord- 
lichen Skandinaviens erkennt, kann man sich ein gutes Bild vom 
damaligen Aussehen der Umgebung von Merkenstein machen. Da die 
Waldtiere in der Nagerschicht stark zuriicktreten, konnen wir an- 
nehmen, daJJ die Berge der Umgebung mit jener niedrigen Flechten-, 
Strauch- und Krautvegetation bedeckt waren, die als Tundren- 
vegetation bezeichnet wird. Diese Tundren waren belebt von Lem- 

Ist pontischer Herkunft, kommt aber auch rezent in Skandinavien vor! 

8) Ist vermutlich alpiner Herkunft, aber rezent weit verbreitet, auch in Skan- 
dinavien. 
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mingen, den verschiedenen genannten Wiihlmausarten, von Spitz- 
mansen, Schneehasen, Alpendohlen, Schneehuhnern, Birkhiihnern, 
Schneeanimern. Ihnen stellten Schneeeule, Hermelin, Kleinwiesel, 
Eisfuchs und Rotfuchs nach. Da und dort grasten Rentierherden und 
kleine Rudel von Steinbocken, Wolf, Leopard und wohl auch der 
Mensch waren ihre gefiirchteten Feinde. Vereinzelt gab es Waldborste, 
die Wohngebiete der Rotelmaus, der Auerhiihner, Drosseln, Haken- 
gimpel, Tannenhaher, Dachse und die Einstande des Elches, wo der 
Luchs auf ihn lauerte. Sumpfige und moorige Stellen gab es natiirlich 
uberall in den Terrainmulden. Dort hausten Strandlaufer und Regen- 
pfeifer, Wasserrallen, Rohrammem und Sumpfohreulen. Der damalige 
Triestingbach, an dem Biber, Fischottern, Wasserspitzmause und 
Wasseramseln wohnten, hat sicher auch, wie heute die Fliisse Lapp- 
lands, seenartige Erweiterungen gebildet, in denen Enten, Ganse und 
Lachmoven briiteten, unter denen sich der Seeadler seine Beute holte. 

Es mag dahingestellt bleiben, ob sich zwischen den Bergtundren 
und der Tiefebene des Steinfeldes, wie jener anschlieBende Teil des 
Wiener Beckens genannt wird, ein zusammenhangender Waldgiirtel 
von Birken und Fohren erstreckte, oder ob der Wald sich damals 
erst auf einzelne Horste beschrankte, wie oben angenommen wurde. 
Mir erscheint letzteres wahrscheinlicher und ich erklare damit das 
relativ haufige Vorkommen von typischen Steppentieren in der Mer- 
kensteiner Nagerschicht. Diese Steppenfauna, vertreten durch Rot- 
kopfwiirger, Wachtel, Rebhuhn, Steinmarder, litis, Pfeifhase, Streifen- 
maus, Zwerghamster, Hamster, Feldmaus, Microtus gregalis, Ziesel 
und Wildpferd, hat damals die Ebene des Steinfeldes bewohnt und 
konnte in den waldlosen Randbuchten und in der weiten Miindung des 
Triestingtales nahe an die Merkensteiner Hohle herangelangen, ja sich 
geradezu mit der Timdrenfauna der Berghange vermischeni). 

Im ganzen bilden die faunistischen Ergebnisse dieser Bearbeitung 
eine gute Bestatigimg der Ansichten Nehrings^). 

1) Die Zusammensetzung der Tundrenfauna wie sie hier gegeben wurde, spricht 
dafiir, daB es sich damals tatsachlich um eine echte Tundra mit gefrorenem 
Boden gehandelt hat, die der Kalteeinbde im Sinne Brockmann-Jbrosoh 
und E. RtTBEL (1912) und den Fjaldmarker Warmings, entspricht. Dagegen 
verbietet die Zusammensetzung der Steppenfauna, besonders auch die Anwesen- 
heit des Maulwurfes, die Annahme, daB sich die Tundra in die Ebene hinab 
ausgedehnt haben konnte. Die Auftauung des Bodens im Zwischengebiet war 
naturlioh eine graduell verschieden zunehmende und ermbglichte die Vermischung. 

2) A. Nbhring, tJber Tundren und Steppen der Jetzt- und Vorzeit. Berlin 1890. 
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Viel schwieriger ist die Frage zu beantworten, wie die kolossale 
Kiiochenanhaufung in der Nagerschicht von Merkenstein zustande 
kam. Die ganz iiberwiegende Menge der Knochen gehort Arten an, 
die nicht in der H5hle gelebt haben, sondern als Beute von Raub- 
tieren hineingeschleppt wurden. Bei der Ausgrabimg waren keine 
Anzeichen davon zu bemerken, daU die Hohle ehemals von grabenden 
Raubtieren dauemd bewohnt gewesen ware, denn in den iiberall un- 
gestorten Schichten wurden keine Baue angeschnitten. Die Hohle 
diirfte daher groBerem Haarraubwild nur als gelegentliches, 
voriibergehendes Versteck gedient haben, wobei es FraBreste hinein- 
schleppte. So kamen wahrscheinlich die vereinzelten Knochen von 
Ren, Elch, Wildpferd, Steinbock, Wildschwein und Biber dorthin. 
Unmoglich erscheint es mir, dieses Haarraubwild spezifizieren zu wollen. 
Es konnen Wolfe. Leoparden, Luchse gewesen sein oder die nicht 
dutch Fundstiicke belegten VielfraBe, aber auch Eisfuchse 
Oder Rotfiichse, welche die Reste eines von GroBraubtieren geschla- 
genen Wildes verschleppten. Ganz unversttodlich bleibt es, warum, 
bei der Ungestortheit der Ablagerungen, von den groBeren Raubtieren, 
die doch nicht selbst Beutestiicke gewesen sein konnten, nur ganz ver> 
einzelte kleine Knochen vorhanden sind (siehe Materialaufzahlung 
bei Hohlenbar, Wolf, Fischotter, Leopard, Luchs). Man sollte gerade 
bei diesen Arten, wenn schon nicht ganze Skelette, so doch eine groBere 
Anzahl von Resten erwarten, da man annehmen muB, daB diese Tiere 
in der Hohle selbst verendeten. Der weitaus groBte Teil der Knochen- 
reste aus der Nagerschicht, seine artliche und mannigfaltige Zusam- 
niensetzung, sowie sein Erhaltungszustand, laBt aber weder auf Haar- 
raubtiere noch auf Tagraubvogel, sondern nur auf Eulen schlieBen. 
Der Erhaltungszustand der Mans- und kleinen Vogelknochen ist genau 
derselbe, wie wir ihn aus Eulengewollen kennen. Die Zusammen- 
setzung der Arten entspricht ebenfalls dem Speisezettel einer rezenten 
GroBeule und umfaBt Saugetiere von der GroBe eines Schneehasen bis 
zur Spitzmaus, Vogel von Auerhuhn und Wildgans bis zum Zeisig und 
sogar Fische. In eineni Uhuhorst in Tirol fand ich selbst die Reste 
von Hasen, Schneehiihnern und einem Buntspecht. Vorwiegend sind 
es die Beine und Handflugel, die iibrig gelassen werden, also gerade 
jene Korperteile, deren Knochen im Material der Nagerschichte vor- 
wiegen. Auch Hermelin und Kleinwiesel kommen als Beutetiere der 
GroBeulen in Betracht. In der Hohlendecke befindet sich, gerade 
iiber dem oberen, inneren Ende der Nagerschichte (siehe Abb. 1 und 
die Ausfuhrungen Muhlhofers) ein nach oben zutage fiihrender Schlot, 
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dessen Wandvorspriinge sicher geeignete Ruhe- und Horstplatze 
fiir Eulen geboten haben mogen. Es besteht natiirlich keine 
Notwendigkeit, daB die in diesem Schlot hausenden Eulenarten 
auch in den Knochenablagerungen vertreten sind, obgleich gerade beim 
Uhu z. B. iiberzahlige und scbwachlicbe Junge im Horst zugrunde 
gehen und hinausbefordert werden. Aber die weichen Knochen solcher 
Nestlinge werden sich wohl kaum erhalten haben. In der Ablagerung 
selbst fanden sich nur sparliche Reste der Schneeeiile und der Sumpf- 
ohreule, beides Arten, die wegen ihrer ganz anderen Lebensweise, als 
Bewohner freien Gelfindes (Tundra und Sumpf) und Bodenbriiter. 
wohl kaum als Urheber der Merkensteiner Nagerschicht in Frage koni- 
men. So bleiben denn zur Auswahl nur Uhu, Lapplandkauz und Ural- 
kauz iibrig. Der Uralkauz scheidet als typischer Bewohner ausgedehn- 
ten Hochwaldes, den es damals in der Umgebung von Merkenstein 
nicht gab, aus. DaB der Lapplandkauz damals bei uns lebte, ist nicht 
unmoglich, doch liegt bis jetzt kein Beweis dafiir vor. Dagegen war 
der Uhu wohl sicherlich ein Angehoriger der damaligen Fauna und ist 
iiberdies in Gegenden, in denen er vom Menschen ungestort bleibt, 
kein so ausgesprochener Waldvogel, als weichen wir ihn heute in unseren 
Kulturlandern kennen. Ich halte es daher fiir das Wahrscheinlichste, 
daB viele Generationen von Uhus, die den Schlot der Merkensteiner 
Hohle bewohnten, die Urheber der Hauptmenge der Knochen in der 
Nagerschicht waren. Es ist dabei nicht auszuschlieBen, daB zwischen- 
durch auch andere, kleinere Eulenarten, etwa Sperbereule oder Wald- 
kauz, durch ihre Gewolle die Ablagerung mit Maus- und Spitzmaus- 
knochen anreicherten. SchlieBlich ware auch noch daran zu denken, 
daB verschiedene Tiere durch den Schlot herabgestiirzt sein konnten 
und in der Hohle an den Folgen des Sturzes verendeten. Vielleicht 
ist die Herkunft der zahlreichen Grasfroschreste so zu erklaren, oder 
aber, sie stammen von Froschen, die in der Hohle iiberwintern wollten 
und dabei zugrunde gingen. 



t)ber die Entwicklung und die Laire der Libelle 
Sgmpeirum pedemonianum Allioni, zugleich ein Beitrag 
iiber die Anzahl der Hautungeii der Odonatenlarven. 

Von 

Dr. Paul Mtinchbergf 

z. Z. Greifawald. 


Mit 2 Abbildungen im Text. 


Bei dem Studium der Odonateii- und ( )rthopterenfauna eines grenz- 
niarkischen Zwischeninoores, namlich des Propatbruches bei fechloppe, 
im Sommer 1936 [vgl. Munchbero 1937, S. 283ff.] stellte sich heraiis, 
daU das in Europa hauptsachlich Gebirgsgegenden bevorzugende 
Syrnpetrum fedemontanum auch lokal recht haufig in der Ebene auf- 
isutreten vermag. Seine Verbreitung und Biologie sind im iibr.gen 
ebenfalls in dieser Zeitschrift geschildert worden. Da bis zu diesem 
Augenblick die Larve von S. fedemontanum unbekannt war, sammelte 
ich 1936 von dieser Libelle fiir ihre Zucht „ex ovo“ reichlich Eimaterial 
in der Zeit vom 2. bis 7. September ein. Ich fing zu diesem Zweck 
einige Postkopulen. Bei dem Weibchen quollen in der Hand ununter- 
brochen aus der Valvula vulvae ,,die schwach gelblichen Eier und 
,,ballten sich klumpenformig zusammen“. Von Zeit zu Zeit brauchte 
nur die Hinterleibsspitze mit den anhaftenden Eimassen in ein mit 
Wasser gefiilltes Praparatenglas getaucht zu werden. 

Auf Grund friiherer Feststellungen {Munchberg 1930b, S. 218] 
war zu vermuten, daB die von S. fedemontanwn im August und Sep- 
tember abgelegten Eier in natura uberwintern. Ich bewahrte daher 
das Eimaterial im Monat September im Zimmer bei 15-18 auf imd 
brachte es von Oktober bis Ende April in einen Kellerraum, in dem 
sich die Wintermonate uber die Temperatur zwischen 2° und 6 be- 
wegte. Anfang Mai 1937 wurden dann die Eier wiederum einer Tem- 
peratur von 18° bis 23° ausgesetzt. Bereits am 14. Mai zeigten sich 
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in dem Aquarium die ersten Larvchen. Wenn auch die Entwicklungs- 
bedingungen nicht genau studiert worden sind, so zeigen doch auch 
diese Feststellungen, dafi die Entwicklungsstagnation bei den auf der 
Eistufe iiberwintemden Libellen hauptsachlich thermal bedingt. 
sein mufi. 

Die Eier von S. fedemontanum sind langlich-ovoid [vgl. 1930a, 
S. 213f.]. Der eine Pol — in ihm schimmert spater durch das schwer 
transparente Endochorion der Kopf der Prolarve mit den zwei dunklen 
Augenflecken durch — ist etwas stumpfer als der andere. Die Eier 
sind etwa 0,54-0,57 mm lang und 0,38-0,44 mm breit. Die exochorialen 
Gallertmassen sind an ihnen schwach entwickelt. Die anfanglich 
gelblich-weiUen Eier braunen sich bereits in den ersten Tagen nach der 
Ablage. Nach Heymons wird das Schlupfen der Embryonen bei S. fla- 
veolum durch eine an der Stim in der Medianebene sich befindliche 
Chitinerhebung bewerkstelligt. Dieser Sprengmechanismus ist nur’ 
von der Seite an der Prolarve sichtbar und scheint alien Arten dieser 
Gattung eigentiimlich zu sein. 

Das Prolarvenstadium ist bereits fiir die meisten Libellen, bei denen 
die Aufzucht aus den Eiern versucht worden ist, nachgewiesen worden, 
so „da6 wir es als eine alien Odonaten gemeinsame Entwicklungsstufe 
ansehen durfen“ [Portmann 1921, S. 81]. Schon an anderer Stelle 
[1933, S. 151] habe ich ausgefiihrt, daB diese Stufe, die wohl selten und 
nur zufallig zu beobachten ist, bei Libellenzuchten leicht iibersehen 
werden kann, zumal sie zeitlich nur von kurzer Dauer (wenige Sekunden 
bis Minuten) ist. Am ehesten ist die Prolarvenstufe noch bei Zygo- 
pterenmitdemendophytischenAblagemodus zu beobachten. Es istkein 
Zufall, daB sie bisherbei alien Schlankjungfern beobachtet worden ist. 
So stellte z. B. Balfour-Brown [1909, S. 258-261] die Prolarve bei 
samtlichen von ihm im Aquarium aufgezogenen Agrioniden {Agrion 
fulcheUum v. d. Lind., Ischnura elegans v. d. Lind., Pyrrhosoma nym- 
'phula Sulz.), Prenn [1928, S. 98] bei Sympecma jiaedisca Br. fest, 
wahrend letzterer Forscher und der Schreiber dieser Zeilen die fiir 
Lestes viridis v. d. Lind., Geijskes [S. 183, 184] und ich [1933, S. 145] 
sie fiir Sympecma fusca v. d. Lind, nachgewiesen haben. Fiir die Gat- 
tung Sympetrum (= Diplax) ist nach Balfour-Brown (1909) schon 
dieses Stadium von Packard (1866) konstatiert worden. Wenn auch 
bei den Aufzuchtversuchen der Larven von S.sanguineum Miill., 
flaveohim L., danae Sulz. und vulgatum L. von mir (1930a) dieser Stufe 
weiter keine Beachtung geschenkt worden ist, so durfte sie sich bei 
alien Arten nachweisen lassen. 
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Die Ergebnisse der Aufzucht der Larven von S . fedemontanum. 
alls den Eiern finden sich in Ubersicht 1 (S. 561/62) zusammen- 
gestellt. Das Prolarvenstadiuin ist von mir bei S. 'pedemontanum 
beobachtet worden. 

Von den vier aus den Eiern aufgezogenen Larven beendeten 2 ihre 
Entwicklung bis zur fertigen Libelle in 64 un^ 66 Tagen. Schneller 
diirfte bei dieser Art das larvale Wachstum aucli nicht in natura er- 


Dbcraicht 1 


Be- 

zeich- 

nung 

der 

Larven 

Datum 

[ 

1 

Anzahl 

der 

Haii- 

tuugeii 

GroBe c 

Li’uige 

inkl. 

Ant.u. 

(JaudaJ- 

pyr. 

. Larvei 

Breit 

Kopfes 

i . mm 1 
D (1(‘R 1 

! 

Ah- I 

do men H 

Anzahl 

derATit. 

gliedcr 

i 

Anzahl 

der 

Tarsen- 

glicdcr 

1 

Hautungs- 
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in Tagen 

A. F. (iluBere 
Fliigel- 
scheideii) 
reichen bis 

Bogiiin 

14. 5 



1,40 b. 

0,40 

3 

1 

■— 

— 




1,52 







a 

19. 5. 

1 

1,75 

0,52 

0,50 

4 i 

1 

5 

— 

h 

19. 5. 

1 

1,79 

0,51 

0,50 

4 

1 

5 

— 

c 

20. 5. 

1 

1,70 

0,55 

0,54 

4 

1 

6 

— 

d 

21. 5. 

1 

1,65 

0,50 

0,45 

4 

1 

7 

— 

a 

23. 5. 

2 

2,22 

0,65 

0,65 

5 

1 

4 

— 

b 

23. 5. 

2 

2,28 

0,61 

0,62 

5 

1 

4 

— 

c 

25. 5. 

2 

2,39 

0,62 

0,60 

5 

1 

5 

— 

d 

25. 5. 

2 

2,33 

0,61 

0,64 

5 

1 

4 

— 

a 

25. 5. 

3 

2,73 

0,75 

0,74 

5 

1 

2 


b 

25. 5. 

3 

2,70 

0,70 

0,75 

5 

1 

2 


(; 

27. 5. 

3 

2,75 

0,70 

0,80 

5 

1 

2 

— 

d 

27. 5. 

3 
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0,70 

0,80 

5 

1 

2 

— 

a 

27. 5. 

4 

3,16^ 

0,95 

1,03 

(; 

1 ^ 2 

2 

— 

b 

27. 5. 

4 

3,19 

0,85 

0,87 

6 

! 2 

2 

— 

c 

29. 5. 

4 

3,22 

0,75 

1,10 

6 

i ^ 

2 

— 

d 

31. 5. 

4 

3,25 

0,98 

0,99 

6 

j 2 

4 

— 

a 

2. (). 

5 

4,25 

1,32 

1,48 

7 

2 

^ 6 


b 

3. 6. 

5 

4,30 

1,40 

1,42 

7 

2 

7 

— 

c 

6. 6. 

5 

3,90 

1,30 

1,30 

7 

2 

8 

— 

d 

7. 0. 

5 

4,15 

1,25 

1,30 

7 

2 

1 7 

! - 

a 

8. 0. 

6 

6,00 

1,90 

2,20 

— 

3 

1 ”6’ " 

— 

b 

10. (). 

6 

6,15 

1,75 

2,00 

— 

3 

1 7 

— 

c 

10. 6. 

6 

6,05 

1,65 

1,95 

— 

3 

4 

— 

d 

11. 6. 

6 

6,10 

1,60 

2,00 

-- 

3 

4 

— 

a 

[3.0. 

7 

" 8,30 

2/50 

sTio 

— 

— 

5 

— 

b 

13. 6. 

7 

8,25 

2,00 

3,00 

— 

— 

3 

— 

c 

16. 6. 

7 

8,10 

2,50 

3,00 

__ 

— 

6 

— 

d 

17. 6. 

7 

8,30 

2,60 

3,00 

— 

— 

6 

— 


30 B 
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t)bersicht 1 (Fortsetzung). 


Be- 

zelch- 

nung 

der 

Larven 

Datum 

Anzahl 

der 

Hdu- 

tuugen 

GroBc c 

Lftnge 
iiikl. 
Ant.u. 
Caudal - 
pyr. 

l. Larvc] 

Breil 

Kopfes 

a i. mm 

e des 

Ab- 

domens 

Anzahl 

derAnt. 

glieder 

Anzahl 

der 

Tarsen- 

glieder 

Hautungs- 
intervalle 
in Tagen 

a. F. (ilufiere 
Fliigel- 
sfheidon) 
reicheii bis 

a 

17. 6. 

8 

9,50 

3,20 

4,0 

— 

— 

4 

Elide S.5 

b 

18. 6. 

8 

9,60 

3,15 

4,0 

— 

— 

5 

Elide S.5 

c 

19. 6. 


9,50 

3,10 

4,0 

— 


3 

Ende S.5 

d 

20. 6. 


9,40 

3,40 

4,0 

1 

i “ . 

3 

Elide S.5 

a 

24. 6^ 

9 

14,5 ~ 


“5,0 



^ 7 

Mitte S.7 

b 

26. 6. 

9 

13,7 

! 4,0 

5,0 

1 

— 

8 

Mitte S.7 

c 

30.6. 

9 

13,8 

i 4,0 

5,0 

! ___ 

— 

11 

Ende S.7 

d 

1. 7. 

9 

14,7 

i 4,0 

: 5,0 

1 — 


'll 

j ■ 

Mitte S. 7 


Imago 


Gcsamtentwk^klung in Tagen 


a 

b 


d 


15. 7. 
17. 7. 
20. 5. 
20. 5. 


()4 

66 

Eiiigegangen und konserviert. 


folgeii. Die fast ausnahmslos von Mitte August bis Mitte September 
abgesetzten Eier durften in natura ausnahmslos uberwintern und erst 
im Friihjahr ausreifen. Nehmen wir an, dab Anfang Mai di(' Larvchen 
vorliegen, dann benotigen die Nymphen zu dem Larvenwachstum bis 
Mitte Juli, wo die Art mit dem Fluge beginnt, etwa 12-13 Woehen. 
Vergleichsweise schliipfte z. B. die Imago von S. flaveoluni [vgl. 1930a, 
8.222] bereits nach 34 Tagen. Es mub aber zugegeben werden, dab 
bei den Sym'pctrum -Alien (S. flaveolum, mnguineuni), die iiTi Friih- 
sommer mit ihrem Fluge beginnen, die in des Sommers Mitte abgelegten 
Eier noch in derselben Saison ausreifen und Larvchen ergeben, die dann 
nach der Uberwintern ng schneller ihre Entwicklung beenden konnen. 
Wenn wir die Prolarvenstufe und das Schliipfen der Imago (die ,,Ecdy- 
sis“) mitrechnen, dann machen die Larven von S. fidimumtarium 
11 Hautungen durch. Die gleiche Anzahl ist von mir [1930 a, S. 201] 
friiher bei S. sangiiineum. ermittelt worden. 

Zunachst seien in Form einer zweiten Ubersicht von den Odonaten- 
Arten, bei denen die Aufzucht aus dem Ei erfolgreich versucht worden 
ist, die Anzahl der Htatungen ohne und mit den Endstufen (Pro- 
larvenphase und Ecdysis) aufgefiihrt. 

Walker (1925) gibt fiir die nordamerikaniscen Somalochlor a -Avien 
13 bis 14 (wohl ohne Prolarvenstadium und Ecdysis) und fiir die nord- 
amerikanischen Aeschna-Axien (1912) ein Dutzend Hautungen an. 


Larve der Libelle Sym'petrum pedemontanum Allioni. 
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Ubersicht 2. 


Anzahl der zur Zeit bei verschiedenen Libellenarten f estgestellten 

Hautungen. 


M ! 

’X3 

Libullenart 

Anzali 
Hiinti 
a) oline | 
Pro- : 
larvcnst. 
u.Kcdysis 

1 der 
iiigen 
h) mil 
Pro- 

larvcusi. 

u.Kcdysis 

Autor nebst Quellcnangabe 

1. 

S. pedermmtanum . . . 

9 

11 


2- 

S. mngiiineurn 


11 

Mttnchberg [1930 a, S.220f.] 

8. 

S. flaveoluw 

7(?) 

9 

Mi'NCHBERG [1980 a, 8. 222] 

4. 

tS. danae 

8(?) 

10 

Mi’NCHBERG [1980 a, S.222/23] 

5. 

S. vulqatum 

8(?) 

10 

Mi'NCHBERG [1980a, S. 228/24] 

(i. 

S. viciniini 

11 

18 

K. Kevin [1929, S. 81] 

7. 

Leu corrh in ia du b la 





V. d. Lind 

12 

14 

Prenn [1929, 8. 286] 

8. 

LiheUula depresm L. . . 

11 

18 

PORTM AN N [ 1921, 8 . 82 ] 

9. 

Procordulia arteynifi Tnuft. 

I 18 

15 

l.iEFTiNCK [1988, 8.409] 

10. 

Soma toch 1 . metaU . v . d . Li n d . 

11 

18 

MiiNCiiBERG [1982, 8. 287] 

1 1. 

S. arctira Zi'tt 


11 

Prenn [1985, 8. 118] 

12. 

Anax imperator . 

11 

18 

PoRTMANN [1921, 8.78,74] 

18. 

A. jimins 

' 12 

14 

i Calvert [1984, 8. 2, 58] 

14. 

Aefichna mixta \jatT. . . 

9 

i 

1 MiTNiTiBEHG [1980b, 8. 189] 

15. 

Ae. viridis Evc'rsin. . . . 

11 

1 18 

1 Munctiberg, [1980b, 8. 188] 

16. 

Agrion pulc/iellurn . . . 

12 

i 

: Baleottr-Brown [1909,8.267] 

17. 

Erudlagma cyathiger. Lliar]) 

18 

1 15 

j Baleothg Brown [1909, 8.267] 

18. 

Ischnura elegans .... 

11 

18 

Balfottr- Brown [1909,8.267] 

19. 

Pyrrhosoma nymphula . 

10-11 

i 12 12 

Balfour- Brown [1909,8.267] 

20. 

Erythromma naiads Hansoni 

.; 18 

15 

Balfour- Brown [1909,8.267] 

21. 

Lestes viridis 

■! 

18 

^ Mi’NUHBFRG [1988], 8. 167] 


1 

f ^ 

10 

i Prenn [1926, 8. 82 1 

22. 

L. sporisa Hanaein. . . . <^ 

I i 

II D 

18 

Mi'^NciiBERG [1988, 8. 165] 

28. 

Symperrna paedisca . . . , 


11 

Prenn [1928, 8. 25] 


1 

f: i» 

11 

Cejjskes [1929, 8. 188] 

24. 

S. jusca 1 1 ^ 

11 

Munghberg [1988, 8. 161] 


An vorstchendcr Ubersicht fiillt sofort auf, daB die Zahl der Hau- 
tungen bei den einzelnen Odonaten-Arten recht verscbieden ist. An- 
dererseits ist obne weiteres nicbt die Moglicbkeit von der Hand zu weisen, 
daB bei irgendeiner Art von den kleinsten Stadien leicht eine Hautung 
ubersehen wcrden kann. Aus diesein Grunde babe icb in der voran- 
gestellten Ubersicht bei den Ihbellen S. flaveolum, danae und mdxjatum 
in Klainmern ein Fragezeichcn angefiigt. Die Anzahl der Hautungen 
obne die, der Anfangs- und Endstufe bewegt sich zwischen 9 und 13, 
einschlieBlich der Prolarve und der Ecdysis zwischen 11 und 15. Bei 
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2 Libellen stehen uns vergleichsweise die Feststelliingen zweier For- 
scher zur Verfiigung. So konstatierten Prenn [1928, S. 25] und der 
Verfasser [1983, S. 161] bei Sympecma ftisca iibereinstimmerid 9 bzw. 

11 Haiitungen, wahrend aber ersterer Forscher bei Lestes vindts [1926, 
S. 32] nur 8 Hautungen ermittelte, wies ich bei dieser Libelle deren 11 
bzw. 13 nach [1933, S. 167]. 11 Hautungen wurden bei den Larven 
von 9 Odonaten-Arten (S.vicinuni, L. depressa, 8. ynetaUica, A.im- 
perator, Ae. viridis. /. elegans, P. nymphula. L. viridi^s, L. sponsa) 
beobaehtet. Die Hautimgszalilen 9 (11) wurden flinfinal, die Zahlen 

12 (14) und 13 (15) je dreimal nacligewiesen. 

Nacli Balfour- Brown [1909, S. 267] variiert die Anzalil der Hau- 
tungen bei den Individuen dcrselben Art. Bei diescin Forscher ver- 
wandelten sich die Larven einer Spezies nach der 10., 11. oder gar 
12. Hautung in die Imago. Die individuelle Variabilitat der Anzahl 
der Hautungen bezeugt auch Gross [1930, S. 69, 70]. Pis heiBt bei 
ihm: ,,Die Anzahl der Hautungen ist weder bei verschiedenen Arten, 
noch den Individuen derselben Art konstant; sic variiert von 10-14, 
wenn man die Pro- 
larve nicht mitrech- 
net‘‘. Auf Grund der 
vorangestelltenllber- 
sicht muBtees heiBen, 
daB die Hautungszald 
bei den Odonaten- 
larven sich zwischen 
9-13 ohne und 11-15 
mit der Anfangs- und 
Endstufe bewegt. 

Da die Larve von 
S. pedenunitanmn bis 
zu diesem Augenblick 
vollig unbekannt war, 
soli sie der Voll- 
standigkeit halber 
am SchluB dieser 
kleinen Mitteilung 
kurz unter Vorkeh- 
rung ihrer beson- 
deren Kennzeichen 
beschrieben werden. 



Abb. 1. Das Lftrvchcm vt)n N. pedernontanum. 
L. = 1,48, Br. 0,4 inm. 
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Zur Zeit unterzieht Dr. E. Schmidt- Bonn auf Grund eines iim- 
fangreichen Exuvienmateriales die Larven samtlicher mitteleuropaischer 
Sym.fetnmi-kxt^.\\ einer vergleichend-systeinatisclien Untersuchnng. 
Der Verfasser hat ihin fiir seine Studien von S. fede^nontanuni eine 
Exuvie und eine ausgereifte Larve zur Verfhgung gestellt. 

Das Larvchen. 

Das Larvchen (siehe Abb. 1) ist einschlieBlich der dreiglicdrigcn An- 
tennen und der Caudalpyraniide etwa L4-l,5nnn lang und seine 
Breite zwischen den vorspringendcn dunklen Augenflecken und die 
des Abdomens macht ca. 0.4 mm aus. In dern fast hyalinen Korper 
fallen besonders die langs verlaufenden Tracheenstamme auf. Die Tarsen 
sind ungegliedert. 

Die adulte Nymphe. 

Die KorpiM'farbe ist grau- bis grasgriin. Die Larve ist lebhaft bunt 
gezeichnet. 

Auf den Femuren und Tibien fallen je 2 dunkle Kinge aid, die aber 
meist nur auf den Femuren deutlich ausgebildet sind. Von ihnen ist 
der distale immer deutlicher als der proximale (basale). 

Das trapezformige Occiput ist an den hinteren occipitalen Ecken 
gerundet. Seine beidcn Kanten weisen hinter den Augen je einen nach 
hinten verlaid’enden dunklen Streifen auf. Der posteriore Land des 
Occiputs ist konvex. Die occipitale Flache ist mit einzelnen Borsten- 
gruppen besetzt und weist allerlei schwarze Streifen auf. die in Bichtung 
auf den Vertex verlaufen. Der Scheitel. ja das gauze Zwischenaugen- 
gebiet liber den Antenneninsertionen ist in der Zeichnung dunkler ge- 
halten als das trap(‘zfbrmige Occiput und hebt sich scharf von ihm ab. 

Das mediane breite dunkle Band des Thorax weist seitlich zwackige 
Konturen auf und liiBt in seiner vorderen Halfte nocdi eine feine Mceliaii- 
linie erkennen. Beiderseits von dem breiten dunklen Liingsband heben 
sich deutlich die hellgriinen Antehumeralstreifen ab, die vor den Fliigel- 
scheiden undeutlich werden. Lateral erstreckt sich liber die Pro-, 
Meso- und Metapleuren ein schwarzes, unterbrochenes LiingsbaneL 
von dem mitunter nur noch dunkle Beigen liber den Coxen der drei 
Beinpaare librig sind. 

Auf dem Abdomen verliiuft mitten eine feine belle Medianlinie, auf 
der sich die Dorsalstachel erheben. Das Dorsum des Hinterleibes ist 
gleichrnaBig bis zur Caudalpyraniide dunkelgrlin, die lateralen Flachen 
dagegen hell- bis graugrlin. Auf letzteren heben sich meist je eine 


666 


Paul Munchberg 


Langsreihe halbmondformiger heller Flecken und eine Reihe dunkler 
Punkte (pro Segment ein Punkt) ab. 

Die Zeichnung der Odonatenlarven ist groBeii individuellen Schwan- 
kungen unterworfen und daher meist fiir die Bestimmung — es braucht 
sich nicht einmal um konserviertes Material zu handeln — wertlos. 
Fiir die Unterscheidung der /S^/mpe^mm-Larven scheinen nur die sich 
auf der feinen hellen Medianlinie des Abdomens erhebenden Dorsal- 
stachel, weiter die seitlich an den Segmenten 8 und 9 befindlichen 
Lateralstachel und unter Umstanden eventuell die Beborstung des 
Median- und der Laterallappen des Labiums brauchbar zu sein. 

Dorsalstachel weisen bei S. fedemontanuyn die Segmente 4-8 auf, 
die der Segmente 4 und 5 zwischen den Fliigelscheiden sind sehr winzig, 
die der Segmente (>-8 dagegen sehr kraftig. Letztere erreichen fast die 
Mitte der folgenden Hinterleibsringe. Ihre Lange von der Insertions- 
basis macht sogar etwa drei Viertel bis vier Flinftel der jeweiligen 
Segm entlange aus . 



Abb. 2. Das Labium von S. pedemontanum (Meutalborsten 13-14, Lateralborsten 8-9). 



Larve der Libelle Sympetrum pedemonlanum Allioni. 


667 


Die Lateralstachel der Segmente 8 and 9 sind merklich kiirzer als 
die ventralen Caiidalstachel. Die Lateralstachel von Segment 9 sind 
etwa so lang wie dieser Ring median lang ist. Sie erreichen fast die 
Liinge der Appendices superiores, die von Segment 8 etwa ein Funftel 
der Lange von Segment 9. 

Labium (s.Abb. 2). Mentalborsten jedei:^;eits 13-14, Lateral- 
borsten 8-9. 

GroBe der Larve. Liinge etwa 14-15 mm, Breite 5 mm; die 
iiuBeren Flugelscheiden (a. F.) ausgereifter J^arven erreichen etwa die 
Mitte von Segment 6 (Mitte bis Ende Segment 6). 

Die Larve von S. fedemont(mmn unterscheidet sich vor allem von 
denen der Arten S. sangtiineum, flaveolMm, danae and vulgatum darch 
die kriiftig aasgebildeten Dorsalstachel der Segmente ()-8. Der Dorsal- 
stachel von Segment 8 erreicht bei pedenHjntamirri etwa die Mitte von 
Segment 9. Er fehlt bei S. danae. ist bei S. flaveolum ganz winzig aus- 
gebildet and erreiclit bei S. vulgatum etwa ein Sechstel bis ein Fiinfte], 
bei S. mngu/ineimi ein Drittel von Segment 9. 

Wenn wir die Lange der Caiidalstachel der Segmente ()-8 schiitzung- 
weise als Bruchteil von der Liinge der folgenden Hinterleibsringe aas- 
driicken. ergibt sich folgendes Bild. 


Dorsalstad. v. S. 8 erreicht bei . . ; 
Dorsalstad. v. S. 7 erreicht b(‘i . .i 
Dorsalstad. v. S. b erreicht bei . . 

S. pedem. 
etwa V2 '^1 

etwa V2 ^ 

etwa V2 

S. flav. \ S. v^ihj. 

S('hr winzit: I cl wa '/j v. S. 9 
■/4-V5V. S.8 ^ V, V.S.8 
V4-V5V.S.7 , V4V.S.7 


S. da nea 

' S. mug. 

Dorsalstad. v. S.8 erreicht bei . . 

fehlt! 

Vav'.S.oj 

Dorsalstad. v. S. 7 erreidit bei . . 

: V3-V.V.S.8 

V.-V.V.S.8 ; 

Dorsalstad. v. S.() erreicht bei . . 

',VV.v.S .7 

V4-V5V.S.7 i 
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Beyision der Artengruppe Nilepolemis Beitt. 
(Gattung Otiorrhgnchtts) f ein Beitrag zur Kenntnis 
der Busselkaferfauna des Ostalpengebietes. 

Von 

Dr. Herbert Franz, Wien. 


Mit 18 Abbildungen und 2 Karten. 


1. Einleitung. 

Die von Stierlin (1883) und spater von Reitter (1912) versuchte 
Unterteilung der umfangreichen Gattung Otiorrhynchus in Rotten be- 
ziehungsweise Artengruppen hat nur zu einem Teil befriedigende Er- 
gebnisse gezeitigt, da beide Autoren mehrfach sehr heterogene Elcmente 
miteinander vereinigten. Geiade die REiTTERSche Artengruppe Nile- 
pol mis umfafit aber Formen, die tatsachlich in enger verwandtschalt- 
licher Beziehung zueinander stehen und daher eine einheitliche systenaa- 
tische Bearbeitung rechtfertigen, wenn vielleicht auch die heutige Um- 
grenzung der Gruppe keine endgiiltige ist ^) . 

Die hierher gehorigen Arten sind ausschlieUlich in den Alpen, vor- 
wiegend im ostlichen Teil derselben, heimisch, bewohnen in der Mehrzahl 
nur die hochalpine Region und sind einander auBerlich zum Teil so ahn- 
lich, daB ihre artliche Sonderung, bisher rein auf auBeren Merkmalen 
fuBend, nicht in befriedigender Weise durchgeliihrt werdcn konnte. 
Die bestehenden systematischen Unklarheiten, die Auffindung mehrerer 
neuer Formen in dem umfangreichen, mir aus zahlreichen Sammlungen 

Die von Lona [1931, 1. c.] vertretene Ansicht, daB nicht nur der von ihm 
beschriebene 0. SchaiAergeri, sondem auch O. chedceua Stierl. in den weiteren 
Verwandtachaftskreis der Gruppe NOepokmis gehdre, besteht zweifellos zu Eecht, 
es sind dartiber hinaus aber wohl auch 0. coatipennis Rosh. und die Verwandten 
des 0. Schmidt* Stierl. hierher zu stellen, ohne daB es mir derzeit schon mdglich 
ware, den Verwandtachaftskreis in seiner Gesamtheit zu umgrenzen. 
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zm Verfiigung gestellten Material und die vollig tmzulangliche tier- 
geographische Erforschung der meisten Arten veranlassen mioh, die 
Gruppe einer eingehenden, den modemen wissenschaftlichen Bediirf- 
nissen entsprechenden Gesamtrevision zJu unterziehen. 

Die Inangriffnahme einer solchen Studie auf breitester Grundlage war nur 
dadurch mdglich, daB mir Herr Direktor Dr. K. Holdhaus das von ihm und 
L. Ganglbatjbe im Wiener Naturhistorischen Museum zusammengetragene, 
reiohe Material voUzahlich fur meine Untersiichungen zur Verfiigung stellte. 
AuBerdem wurde ich von anderer Seite, so vor allem durch die Herren Hofrat 
J. Beeit (Wien), Schulrat H. Feieb (Maxglan-Salzburg), A, v. Gspan (Laibach), 
Dr. G. Ihssbn (Garmisch), Dr. Th. Kbeschnee (Linz, Landesmuseum), Pfarrer 
H. Knabl (Gramais, Lechtal), H. Ktjlzbe (Miinchen, Zool. Museum), Forstrat 
F. Lebdbr (Dienten, Salzburg), Prof. Dr. J. Meixnbe (Graz), J. Moosbrugobr 
(Feldkirch-Vorarlberg), Prof. Dr. J. Muller (Triest), Dr. E. Peohlakbr (Inns- 
bruck), Justizoberinspektor F. Stocklbin (Starnberg, Bayern), Dr. W. Szife- 
KESSY (Budapest), A. Wiekler (Wien) und Regierungsrat A. Worndle (Inns- 
bruck) mit Belegmaterial und Auskiinften unterstiitzt. Besonders wertvoll war 
mir die Einsendung der im Budapester Museum befindlichen Typen des 0. noc- 
turnus Rtt. durch Dr. SziiKESSY, ferner die tTbermittlung des dem Deutschen 
Entomologischen Institut in Berlin-Dahlem geh6rigen STiERLiNschen Materiales 
von 0. foraminosus Boh. durch Dr. W. Horn und schlieBlich die Dberlassung 
mehrerer teils neuer, teils sehr seltener, Arten durch Hofrat J. Breit aus den 
Best&nden seiner iiberaus reichen Sammlung. Fiir alle mir zuteil gewordene 
Unterstiitzung sei auch an dieser Stelle noch herzlichst gedankt. 

II. Morphologiseh-systematisehe Revision. 

Die von Reitter (1913) gegebene Umgrenzung der Artengruppe 
Nilepolemis ist durchaiis unzulanglich, da sie weder die seither neube- 
schriebenen Formen beriicksichtigt, noch iiberhaupt auf verwandt- 
schaftlich belangvollen Merkmalen basiert. Dennoch wollen wir hier 
von einer richtigeren Charakterisierung absehen, da wir angesichts der 
mangelhaften morphologisch-systematischen Untersuchung der gesamten 
Gattung Otiorrhynehm den Versuch einer endgiiltigen Umgrenzung eines 
einzelnen Verwandtschaftskreises derselben fiir verfriiht halten. Es 
sei nur hervorgehoben, daB die Arten der Gruppe Nilepolemis zur Unter- 
gattung Otiorrhynchus s. str. gehoren und demnach durch den Besitz von 
nur zehn Punktstreifen auf den Fliigeldecken, durch ungezahnte Schenkel 
und geschlossene Fiihlergruben ausgezeichnet sind. AuBerdem ist ver- 
wandtschaftlich das Fehlen einer glatten, abgeschragten Flache (Nase) 
am Vorderende des Russels und die seitliche Stellung der Augen zweifeb 
los von Bedeutung. 

Bei den bisherigen, zusammenfassenden Untersuchtmgen der ^ten- 
gruppe blieb, wie schon einleitend erwahnt, die Morphologie des Ge- 
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schlechtsapparates, die sich bei zahlreichen anderen Kafergattungen 
bereits als wertvolles Kriterium fur die Artabgienzung bewahrt bat, 
voUkommen unberiicksichtigt. AuBerdem lagen den Autoren bei der 
Beschreibung einzelner Arten nur ganz wenige Belegstiicke vor, so daB 
auch die an sich sehr schwierige Cbarakterisieiung der einzelnen Formen 
rein auf Grand auBerer Merkmale groBenteils vollkommen unzulanglich 
ist. Wir sind dadurch gezwungen, im folgenden bei jeder einzelnen Art 
alle wesentlichen Merkmale anzufuhren und besonders den spezifisch 
entwickelten Teilen des Geschlechtsapparates eine eingehende Beschrei- 
bung zu widmen. 

Es erscheint zweckmaBig, um unnotige Wiederholungen bei der Be- 
schreibung der Arten zu vermeiden, der Besprechung der einzelnen 
Formen eine allgemeine Charakteristik des mannlichen Kopulations- 
apparates der Gattung Otiorrhynchus vorauszuschicken. 

Bei den Arten der Gattung Otiorrhynchus lassen sich am mannlichen 
Kopulationsapparat folgende Teile unterscheiden : ein groBenteils stark 
chitinisierter Penis, ein in der Ruhelage ganz oder teilweise in den Penis 
eingelagerter, bis auf gewisse Chitinbewehrungcn schwach chitinisierter 
Praputialsack und ein gleichfalls schwach chitinisierter Ductus 
ejaculatorius, welcher die Gestalt eines diinnen Rohres besitzt und 
der Uberleitung des Samens aus dem Hoden in den Praputialsack 
dient. Parameren sind nicht vorhanden, es miiBte denn sein, daB ein 
schmaler, in der Ruhelage das Penisrohr nahe seiner Basis umfassender, 
mit dem Penis in hautiger Verbindung stehender Chitinring als endo- 
skelettales Paramerenrudiment zu betrachten sei. Dieser Chitinring 
entsendet von der Mitte seiner Ventralpartie nach vorne einen langen, 
endoskelettalen Chitinstab, welcher zweifellos zum Ansatz von Muskeln 
dient. Diese endoskelettalen Gebilde bieten fiir die Speziessystematik 
keine verwendbaren Merkmale. 

Der Penis besteht bei Otiorrhynchus aus einem in der Regel ziemlich 
kurzen Penisrohr, welches proximalwarts in zwei stielartig weit in das 
Innere des Abdomens vorragende, stark chitinisierte endoskelettale 
Apophysen verlangert ist. Das Penisrohr selbst ist nur auf drei Seiten 
ziemlich gleichmaBig und stark chitinisiert, seine Dorsalwand, in welcher 
sich annahemd im distalen Drittel die Geschlechtsoffnung befindet, ist 
auf weite Erstredrung hautig entwickelt. Folgen wir der Bezeichnung, 
welche Holdhaus in seiner Microlestesmonographie^) fiir die einzelnen 

') K. Holdhaus, Monographie der pal&arktisohen Arten der Coleopteren- 
gattung Miorolestes. Denkschr. Akad. Wiss. Wien, Mathemat.-naturwiss.-Kl. . 
88 ( 1912 ) 1 - 63 . 
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Teile des mannliclien Kopulationsapparates vorgeschlagen hat, so miissen 
wir diese hautig entwickelte Dorsalwand des Penisrohres in ihrer Ctesamt- 
heit als Praputialfeld bezeichnen. Das distale Ende des Penis ist stets 
besonders stark chitinisiert und erscheint bei Ansicht von oben gegen 
das hautige Praputialfeld in Form einer meist sehr deutlichen, trans- 
versalen Linie abgegren^; das Ostium penis liegt in groBerer oder ge- 
ringerer Entfernung von dieser Grenzlinie im hautigen Praputialfeld. 
Den auch auf der Dorsalseite stark chitinisierten distalen Abschnitt des 
Penis hinter der beschriebenen Grenzlinie bezeichnen wir im folgenden 
als Apex. Das distale Ende des Penis ist fast stets mehr oder weniger 
ventralwarts gebogen, bei manchen Arten flach abgerundet, bei anderen 
in eine und bei gewissen Arten sogar in zwei Spitzen ausgezogen, immer 
aber spezifisch entwickelt und schon aus diesem Grunde von Be- 
deutung fiir die morphologische Charakteristik der Arten. 

Die Chitindifferenzierungen im Praputialsack lassen sich in eine 
distale, in eine mittlere und eine proximale Gruppe einteilen. Die media- 
len und besonders die distalen Chitindifferenzierungen dienen offensicht- 
lich der Verankerung des Praputialsackes in der Vagina bei der Kopula, 
um eine vorzeitige Losung derselben zu verhindern. Wir bezeichnen diese 
Chitingebilde daher im folgenden kurz als Haftapparat. Ein deutlich 
erkennbarer, distaler Haftapparat findet sich nur bei einem Teil der 
(MioTrhynchus-Axieiiy besteht dann aber in der Regel aus sehr auffalligen, 
groBen Chitingebilden. Der mittlere, immer nur aus einer betracht- 
lichen Zahl dreieckiger Chitinzahnchen bestehende Haftapparat kommt 
wohl einer groBeren Zahl von Arten zu, fehlt aber haufig gerade den- 
jenigen Formen, bei denen ein distaler Haftapparat entwickelt ist. 
Die proximalen Chitindifferenzierungen stehen immer in engem Zu- 
sammenhang mit der Einmiindung des Ductus ejaculatorius in den 
Praputialsack und haben bei der Kopula offensichtlich die Aufgabe, 
den handschuhfingerformig aus dem Penis ausgestiilpten Praputialsack 
derart in der Vagina zu befestigen, daB die Offnung des Ductus ejacu- 
latorius in die immittelbare Nachbarschaft der Miindung des Recepta- 
culum seminis zu liegen kommt, wodurch die Oberfuhrung des Samens 
aus dem ersteren in das letztgenannte auf dem kiirzesten Wege moglich 
gemacht wird. Derartige Chitindifferenzierungen des Praputialsackes, 
die bei anderen Koleopterengruppen mehrfach schon entsprechend der 
dort entwickelten Gestalt als Sipho, Virga oder pifece copulatrice be- 
schrieben worden sind, haben also die wichtige Aufgabe der tlber- 
fiihrung des Samens aus dem Ductus ejaculatorius in das Recepta- 
culum seminis unmittelbar zu dienen und sind am besten einheitlich 
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gemafi ihrer Funktion als Befruchtungsapparat zu bezeichnen. Sie sind 
absolut spezifisch entwickelt und weichen in der Form bei den ein- 
zehien Arten so weit voneinander ab, daB eine einheitliche Benennung 
nach ihrer Gestalt nicht moglich ware. Es handelt sich bei ihnen meist 
um einen komplizierten Chitinapparat, der aus unregelmaBigen Falten, 
Ijeisten und haufig auch Zahnen zusammengeeetzt und fast vollig 
asymmetisch gestaltet ist, so daB er bei der Betrachtung von verschie- 
denen Seiten ein ganz verschiedenes Aussehen zeigt. Wir beschreiben 
darum im folgenden den Befruchtungsapparat stets so, wie er sich in der 
Ruhelage, d. h. bei eingezogenem Praputialsack, darstellt. Bei der Aus- 
stiilpung des Praputialsackes wahrend der Kopula gelangen die ur- 
spriinglich im Innern des Sackes gelegenen Chitingebilde auf die AuBen- 
seite desselben und verschieben dabei, nicht zuletzt auch infolge der 
Quellung des ganzen Organs, derart ihre Lage zueinander, daB sie ein 
v5llig verandertes Bild bieten. Es erscheint nicht unniitz, dies besonders 
liervorzuheben, weil bei geringem Vergleichsmaterial Lageverschieden- 
lieiten im Befruchtungsapparat leicht zu Fehlschliissen fiihren konnten. 
Vergleicht man Tiere, bei denen der Praputialsack in der Ruhelage im 
Penis eingebettet ist, so sieht man dagegen, daB der Befruchtungs- 
apparat stets artkonstant entwickelt ist und daB er auBerst verlaBliche 
und wertvolle morphologische Merkmale fiir die Kennzeichnung der 
einzelnen Formen abgibt. 

Es eriibrigt sich, noch einige Worte iiber Lageverhaltnisse und Aus- 
sehen der einzelnen Organe bei der Kopula zu sagen. Entgegen einer 
weitverbreiteten Ansicht konnte an einer Reihe kopul erter Parchen von 
Arten der Gattung Otiorrhynchus festgestellt werden, daB die Penisspitze 
zwar moglicherweise zu Beginn der Begattung in das Lumen der Vagina 
eindringt, dann aber wahrend des weiteren Verlaufes der Kopula nur 
gegen die Innenwand des letzten freien Abdominalsegmentes gestemmt 
wird. Dagegen stiilpt sich der Praputialsack bei der Begattung voll- 
standig aus dem Innern des Penisrohres aus und wird in seiner ganzen 
Lange in die Vagina eingefiihrt. Bei der Ausstiilpung kehrt sich die 
Innenwand des Praputialsackes mit ihrer Chitinbewehiung nach auBen, 
wobei die in der Ruhelage am weitesten vom im mannlichen Abdomen 
gelegenen Teile am weitesten in das Innere des weiblichen Tieres vor- 
geschoben werden. Nach der Begattung scheint der maimliche Kopu- 
lationsapparat wieder vollstandig in seine urspriingliche Ruhelage 
zuriickzukehren. 

DieUntersuchimg der Geschlechtsorgane erfordert bei Otiorrhynchus, 
wie iiberhaupt bei alien kleineren Kafern, die sorgfaltige Anwendung 

Archiy t. Naturgreschichte, N, F. Bd. 7, Heft 4. 37a 
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eiaer be^timmten, wenn auch recht einfachen Teclmik, die im folgenden 
kuxz angegeben sei. Will man den Kopulationsapparat eines nacb der 
iiblichen Methode trocken praparierten Kafers imtersuchen, so legt man 
diesen zunachst in destilliertes Wasser und erhitzt dieses bis zum Sieden, 
wodnrch das Praparat vollstandig geschmeidig wird. Nun stemmt man 
vorsichtig das Abdomen des Tieres mit einer Prapariernadel oder einem 
Spatel von unten her vom Tiere ab, was bei einiger t)bung ohne weitere 
Beschadigung gelingt und hebt nun von der Dorsalseite her den Ge- 
schlechtsapparat aus dem Hinterleib heraus. Bei dieser Arbeit ist sehr 
darauf zu achten, dafi man die basalen Apophysen und den vorn aus dem 
Penisrohr herausragenden Praputialsack nicht mit der Nadel beschadigt. 
Ist der Geschlechtsapparat herausgenommen, wird das Tier auf einem 
Loschpapier fliichtig getrocknet, dann, noch bevor es wieder steif wird, 
prapariert und das Abdomen mit der Ventralseite nach oben auf dem 
Aufklebeplattchen hinter den Kafer geklebt. Der herauspraparierte 
Geschlechtsapparat wird vorsichtig in verdiinnter Kalilauge gekocht, 
danach gut in destilliertem Wasser ausgewaschen und schlieBlich in 
absolutem Alkohol wenigstens 6 Minuten lang entwassert. Das so vor- 
behandelte Praparat wird auf einem Objekttrager in Nelken- oder 
Zedernol eingebettet und kann jetzt unter dem Binokular oder einem 
gewohnlichen Mikroskop untersucht werden. Bei richtiger Behandlung 
muB das Praparat frei von Muskelsubstanz sein und darf keinerlei 
Triibimgen zeigen. Sind solche vorhanden, so beweist das, daB ent- 
weder die Kalilauge zu wenig griindlich ausgewaschen wurde oder daB 
die Entwasserung keine vollstandige war. In beiden Fallen muB das 
Praparat wieder in Alkohol und Wasser zuriickgefiihrt und neuerlich 
entwassert werden, um es fiir die Untersuchung brauchbar zu machen. 
Die Einbettung in Nelken- oder Zedernol hat den Vorteil, daB man das 
Objekt mit der Nadel nach Belieben drehen imd es so unter dem Bin- 
okular von alien Seiten betrachten kann. Will man ein Dauerpraparat 
machen, muB man allerdings das Objekt aus dem Nelkenol weiter in 
Kanadabalsam iiberfiihren, was aber stets erst dann zu empfehlen ist, 
wenn die Untersuchung bereits abgeschlossen ist. Die Uberfuhrung aus 
Nelkenol in Kanadabalsam kann direkt erfolgen. 

Bestimmungstabelle der Artengruppe Nilepolemis Rtt. 

1. Zweites Glied der Fiihlergeifiel knotig verdickt, meist deutlich dicker als das 

erste 2. 

— Zweites Glied der Fiihlergeifiel nicht knotig verdickt, nicht dicker als das 
erste 6* 
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2 . 


9. 


10 . 


11 . 


12 . 


Flugeldecken gleichf5rmig, ziemlich dicht mit Borstenschuppen bedeckt, die 
Borstenreihen auf den Zwischenraumen nur durch etwas langere, schrag ab- 

stehende Borsten schwach markiert 13. 0. Breiti nov. spec. 

Fliigeldecken auf den Zwischenraumen der Punktstreifen mit je einer Borst- 
chenreihe, zwischen den BcJrstchenreihen nie mit gleichmafiiger Behaarung, 
sondern hdchstens mit einzelnen unregelmaflig gestellten Schuppchen und 

unregelmaBigen Schuppenflecken 3. 

Der dicke Fiihlerschaft zur Basis verjtingt . . 12. 0. distincticornis Rosh. 

Fiihlerschaft von gleicher Dicke, zur Basis nicht, oder wenigstens nicht deut- 

lich verjiingt 4. 

Halsschild kugelig, zur Basis und zum Vorderrand stark verengt, Fliigeldecken 

mit langen, haarformigen Borsten 16. 0. articulates Dan. 

Halsschild an den Seiten nur schwach gerundet, Fliigeldecken auBer der nor- 
malen, mehr oder weniger haarformigen Beschuppung noch mit unregelmaBigen 
aus ovalen Schuppen bestehenden Schuppenflecken 14. 0. lombardus Stierl. 
Fiihlerschaft sehr dick, fast dicker als die ebenfalls sehr kraftige GeiBel, zur 

Basis nicht verjiingt 2. 0. hadrocerus Dan. 

Fiihlerschaft diinner b. 

Augen aus der Kopfwolbung nicht vorragend, ganz flach 7. 

Augen aus der Kopfwolbung seitlich mehr oder weniger vorragend, stets 

deutlich gewolbt 11* 

Riissel viel langer als breit, meist in der Mitte gekielt, niemals langsrunzelig 

skulptiert 8. 

Riissel wenig langer als breit, in der Mitte nicht gekielt 10. 

Kafer mattglanzend, Fliigeldecken zwischen den schmalen Punktstreifen mit 
breiten, flachen Zwischenraumen. GroBe Art (Long. 5,5-8 mm) 

10. 0. coniceps Dan. 

Kafer vollstandig matt, Fliigeldecken zwischen den breiten Punktstreifen mit 
schmalen, kielformig erhobenen Zwischenraumen. KJeinere Arten (Long. 

4-6 mm) 

Fliigeldecken mit unregelmaBigen Schup})enflecken, die Punkte in den Streifen 
sehr groB und tief. Abdomen kornig punktiert . . 12. 0. decipiens nov. spec. 
Flugeldecken stets ohne Schupj)enflecken, die Punkte in den Streifen seichter. 

Abdomen einfach punktiert 10. 0. sulcatellus Dan. 

und subsp. inermis nov. 

Riissel glatt, hochstens an der Spitze mit einigen schwachenLangsstricheln, 

in der Mitte vertieft 5. 0. foraminosus Boh. 

Riissel der ganzen Lange nach dicht und fein strichliert, die Strichel bis auf die 
Stirne reichend. Die muldige Vertiefung in der Riisselmitte seicht 

6. O, lessinicus nov. spec. 

Flugeldecken ohne erkennbare Borstenreihen, iiberall gleichmaBig schiitter 

mit kleinen Borstenschuppen bedeckt 11. O. Schaubergeri Ix)na. 

Flugeldecken mit deutlichen Borstenreihen . 12. 

Riissel hinter den Fiihlergruben kaum verengt, plump, Punktstreifen der 
Fliigeldecken seicht, die Zwtschenr&ume niemals kielfbrmig erhaben . . . 13. 
Russel hinter den Fiihlergruben stark eingeschniirt, oder wenig eingeschniirt, 
dann aber die Punktstreifen auf den Flugeldecken tief und die Zwischen- 

raume kielformig erhaben 14. 

37 ^ 
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13, Zwisobenraume der Fiiigeldecken ohne Kdmelung, Fiihler und Beine rot, 

kleme Art (Long. 3, 5-4, 6 mm) 1.0. Miilteri Bosh. 

— Zwischenraume der Fiiigeldecken gekOrnt, Fiihler und Beine schwarz, grdfiere 

Art (Long* 5-7 mm) 9. 0. cadoricus Ban. 

14. Fiiigeldecken mit seichten Punktstreifen, die Zwischenr^-ume breit, niemals 
linienfSrmig erhoben. Die sehr feinen Bdrstchen auf den Zwischenr&umen 
stehen meist in Boppelreihen oder ganz unregelmaBig 

8. 0. tagenioidea Germ, und Bassen. 

— Fiiigeldecken meist mit tiefen Punktstreifen und linienformig erhobenen 

Zwischenraumen 15. 

16. Fiihler kraftig, der Schaft zur Basis kaum merkbar verjiingt, die GeiBelglieder 
vom dritten an quer, die letzten doppelt so breit als lang 16. 

— Fiihler schlank, der Schaft zu Basis mehr oder weniger deutlich verengt, die 

Glieder niemals quer 1'?* 

16. GrSBer, stark gewdlbt, von der Gestalt und GroBe des 0. foraminoaua Boh. 

(Long. 6-6 mm) 4. O.nocturnus var. Petzi nov. 

— Kleiner, weniger stark gewolbt, von der Gestalt des 0. pigrana Stierl. (Long. 

4,5-5 mm) 4. 0. nocturnua Beitt. form. typ. 

17. Biissel hinter den Fuhlergruben sehr stark eingeschniirt, Fiihler und Beine 

stets hell rotbraun 3. 0. pigrana StieT], 

— Biissel hinter den Fuhlergruben nur wenig verengt, Fiihler und Beine schwarz- 

braun . . 1.0. Kunnemanni Beitt. 


Speziesdiagnosen. 

!• OtiorrhynchuH MUlleri Bosh, 

1856: 0. MaUeri. Bosenhauer, Die Tiere Andalusiens. S. 256. 

1861: O.Mulhri. Stierlin, Bevis. europ. Otiorrhynchusarten. S. 147. 

1883: 0, MiUleri. Stierlin, Mitt, Schweiz. Entomol. Ges. 6, 68. 

1913: 0, Mulleri. Bbitter, Wilier Entomol. Z. 82, 101. 

1921: 0. Mulleri. Lona, Bull. Soc. Entomol. Ital. 68, 116-117. 

Die6e kleinste aller Nilepolemis-Arten gehort in den engeren Ver- 
wandschaftskreis des 0. foraminosus Boh. und reprasentiert dort wohl 
den primitivsten Typus. 

Schwarzbraun, Beine und Fiihler konstant braunrot. Russel plump, 
wenig langer als breit, hinter den Fuhlergruben nur wenig verengt und 
samt dem vorderen Teil des Kopfes auf der ganzen Oberflache fein 
langsrunzelig skulptiert. Fiihler ziemlich gedrungen gebaut, ihr Schaft 
relativ stark, zur Basis nur wenig verjiingt, die beiden ersten Geifiel- 
glieder reichlich doppelt so lang als breit, die folgenden kugelig. Augen 
stark gewolbt aus der Kopfwolbung seitlich ziemlich weit vorragend. 
Halsschild breiter als lang, seitlich nach vorne und zur Basis maUig 
verengt, mit flachen Tuberkeln besetzt. Punktstreifen der Fiiigeldecken 
seicht, ihre Zwischenraume ziemlich breit und gewohnlich nur mit 
einer Reihe feiner Zwischenraume ziemlich breit und gewohnlich nur 
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mit ciner Rcihe feiner Borstcheii besetzt. Au66r den Borstchenreilien 
noch mit kleinen Borstenschuppen in den Pnnktgmben und vereinzelt 
auch unregelmaBig zwischen diesen. Das Abdomen rauh, kornig punk- 
tiert, beim ^ am letzten freien Sternit mit einem ganz flachen, kaum 
erkennbaren Griibchen. 

Der mannliche Kopulationsaapprat weist im Vergleich mit den ver- 
wandten Formen wenig Chitindifferenzierungen auf. Der Penis ist nur 
etwa zweieinhalbmal so lang als breit, in der Region des Apex seitlicb 
bauchig erweitert, am distalen Ende breit abgerundet, mit schwacb 
angedeuteter Mittelinzisur (vgl. Abb. la). Ein deutlich 
chitinisierter distaler Haftapparat fehlt, nur bei einzel- 
nen Individuen ist ein schwacb chitinisierter Spiral - 
zylinder, wie wir ihn bei 0. sulcatellus Dan. genauer be- 
schreiben werden, vor dem Ostium penis zu erkennen. 

Der mittlere Haftapparat besteht aus einer verhaltnis- 
maBig geringen Zahlkleiner dreieckiger Chitinzahnchen, 
die sich nur iiber einen verhMtnismafiig kleinen Teil 
des Praputialsackes erstrecken und weder nach vorne 
hin die Region des Befruchtungsapparates, noch nach 
riickwarts die Basis der Apophysen erreichen. Der Be- 
fruchtungsapparat besteht bloB aus geringfiigigen Chitin- 
differenzierungen ; konstant zu beobachten ist eine ^ ^ 

Chitinleiste, die bei der Betrachtung von oben auf der 
rechten Seite des Praputialsackes liegt und von deren 
Mitte nach links riickwarts eine zweite, schwacher apparates. 
chitinisierte Falte abzweigt (vgl. Abb. lb). Die ba- 
sal en Apophysen erreichen etwa die doppelte Lange des Peniskorpers, 
das Vorderende des Praputialsackes ragt im Ruhezustand etwas iiber 
die Langsmitte der Apophysen nach vorne aus dem Penisrohr heraus. 
Der weibliche Kopulationsapparat besitzt keine spezifischen Merkmale. 

Die GroBe des Tieres ist variabel; Long, a-4 mm, bei einzelnen sehr 
groBen $ bis 5 mm. Lat. ungefahr in der Mitte der Fliigeldecken 
1,5-2 mm. 

Verbreitung: Die Art wurde von Rosenhauer nach Stiicken vom 
Altissimo des Mte. Baldo in Sudtirol beschrieben und ist in der hoch- 
alpinen Region des Baldomassivs endemisch. 

2. Otiorrhynchus hadrocerus Dan. 

1891: O.validicornis. Daniel, Coleopteren-Studien. I. S. 66-67. 

1898: 0. Aodrocertw. Daniel, Coleopteren-Studien. II. S. 60. 

1913: 0,hadroceru8. Reitter, Wiener Entomol. Z. 82. 99. 
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Diese Art steht dem O.MuUeri nahe, unterscheidet sich aber von 
ihm, wie von alien anderen Arten der Gruppe sofort durch die extrem 
verdickten Fiihler. 

Sohwarzbraun, Fiihler und Seine etwas heller rotbraun. Russel 
plump, wenig langer als breit, hinter den Fiihlergruben kaum einge- 
schniirt, samt dem Kopf auf der Oberseite fein langsrunzelig skulptiert. 
Fiihlerschaft schwach gebogen, zur Basis nicht verjiingt, sein Durch- 
messer mindestens den der ebenfalls sehr gednmgen gebauten GeiBel 
erreichend. Seim ^ Glied 1 der letzteren wenig langer, 2 so lang als 
breit, die folgenden gegen die Keule zu immer starker quer. Beim $ 
Glied 4 der an sich noch plumper als beim ^ gebauten Fiihler etwas 
groBer und breiter als die umgebenden. Der Halsschild nur wenig breiter 
als lang, an den Seiten schwach gerundet, zur Basis starker als zum 
Vorderrand verengt und mit feinen, ziemlich flachen Tuberkeln dicht 
besetzt. Fliigeldecken mit seichten Punktstreifen und breiten, nicht 
kielformig erhobenen Zwischenraumen, auf denen sich 
nur je eine Reihe feiner, nach hinten gerichteter 
Bdrstchen befindet. Abdomen rauh, kornig punk- 
tiert, beim (J am letzten freien Sternit mit einem 
kleinen, aber deutlichen Griibchen. 

Der weibliche Kopulationsapparat besitzt keine 
spezifischen Merkmale, der mtonliche ist im Bau 
demjenigen von 0. Mulleri bis zu einem gewissen 
Grade verwandt, von ihm aber doch wesentlich ver- 
schieden und durch eine Reihe f iir die Artcharakteristik 
wichtiger Merkmale ausgezeichnet. Der Penis ist et- 
wa dreimal so lang als breit, im distalen Drittel 
deutlich erweitert, ein wenig ventralwarts gekriimmt 
und am Ende mit schwach angedeuteter, verrundeter 
Spitze (vgl. Abb. 2a). Die basalen Apophysen sind 
etwa eineinhalbmal so lang als das Penisrohr, der 
Praputialsack ragt in der Ruhelage bis iiber die 
Langsmitte der Apophysen nach vome. Ein distaler 
Haftapparat ist nur in Form eines trapezformigen, schwach chitini- 
sierten Gebildes, welches sich ein Stuck vor der Geschlechtsoffmmg 
befindet, entwickelt. Ein mittlerer Haftapparat ist vorhanden und 
besteht aus ziemlich zahlreichen feinen Chitinzalmchen, welche die 
Innenwand des Praputialsackes etwa von der Basis des Penisrohres 
an nach vome bis in die Nahe des ganz am Vorderende gelegenen 
Befruchtungsapparates beUeiden. Der Befruchtungsapparat (vgL 



Fig. 2. O. piaram 
Stlerl. a JOistaler 
Absohuitt des Penis ; 
b BefruchtimgS' 
apparat. 
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Abb. 26) besitzt die Form eines bei der Ansicht von oben nacb rechts 
gekrummten, frei in das Lumen des Praputialsackes vorragenden 
Chitinhakens, von dem nacb links unten und links oben starker 
chitinisierte Falten entspringen, die wie Spreizen zur Versteifung 
des Hakens in der Chitinwand dienen. Teile dieser Chitinfalten sowie 
ibre weitere Umgebung sind mit auBerst feinen Cbitinzabncben be- 
wehrt. 

Long. 6-6,5 mm; lat. 2. 7-3, 2 mm. 

Verbreitung: Ostliche Dolomiten und zwar Civetta (Hold- 
HAUs!); Piz de Pramper (Daniel, 1. c.); Mte. Talvena (Franz!); 
Mte. Schiara (Schonmann!); Colie degli Ucelli, Cima d’Asta-Gruppe 
(Holdhaus!); Mte. Coppolo, Cimad’Asta-Gruppe (Holdhaus!); Costa- 
bella, Siidseite (Holdhaus!); KollepaB (Ganglbauer!, Holdhaus!, 
Mandl!); Marmolada (Pinker!, Daniel, 1. c.)^). 

Die Art bildet, wie die anatoraisclie Untersuchung von Stiieken aus 
dem gesamten Verbreitungsgebiet ergab, keine geograpbiseben Eassen. 

8. Otiorrhynehus pigrans Stierl. 

1861: 0. pigrans. Stierlin, Kevis. d. europaiscb. Otiorrhynehus -Arteii. S. 148 
bis 149. 

1883 : 0. pigrans. Stierlin, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. 6, 58. 

1913: 0. pigrans. Reitter, Wiener Entomol. Z. 32, 101. 

1921: 0. pigrans, Lona, Hull. Soc. Entomol. Ital. 53, 116—116. 

Diese mit den sebon besproebenen Formen verwandte Art, stebt be- 
senders dem 0. nocturnus Ett. und 0. foraminosus Bob., mit welcben sie 
an einzelnen Fundorten aucb gemeinsam vorkommt, nabe. 0. figrans 
untersebeidet sicb von 0. foraminosus durcb gewolbte Augen, langs- 
runzeligc Skulptur von Kopf und Eussel, sowie scblankere Gestalt, 
von 0. nocturnus durcb scblankere Fiibler und von beiden Arten durcb 
konstant belle Fiibler und Beine. 

Sebwarzbraun, Fiibler und Beine braunrot. Kiissel etwa um die 
Halfte langer als breit, binter den Fiiblergruben stark eingeschniirt, 
samt dem Kopf fein langsrunzelig skulptiert. Fiibler ziemlieb scblank, 
ibr Sebaft zur Basis kaum merkbar verengt, Glied 1 und 2 der Geifiel 
gestreckt, reicblicb doppelt so lang als breit, die folgenden kugelig. 
Augen flacb gewolbt, klein, von scharfen Furcben umzogen, aus den 
Seiten des Kopfes nur maBig vorstebend. Halsscbild etwas breiter als 
lang, zur Basis und zum Vorderrand ziemlieb gleicbmaBig gerundet, mit 

1) Das Rufzeiohen bei den Fundortangaben bedeutet in der iiblichen Weise, 
daB dem Verfasser vom genannten Sammler stammende Stiicke zur Untersuchung 
vorgelegen sind. 
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groBen, stark erhabenen Tuberkeln dicht besetzt. Fliigeldecken stark 
skulptiert, die Punkte in den Streifen groB und tief, die Zwischenraume 
schmal und stets mehr oder weniger kielformig erhoben. Die Borsten 
auf den ZwischenrSumen einreihig gestellt, auBer den Borstchenreihen 
noch am Grunde der Punktgruben feine Schiippchen, Fliigeldecjken im 
iibrigen kahl. Abdomen rauh, kornig skulptiert, beim cJ am letzten 
freien Abdominalsegment mit einer flacben Grube. 

Der mannliche Kopulationsapparat besitzt eine Reibe sehr charak- 
teristischer Merkmale. Das Penisrohr ist im hinteren Drittel etwas er- 
weitert, etwa dreimal so lang als breit, am distalen Ende fast gerade 
abgestutzt, nur in der Mitte mit schwacher Inzisur (vgl. 
Abb. 3a). Die basalen Apophysen sind beinahe doppelt so 
lang als das Penisrohr, der Praputialsack ragt in der 
Ruhelage weit iiber die Langsmitte der Apophysen 
nach vome. Im Praputialsack fehlt ein deutlich chitini- 
sierter distaler Haftapparat, wenn auch bei einzelnen 
Individuen spiralig versteifte Chitinzylinder von der Art, 
wie wir sie an spaterer Stelle bei 0. conicefs Dan. und 
0. Scha'iJbergen Long, als stark chitinisierten Haft- 
apparat kennen lernen werden, schwach angedeutet 
sind. Der mittlere Haftapparat besteht aus zahl- 
reichen, dreieckigen Chitinzahnchen, die noch innerhalb 
des Penisrohres beginnend den vorderen Teil des Prapu- 
tialsackes bis zu dem am proximalen Ende gelegenen 
Befruchtungsapparat in wechselnder Dichte bedecken. 
Der Befruchtungsapparat (vgl. Abb. 36) besteht aus 
einer Reihe von Chitinleisten, die in der Ruhelage in 
dorsoventralerRichtungiibereinanderliegen. Die oberste 
dieserLeistengleicht bei der Ansicht von derDorsalseite 
einem nach unten ausgeschwrmgenen C, dessen Haken als Zahn frei in 
das Lumen des Praputialsackes hineinragt. Das ausgeschwimgene Ende 
des C ist nur imscharf begrenzt, indem es mit zahlreichen kleinen Zahn- 
chen besetzt aUmahlich in die umgebende Partie der Praputialsackwand 
iibergeht. 

Ich fand in einem groBen Material aus dem gesamten Verbreitungs- 
geb et der Art nur in einer Serie vom Hochschwab imd in einer solchen 
aus der Umgebung von Stejr (Schieferstein, Schoberstein, Klaus) eine 
kleine Anzahl von cJcJ, die im Ban des Kopulationsapparates vollig 
ubereinstimmen. Die untersuchten weiblichen Tiere lassen zwar eine 
gewisse geographische Variabilitat in der Form des Receptaculum 



A. 


Abb. 3. O. hadro- 
cents Dan. a Di- 
staler Abschnltt 
des Penis; b Be- 
fruchtunss- 
apparat. 
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seininis erkennen, die Unterschiede sind jedoch so gering, dafi sie 
ziir Aufstellung von Rassen nicht berechtigen. 

Long. 3,6-5 mm; lat. 1, 4-2,5 mm. 

Verbreitung: In den nordlichen Kalkalpen subalpin nnd hochalpin 
vom Schneeberg und Hochlantsch im Osten bis in die Lechtaler Alpen 
im Western Die Type soil nach Stierlin aus -Steiermark stamnien 
(ex. Coll. Germar.). Niederosterreich : Schneeberg (Reitter, Ic.); 
Gemeindealpe bei Mariazell (Breit!); Durrenstein (Meixner!); Vor- 
alpe (Moosbrugger!). Steiermark : Hochlantsch (Ganglbauer!); 
Rax (Ganglbauer!); Schonleiten bei Aflenz (Kaufmann!); Hoch- 
schwab (SpathI, KraussI); Gosseck (Meixner!); Eisenerzer Reichen- 
stein (Petz!); Zeyritzkampl (Moosbrugger!); Planspitze (Pinker); 
Kalblinggatterl (Moosbrugger!) ; Tamischbachthurn (Moosbrugger, 
1. c.); Selztal (Moosbrugger, 1. c.); Loser bei Aussee (Konschegg!). 
Oberosterreich : Schieferstein bei Steyr (Petz!); Schoberstein bei 
Steyr (Petz!); GroBe Dim (Petz!); Wendbach bei Steyr (Petz!); 
Klaus (Petz!, Moosbrugger!); Molln (Munganast!); Bodenwies 
(Petz!); Almkogel (Petz!); Pyhrgass (Pinker!, Trover!); Windisch- 
garsten (Skalitzky!); GroBer Priel (Petz!); Rinnerkogel (Heberdey!) ; 
Kalmberg (Prtesner!). Salzburg: Schafberg (Ganglbauer!, Schu- 
ster!, Daniel, l.c.); Tennengebirge (Franz!); Reitteralpe (Stock- 
lein!). Bayern: Ruhpolding (Kulzer!); Laubau (Stcicklein!). 
Nordtirol : Hinteres Sonnwendjoch (Ihssen!); Karwendelgebirge, 
und zwar Simmeringer Aim, Arzler ReiBe, Uberschall (alle leg. 
Worndle!), Hochalmjoch, Hottinger Aim (beide leg. Pechlaner!); 
Lechtaler Alpen, und zwar Meminger Hiitte (Stocklein!); nachste 
Umgebung von Reutte (Knabl 1); Gramais im Lechtal (Knabl !), Hahnen- 
kamm (Ammann und Knabl, 1. c.); nordlicher Abhang des Hochvogels 
(Ammann und Knabl, l.c.). Tarn taler Berge, Lizumalpe bei IbOO m 
(Knabl!). 

4. Otiorrhynchus nocturnus Reitt. 

a) form. typ. 

1913: 0. nocturnus. Reitter, Wiener Entomol. Z. 32, 100. 

Diese nordalpine Art steht in der Mitte zwischen 0. figrans und 
0 . hadrocerm einerseits, 0 . foraminosus und 0. lessinicMs andererseits. 
Die Beschreibung, welche Reitter von 0. nocturnus gibt, ist so un- 
zulanglich, dafi es nicht ohne weiteres moglich ist, die Art nach ihr zu 
erkennen. Die REiTTERsche Diagnose konnte ebensogut auf eine siid- 
alpine, in den Lessinischen Alpen heiniische Form, die wir an spaterer 
Stelle als 0. lessinicus beschreiben, wie auf den nordalpinen 0. nociurmis 

a7b 


Archiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Hoft 4. 
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bezogen werden. Auch die REiTTERsche Patriaangabe „Tiror' gibt 
keinerlei Anhaltspunkte dafiir, welch e der beiden Arten vom Autor 
gemeint wurde. Dagegen gehoren die beiden Typen (cJ, ?), die rair vom 
Budapester Museum freundlichst zur Untersuchung eingesandt wurden, 
eindeutig der nordalpinen Art an, mit deren mir vorliegenden Stiicken 
sie vollstandig ubereinstimmen. Ich gebe nachfolgend eine erganzende 
Beschreibung. 

Irn Gesamthabitus dem 0. figrans Stierl. sehr ahnlich, aber tief 
mattschwarz, auch die Fiihler und Beine dunkel, die Glieder der Fiihler- 
geiBel vom dritten an stark quer. 

Russel nur wenig langer als breit, hinter den Fiihlergruben ziemlich 
stark eingeschniirt und wie der Kopf oberseits fein langsstrichelig 
skulptiert, in der Mitte mit einer mehr oder weniger deutlichen Langs- 
mulde. Fiihler kurz und dick, wenn auch lange nicht so plump wie bei 
0. hadrocerus Dan. gebaut. Fuhlerschaft kraftig, zur Basis nicht ver- 
jiingt; Glied 1 der GeiBel so lang, Glied 2 um die Halfte langer als 
breit, die folgenden gegen die Keule zu immer starker quer. Schaft und 
GeiBelglieder mit schrag abstehenden, auffallig starken Borsten besetzt. 
Augen wie bei 0. figrans von tiefen Furchen umzogen, etwas vertieft 
stehend und daher trotz ihrer starken Wdlbung seitlich nur wenig vor- 
stehend. Halsschild etwa eineinhalbmal so breit als lang, in oder etwas 
vor der Mitte am breitesten, zur Basis und zum Vorderrand ziemlich 
gleichmaBig gerundet, verengt, mit relativ flachen Tuberkeln besetzt. 
Fliigeldecken langlich eiformig, zusammen nur etwa um die Halfte 
breiter als der Halsschild, maBig skulptiert. Punktstreifen der Fliigeh 
decken nicht sehr tief, ihre Zwischenraume schmal, aber trotzdem 
hochstens schwach kielformig erhoben, mit je einer Reihe kleiner 
Borstenschuppen besetzt. Ebenso am Grunde der Punkte in den Streifen 
kleine Schiippchen, Fliigeldecken im iibrigen kahl. Unterseite wie bei 
den verwandten Arten kornelig punktiert und wie die Oberseite matt- 
schwarz, letztes freies Sternit beim (J mit einem Grlibchen. 

Der Penis besitzt eine charakteristische Form (vgl. Abb. 4a). Das 
Penisrohr ist hinter der Mitte stark erweitert, nur etwa zweieinhalbmal 
so lang als breit, sein Apex schaufelformig mit schwach angedeuteter 
Mittelinzisur. Die Lange des Penisrohres ist im Verhaltnis zur Breite, 
die sie nur etwa um das eineinhalbfache iibertrifft, gering. Dagegen ist 
der Praputialsack sehr langgestreckt und erreicht in der Ruhelage fast 
das Vorderende der basalen Apophysen des Penis, die ihrerseits etwa 
doppelt so lang sind als das Penisrohr. Im Praputialsack ist ein distaler 
Haftapparat nur durch zwei symmetrisch zur Medianlinie vor dem 
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Ostium penis gelegene, unregelmaBig begrenzte, dunklere Chitinfelder 
angedeutet. Ein mittlerer Haftapparat ist vorhanden und besteht aus 
zahlreichen langlich-dreieckigen Zahnchen, die das Innere des Pra- 
putialsackes vor dem basalen Ende des Penisrohres dicht bedecken, 
ohne aber die Halfte seines aus dem Penis herausragenden Teiles nach 
vorne zu reichen. Der Befruchtungsapparat (vgl. Abb. 46) besteht 
aus einem stark chitinisierten, bei der Betrachtung von oben nach rechts 
gekrurnmten Haken, dessen Kopfende zahnartig in das Lumen des 
Praputialsackes vorragt, wahrend sein Stiel allmahlich in ein halbring- 
formiges, schwach chitini- 
siertes, aber mit zahlreichen 
feinen Zahnchen bedecktes 
Chitinfeld iibergeht. 

Am weiblichcn Ge- 
schlcchtsapparat fallt die 
Form des Receptaculum 
seminis auf. Dasselbe ist, 
wie bei den verwandten 
Arten, als sichelforrniges 
Bohr entwickelt, aber auf- 
falig groB und am Kiide 
in einen kleinen, finger- 
formigen Fortsatz verlan- 
gert (vgl. Abb. 4c, d). Durch 
die Form des Receptaculum 
seminis und die Aiisbildung 
der vom letzten, schon 
irmerhalb des Abdomens 
unmittelbar iiberdem End- 
darm gelegenen Tergites nach vorn ragenden endoskelettalen Griite ist 
es ohne weiteres moglich, auch weibliche Stiicke des 0. nocturmis vom 
verwandten 0. figrcms und 0. formninosus anatomisch sicher zu unter- 
scheiden. Die erwahnte Griite ist an ihrem Yorderende sehr stark drei- 
eckig verbreitert, wahrend sie bei 0. foraminosus Boh. und 0. figrmis 
Stierl. am Ende kaum eine Erweiterung besitzt. Diese Merkmale des 
weiblichcn Kopulationsapparates verdienen eine besondere Erwiihnung, 
da sie unter IJmstiinden bei beschiidigten oder verschmutzten, nach 
auBeren Merkmalen schwer bestimmbaren Stiicken eine sichere De- 
termination ermoglichen. 

Long. 4,5-5 mm; lat. 2-2,5 mm. 



a. 

Abb. 4. O. nocturmis Rtt. a J)istaler Abschnitt des 
Penis; b Hof ruchtnn{?sai)parat ; c lleceptaculiim se- 
minis eines V von der Planspitze; d Heeeptaenlnin 
seminis eines? dersubsp. J^etzi Frz. vom Sehoberstein. 
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Verbreitung: Die Art ist in den n5rdlichen Kalkalpen anscheinend 
weiter verbreitet, liegt mir aber nur von folgenden weit getrennten 
Fundorten vor. 

Hochschwabgebiet: Schonleiten bei Aflenz (Katjfmann!); 

Hochschwab (Winkler!, SmolikI). Gesauseberge : Planspitze 
(Pinker!). Totes Gebirge: Trisselwand (coll. Konschegg!, coll. 
Frteb!). Bayrische Alpen: Ruhpolding (Kulzer!). 

Als typischen Fundort gibt Reitter nur ,,Tirol“ an. Zwei aus 
einer alten Sammlung im Besitze von J. Breit tragen die Patriaangabe 
„Stilfserjoch^^ ein Fundort, der aber nocli sehr der Bestiitigung bedarf. 

b) var. Petzi nov. 

In den Voralpen siidlich von Steyr an der niederosterreichisch- 
oberosterreicliisclien Grenze bildet 0. nocturnus eine sehr auffallige 
Lokalvarietat, die sich von der Stammforni in beiden Geschlechtern auf 
den ersten Blick durch bedeutendere GroBe und gewolbtere, an 0. fora- 
minosus Boh. erinnernde Korperform untersclieidet. 

Intensiv schwarz gefiirbt, vollig glanzlos. Russel wie bei der Stamin- 
forni liingsrunzelig skulptiert, in der Mitte stets deutlich eingesenkt. 
Fiihler noch kraftiger, Halsscliild an den Seiten stark gerundet, bis- 
weileri fast doppelt so breit als lang. Fliigeldecken bauchig erweitert, 
stark skulptiert. Borstchenreihen auf den schnialen Zwischenraunien 
der Punktstreifen aus sehr kleinen Borstcnschuppen bestehend. Mannli- 
cher Kopulationsapparat mit der Stammforin weitgehend ubereinstiin- 
inend, Receptaculum seininis noch groBer als bei dieser, bei einem $ 
vom Schloberstein mit auffalligem, fingerformigem Fortsatz am Ende. 

Diese dem 0. lessinicMS nov. spec, und 0. foraminosus Boh. auBerst 
ahnliche Form unterscheidet sich von beiden Arten auBerlich durch die 
Fiihlerbildung und von 0. foraminosus auBerdem noch durch die Skulptur 
des Russels. 

Long. 5-6 mm; lat. 2,5-3 mm. 

Verbreitung: Es liegen mir aus der Sammlung des Linzer Landes- 
museums 4(^(J und 1 $ vom Schieferstein, siidostlich von Steyr (Petz!), 
auBerdem ein etwas schlankeres $ vom Schoberstein (Trover!) vor. 

Ich selbst habe gelegentlich einer Exkursion im Juni 1938 am 
Gipfelgrat des Schiefersteins 8 Exemplare von 0. nocturnus gesammelt. 
Diese Tiere sind durchweg etwas groBer und gewolbter als normale 
Stiicke, jedoch kleiner als die Tiere vom gleichen Fundort aus der 
Sammlung des Linzer Museums. 
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5, Otiorrhynchus foraminosus Boh. 
a) form. typ. 

1843 : 0. foraminosus. Schonherr, Genera et spec. Curcul. VII. S. 366. 

1858 : 0. foraminosus. Stierlin, Berliner Entomol. Z. 2, 295. 

1858: O. foraminosus yav. insmlptus. Stierltn, Berliner Entomol. Z. 2, 295. 
1861: O. foramdnosus. Stierltn, Revis. europ. Otiorrhynchus -Arten. S. 146. 
1863 : 0. foramdnosus var. insculptus. Stierltn, RevisRevis. europaisch. Otior- 
rhynchus -Arten. S. 147. 

1883: O. formaminosus. Stierltn, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. 6, 56. 

1913: 0. foraminosus. Reitter, Wiener Entomol. Z. 32, 100. 

b) var. alpestris Stierl. 

1858: 0. alpestris. Stierltn, Berliner Entomol. Z. 2, 296. 

1861: 0. alpestris. Stierltn, Revis. europaisch. Otiorrhynchus -Arten. S. 146. 
1883: O. alpestris. Stierltn, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. (>, 56. 

1913: 0. forammosus y nr. alpestris. Reitter, Wiener Entomol. Z. 32, 100. 

In Korperform und Skulptur ziemlich variabel, scbwarz, glanzlos, 
Flihler und Beine schwarzbraiin bis braiinrot. 

Russel gedrungen gebaut, wenig langer als brcit, liinter den Fiihler- 
gruben ziemlich stark eingeschnlirt, oberseits init einer beim ? tiefon, 
beiin seichteren. seitlich mehr oder weniger wulstigen, breiten Liings- 
rinne. Kopf und Russel mit feinernetzlormiger Grundskulptur, derletztere 
hochstens ini vorderen Drittel mit einigen schwachen Langsstriclieln. 
Fiihler verlialtnisniaBig schlank, ihr Schaft zur Basis allmahlich ver- 
jiingt, die GeiBel beim $ etwas gedrungener gebaut als beim Glied 1 
und 2 des letzteren etwa doppelt so lang als breit. die folgenden kugelig. 
Augen vollkommen verflacht. nie von deutlichen Furchen umzogen, 
aus der Kopfwolbung gar nicht vorragend. Halsschild stark gcwolbt, 
an den Seiten zum Vorderrand und zur Basis gleichmaBig stark ge- 
rundet, verengt, mit groBen flachen Tuberkeln besetzt, schwach quer. 
Fliigeldecken ebenfalls stark gewolbt, kurz eiformig, mit im allgemeinen 
ziemlich seichten Punktstreifeii und schmalen. aber nicht kielformig 
erhobenen Zwischenraumcn. Auf den letzteren nur je eine Reihe feiner 
Borstchen, sowie auch in den Punktgriibchen selbst je eine feine, nur 
bei reinen Stiicken erkeniibare kleine Schuppe. Abdomen kornig punk- 
tiert, die Korner beim $ nie, beim ^ nur auf den beiden ersten Segmenten 
zu Langsriefen verbunden, das letzte Sternit beim (J mit einem kleinen 
aber deutlichen, am Grunde beinahe kahlen Griibchen. 

0. alfestris Stierl., dessen Type (9) sich in der Sammlung des Ento- 
mologischen Museums des Deutschen Entomologischen Institutes in 
Berlin befindet und mir von Herrn Dr. W. Horn freundlichst zur Unter- 
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suchung eingesandt wurde, iinterscheidet sich von 0. foraminosus Boh. 
nur durch die Fliigeldeckenskulptur. Die Zwischenraume der Punkt- 
streifen sind namlich bei diesem Stiick mit deutlichen Kornchen besetzt, 
auf denen die wie gewohnlich einreihig angeordneten Borstchen ent- 
springen. Auch in den Punktstreifen befinden sich zwischen den Punkt- 
gruben kleine Kornchen. Da andere Unterschiede nicht bestehen und 
auBerdem auch sonst gelegentlich Stiicke mit schwacher Kornelung 
der Fliigeldeckenintervalle an verschiedensten Fundorten vorkommen, 
ist 0. alpestris Stierl. zweifellos von 0. foraminosus nicht artlich ver- 
schieden, ja moglicherweise nicht einmal eine geographische Basse des 
letzteren. Auf Grund des einzigen mir vom SpliigenpaB, dem typischen 
Fundort, vorliegenden Stuckes ist leider nicht zu beurteilen, ob 0. al- 
pestris nur eine Aberration oder aber eine Basse des 0. foraminosus ist ; 
ich stelle daher 0. alpestris bis zur Aufsammiung weiterer Stiicke im 
Gebiet des Spliigenpasses indifferent als Varietat zu 0. foraminosus. 

Die Kopulationsorgane wurden von E. Jahn in einer noch nicht ver- 
offentlichten Arbeit genau beschrieben. Ich stlitze mich im folgenden 
auf diese Beschreibung. Der mannliche Kopulationsapparat (vgl. Abb. 5) 
besitzt eine Beihe sehr charakteristischer, spezifischer Merkmale. 
Das stark chitinisierte, schmale Penisrohr ist hinter der Mitte kaum 
erweitert, am distalen Ende fast gerade abgeschnitten, mit schwacher 
Mittelinzisur. Es ist etwaviermal so lang als breit, wahrend die basalen 
Apophysen etwas mehr als das eineinhalbfache seiner Lange errcichen. 
Im Praputialsack befindet sich sowohl ein distaler als auch ein mittlerer 
Haftapparat. Der distale Haftapparat besteht aus zwei scharf um- 
grenzten, zur Medianlinie symmetrisch gekrummten Chitinflachen, 
welche die Form je einer Mantelhalfte eines Kegels besitzen, dessen basal- 
warts gerichtete Spitze aber fehlt (vgl. Abb. 5a); auBerdem befinden 
sich in der Umgebung des Ostium penis einige starker chitinisierte 
Falten der Praputialsack wand. Der mittlere Haftapparat besteht aus 
zahlreichen, sehr dicht gestelltenChitinzahnchen, welche den Praputial- 
sack innen etwa von seinem Austritt aus dem Basalende des Penisrohres 
nach vorne bis iiber die Langsmitte seines frei zwischen die Apophysen 
ragenden Teiles auskleiden. Der Befruchtungsapparat ist dem bei 
0. nocturnus beschriebenen in der Anlage ahnlich, aber wesentlich kom- 
plizierter, gebaut (vgl. Abb. 56). Er besteht in der Hauptsache aus drei 
gegen das Vorderende des Praputialsackes hin zusammenlaufenden Chitin- 
falten, die sich an ihrem Vorderende in einer, der oberen Halfte eines C 
nicht unahnlichen Chit inleiste vereinigen. Das, von oben gesehen, rechts 
gewendete Ende des C ragt als Zahn frei in das Lumen des Praputial- 
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sackes vor. Die am meisten ventralwarts liegende Chitinfalte ist im 
Bogen stark nach rechts geschwungen und geht allmahlich in ein breit 
bandformiges, mit zahlreichen feinen Zahnchen besetztes Feld der 
Praputialsackwand liber. Die beiden dorsalwarts von der eben be- 
schriebenen, gelegenen Falten laufen bei Betrachtung von oben mehr 
oder weniger parallel zur Langsachse des Tieres. Die niittlere kriiinmt 
sicli an ihreni Ende, sich mit den beiden auBeren durch vielfach ge- 
wimdene, nur ziim Teil stark chitinisierte Leisten verbindend nach links 
zuriick. Die oberste Falte ist mehrfach geschwungen, besonders lang 
und endet distalwarts in 
einem mit feinen Zahnchen 
bewehrten, starker chitinisier- 
ten Wulst dcr Praputialsack- , 
wand. Ventralwarts von dem 
beschriebenen, komplizierten 
Apparat befindet sich noch 
eine Chitinleiste, die schriig j 
von rechts vorne nach links 
rlickwarts verlauft und bei 
der Ansicht von oben groBten- 
teils von den dariiber liegen- 
den Partien des Befruchtungs- 
apparates Uberdeckt ist. 
von 0. foramwos'ii.s wurden 
von E. Jahn. trotz eingehen- 
der Untersuchung sehr groBer 
Serien von zahlreichen Fundorten nur in den Venezianer Alpen am 
Mte. Cavallo, Mte. Raut und Mte. Verzegnis. wo sie anscheinend in 
gleicher Zahl wie die $$ vorkommen, festgestellt. Im ganzen iibrigen 
Verbreitungsgebiet scheint die Art parthenogenetisch zu sein. 

Das Receptaculum seniinis und der iibrige weibliche Geschlechts- 
apparat lassen keine art- oder rasseeigenen Merkmale erkennen. 

Die GroBe der Art ist wie die Form und Skulptur zienilich variabel. 
Long. 4,5-6 mm, hit. 2-8 mm. 

Verbreitung: Schweizer Alpen vom Mte. Rosa bis zur Ber- 
nina (Stierlin und Gautard, 1. c.); SplugenpaB (Stierlin [ alfestris ]), 
Tessin: Mte. Generoso (Bernhauer!); Chiasso (coll. Leonhard!). 
Bergamasker Alpen: Mte. Grigna (coll. Leonhard!); Oltre il Colle 
(Penecke, 1. c.). Brescianer Alpen: Mte. Guglielmo (Franz!). 
Adamellogruppe : Mte. Mattoni (Breit!). Ortlergruppe : Stilfser- 



Al>b. 5. (), foratninosus Boh. a Distaler Abschnitt 
(lo8 I’ciiis; b Bcfnichtiing8ai)parat; r Recepta- 
ouliiiii sominis. 
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joch (Ganglbauer!); Trafoi (Kaufmann!). Judicarien : Cima 
Tombea (Ganglbauer!); Val di Ledro (Ganglbauer!); Mte. Pari 
(Ganglbauer!, Franz!). Mte. Baldo: Altissimo (Wingelmuller!). 
Mte. Bondone; Cornicello (Holdhaus!). Lessinische Alpen: 
Campogrosso (Breit!, Holdhaus!, Stocklein!); Piano della Fugazza 
(Ganglbaxjer!); Cima Posta (Ganglbauer!); Cima del Cornetto di 



Karte 1. Verbreitoiig von 
# — O. jHarans Stierl. 

T — O. SchaiUtergeri Lona 

0=0. tagenioides Germ, (iind Hasson) 

^ = O. hadrocerus Dan. 

□ = O. lessinicus Frz. 

^ = O. sulcatellus Dan. 

=» O. sulcatellvs subsp. inermis Frz. 
^ = O. decipiens Frz. 

■ - O. Mulleri Rosh. 


Folgaria (Halbherr, 1. c.). Cima d’Asta-Gruppe : Pieve Tesino 
(Bertolini, 1. c.); Colle degli Ucelli (Holdhaus!). Westliche Dolo- 
miten: Pa vione (Holdhaus!); Primiero (Gredler, 1. c.); EollepaB 
(Ganglbauer!); Karersee (Gangl^iAUEr!); Arraba (Gredler, 1. c.); 
Latemar (Gredler, 1. c.); Diirrenstein (coll. Mus. Wien); Wolkenstein 
(Ganglbauer!); Seiser Alpe (Schultheiss!); Ratzes (Gredler, 1. c.). 
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Ostliche Dolomiten: Innichen (Gredler, 1. c.); Scliluderbach 
(coll. Mils. Wien!); Mtc. Cristallo, Siidostliang (Franz!); Nuvolau 
(Franz!); Mte. Talvena (Franz!); Mte. Scliiara (Si^honmann!); Mte. 
Pelmo (Kuhnelt!). Vonezianer Alpen : Mtc. Cavallo (Holdhaijs !); 
Mte. Rant (Franz!); Mte. Verzegnis (Franz!). Die Art ist nur in den 
Venezianer Alpen zweigeschlechtig. — Karniscbe Alpen: Plocken- 



Kjirl(; 2. Vorbroit qtik’ von 
O “ j ora in in asms Boh. 

□ (). nod urn ns JUt. 

gl O. nodurnus var. Pdzi Frz. 

H O, J ire ill ¥rz. 

A " O. (nstindieornis Rosli. 

^ (). Kunnenuinn i Ittt. 

paB (Breit!); Gartnerkofel (Brett!); Zuc del Boor (Franz!); Mte. 
Sernio (Franz!). Lienzer Dolomiten: Hoclistadel (DcmDHAiTs!) ; 
Kerschbaumer Aim (Konezni !) ; Innsteiner Alpe bei Trist ach ( Konecni !). 
Defregger Alpen: Jagdbaiisalpe (Gredler, 1. c.). Dobratsch : 
(Ganglbauer)!. Jiilisclie Alpen: Mte. Plauris (Franz!); Mte. 
Canin (Krauss!); Mangart (Wingelmuller!); Triglav (Penther!); 
Cerna prst (Ganglbauer!). Karawanken: 8toiigebiet; Vertatscha 
(HoldhausI); Zaplata (coll. Mus. Wien!); Matscliacher Aim (Kon- 


Archiv f. Naturgeschichte, N. F. Bd. 7, Heft 4. 
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schegg!). Steiner Alpen: Grintouc (Hicker!); Logartal (Penecke!). 
Brennergebiet: Obernberger Tribulaun (Franz!). Tarntaler 
B e r g e ; Lizumalpe (Knabl !).Arlberggebiet: Spullersee ( Stierlin ! ) ; 
Frastanz bei Feldkirch (Moosbrugger!). Lecbtaler Alpen: Aschauer 
Alpe und Reintal am Fufie der Kollesspitze ; Lechufer bei Reutte; 
GeiBhorn im Tannheimertal (alle nach Ammann-Knabl, 1. c.). Wetter- 
steingebirge : Schliisselkar (Ihssen); Mittenwald (coll. Mus. Wien!). 
Karwendelgebirge : Halltal (Penecke, 1. c.). Sonnwendgeb irge : 
Hinteres Sonnwendjoch (Ihssen!). Berge um den Konigsee: 
Reiteralpe (Stocklein!); Dienten (Leeder!); Haagengebirge (Frieb!) 
Kapuzinerberg bei Salzburg (Frieb!). Hohe Tauern: Seidelwinkel- 
tal (Franz!). Tennengebirge: Soldenhiitte (Heberdey!). Hoch- 
schwabgebiet: Untere Dullwitz (Mariani!); Hochscliwab (coll. 
Mus. Wien!). 


6. Otiorrhynchus lessinicus nov. spec. 

Diese neue Art steht dem 0. fomminosus Boh., mit deni sie in den 
Lessinischen Alpen gemeinsam vorkommt, auBerst nahe, ist von ihm 
aber durch den Bau des mannlichen Kopulationsapparates und durcli 
die starkere Skulptierung der Oberseite verschieden. 

Tief mattscliwarz, aucli die Fiihler und Beine vorwiegend dunkel. 

Russel samt der vorderen Partie des Kopfes fein der Lange nach 
gestr’chelt, n der Mittellinie flach eingesenkt, die Einsenkung auch beim 
$ niemals seitlich wulstig begrenzt. Fiihlerschaft etwas kraf tiger als 
bei 0. foraminosus, Glied 1 und 2 der GeiBel auch beim $ reichlich dop- 
pelt so lang als breit, die folgenden Glieder kugelig oder schwach quer 
wie bei 0. fomminosus. Augen seitlich gelegen, besonders beim ^ von 
oben gesehen von der Stirne deutlich iiberwolbt, stets von feinen Fur- 
chen umgrenzt. Kehle vorderseits stark und tief von hinten und 
auBen nach vorne und innen gestrichelt, die feine Grundskulptur 
allenthalben grober genetzt als bei 0. foraminosus. Halsschild stark 
gewolbt, seitlich gleichmaBig gerundet, beim ^ kaum breiter als lang, 
beim $ stark quer. Fliigeldecken beim $ breit eiformig, beim ^ gewohn- 
lich schmaler, mit sehr tiefen Punktstreifen und schmalen, stets kiel- 
formig erhobenen Zwischenraumen. Beschuppung der Fliigeldecken 
mit derjenigen von 0. foraminosus iibereinstimmend. Abdomen stark 
kornig punktiert, beim ^ in der Mitte in groBer Ausdehnung langs- 
strichlig skulptiert, am letzten frtien Segment mit einem kleinen aber 
deutlichen Griibchen. 
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Der Penis ist etwa dreimal so lang als breit, im distalen Drittel 
schwach erweitert, am Ende abgerundet, mit kaum angedeuteter Spitze 
iind schwacher Mittelinzisur (vgl. Abb. 6a). Die basalen Apophysen er- 
reicben etwa das Eineinhalbfache der Lange des Penisrohres, der Prapu- 
tialsack reicht in der Rulielage nur etwas iiber die Langsmitte der Apo- 
physen nach vorne. Der distale Haftapparat ist -jmr in Form zweier 
schwach chitinisierter, bei der Ansicht von oben trapezformiger, sich in 
der Mittellinie berhhrender Chitinkorper entwickelt. Die Form dieser 
Chitinkorper ist infolge ihrer schwachen 
Chitinisierung nicht konstant, aber stets 
deutlich von derjenigen der kleineren, homo- 
logen Gebilde bei 0. foraminosus verschieden. 

Ein mittlerer Haftapparat ist vorhanden, 
seine Zahne bedecken aber nur einen kurzen 
Abschnitt des Praputialsackes, indem sie von 
der Langsmitte des aus dem Penisrohr her- 
ausragenden Sackteiles nicht einmal bis zur 
Basis der Apophysen nach hinteii reichen. 

Der Befruchtungsapparat (vgl. Abb. 66) ist 
demjenigen von 0. foraminosus auCerst ahn- 
lich gebaut. Er laBt dieselben drei gegen das 
Vorderende des Praputialsackes bin zu- 
sammenlaufenden und sich schlieBlich in 
einen nach rechts riickwarts gerichteten Zahn 
vereinigenden Cliitinfalten erkennen, wie bei f; ^ 

0. foraminosus und ist von diesem nur durch « ' apptmit 

etwas schwiichere Chitinisierung und etwas 

anderen Verlauf der einzelnen Falten verschieden. Der weibliche 
Kopulationsapparat besitzt keine spezifischen Merkmale. 

Long. cJ 4, 5-5, 5 mm, $ 5,5-6 mm; lat. 2, 2-2,5 mm, ? 3 mm. 

Verbrcitung: Die Art liegt mir in 9 ubereinstimmenden Stiicken 
(7 cJ, 2$) vom Campo grosso in den Lessinischen Alpen vor (Hold- 
HAUs!, Stocklein!, Breit!). Die Type des ^ befindet sich im Besitze 
des Wiener Naturhistorischen Museums, die des $ in der Sammlung 
des Herrn Justizoberinspektors F. Stocklein in Starnberg a. See. 

7# Otiorrhynchus Kiinnemanni Reitt. 

1917: 0. Kunnemanni. Reitter, Koleopt. Rundschau 6, 7. 

Mattschwarz, Fuhler und Beine braunschwarz. AuBerlich dem 
0. figrans Stierl. und 0. nocturnus Reitt. sehr ahnlich, jedoch 

38 * 
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0. figmns diirch stets dunkle Fiihler und Beine iind starker queren 
Halsschild, von 0. nocUirnus in erster Linie durch viel schlankere 
Fiihler sofort zii unterscheiden. 

Kiissel zienilich plump, etwa eineinhalbnial so king als breit, hinter 
den Fulilergriiben miiBig eingeschniirt, saint dem Kopf fein langs- 
runzelig skulptiert, zwischen den Kunzeln punktiert. Fiihler schlank, 
ihr Schaft ziir Basis deutlich verjiingt, Glied 2 der GeiBel inehr als 
doppelt so king als breit, langer als 1, die folgenden kugelig. Augen von 
tiefen Furchen umgeben, flaeh gewdlbt, seitlich niir wenig vorstehend. 
Halsschild stark quer, seitlich ziir Basis und zuni Vorderrand nuiBig 
verengt, fein und flach tuberkuliert. Fliigeldecken king- 
lieh eiformig init ziemlich tiefen Punktstreifen und 
sclimalen, schwach kielformig c rhobenen Zwischen- 
raumen. Auf den letzteren je eine Reihe langer, nach 
hinten gerichteter Borsten, auBerdem am Grunde der 
Punktgruben in den Streifen je eine kleine Borsten- 
schuppe. Abdomen rank, kornig punktiert, beim ohne 
Spur eines Griibchens am letzten freien Segment. 

Der mannliche Kopulationsapparat ist reich an 
spezifischen Merkmalen. Das Penisrohr ist kurz, nur etwa 
doppelt so lang als breit, am Ende abgerundet, mit 
schwach angedeuteter, eine kaum merkbare Mittelinzisur 
tragender Spitze (vgl. Abb. la). Die Aporphysen sind 
reichlich doppelt so lang als der Peniskorper, der Prapu- 
tialsack ragt nacli vorne bis iiber ihre Liingsmitte aus 
dem Penis heraus. 

Als distaler Haftapparat fungiert ein schwach chitini- 
siertes, paariges Spiralgebilde, das vielleicht nicht bei 
alien Individuen deutlich unterscheidbar ist und darum liier nicht ein- 
gehend beschrieben werden soli. Seine Form ist der bei 0. coniceps Dan. 
in Abb. 176 dargestellten ahnlich. Ein mittlerer Haftapparat fehit voll- 
.kommen. Der Befruchtungsapparat (Abb. 76) ist kompliziert gebaut und 
besteht aus iibereinander liegenden Chitinfalten und -platten, deren Form 
bei der Betrachtung von oben einem C selir ahnlich ist. Der wesentlichste 
Bestandteil des Befruchtungsapparates ist eine teils sehr stark, teils 
etwas schwacher chitinisierte C-formige Platte, bei welcher das obere 
Ende des C aus der Horizontalebene dorsalwarts herausgedreht ist, 
wahrend das untere Ende nach rechts hinten in einen schmalen, wesent- 
lich schwacher chitinisierten Fortsatz verlangert ist. Mit der eben be- 
schriebenen Platte hangt ein zweites, schwacher chitinisierte s, ventral- 



a. 


Abb. 7. 

O. Kunnemanni 
Ktt. a Apex; 
f^nofriiehtungs- 
apparat. 
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wiirts von der ersten gelegenes, plattenfdrniiges Gebilde in der Weise 
zusainmen, daB es in der Kuhelage von oben fast niclit sichtbar ist. 
Auch diese zweite Platte ist niehr oder weniger C-f5rraig, stelit aber am 
oberen Ende mit einem nnscharf begrenzten, faltigen Chitinfeld in 
Verbindung imd entsendet am hinteren Ende von oben betrachtet 
nach links riickwarts einen deutlichen, ziemlich langen Fortsatz. Die 
Form des Befriichtungsapparates leitet zu derjenigen der spater zu 
beschreibenden Arten 0. decijdcris nov. spec, und O. sulcdteJlus Dan. 
liber. 

Long. 4,5-5 mm; lat. 2, 2-2, 7 mm. 

Yerbreitung: Mte. Arera in den Bergamasker Alpen (KI^nne- 
mann!). 

8. Otiorrhynchus iuycnioides (^crin. 

form. typ. 

18()1: O. tagmioides, Stiertjn, Hevis. eiiropaiHch. Otiorrhyiiclms-Arton. S. 149. 
1883: 0. tagenioides, Stteklin, Mitt. 8ciiweiz. Kntoniol. (4es. 0, 51. 

1885: O, ohiusoides. Stierlin, Deutselie Entoniol. Z. 29, 272. 

1898: 0. ohtusoideH. Daniel, (bleoptoren-Stvulien. 11. S. 42. 

1913: 0. tagmioides. Keitter, Wiener Entornol. Z. 32, 101. 

1913: 0. iageiiioides xnv. provocator. Keitter, 1. e. 

1921: O. tagenioidefi. Lona, Bull. Soc. Euioinol. Jtal. u3, 114-110. 

s u b s p . Kcwat^t n 1 1 L o n a . 

1921: 0. tag(‘ 7 iiold('>s iiuhiip, l^arusruii, Lona, Bull. 8()(*. Entoniol. Ital. »i»i, 114- 110. 

Fine sehr variable Art, die dem O. MuUcri Rosli. imd dem 0. pigrans 
Stierl. nahestelit, aber von diesem diirch seiclite Punktstreifen der 
Flligeldecken und seitlich mir vvenig gerundeten Halss(4iikL von jenem 
diirch hinter den E'iihlergruben stark eingeschniirten Hiissel sowie meist 
bedeutendere GroBe sofort zu untersclieiden ist. 

Mattscliwarz, Fuhler und Beine zum Toil braunschwarz, Biissel 
wenig langer als breit, liinter den Fiihlergruben stark verengt, oberseits 
fein langsrunzelig skulptiert, zwisclien den Kunzeln punktiert. Fiililer 
schlank, der Scliaft zur Basis scliwacli oder gar nicht verjiingt. Glied 1 
und 2 der GeiBel doppelt bis dreimal so lang als breit, die folgenden 
Glieder kugelig. Augen stark gewolbt, seitlich vorstehend, allseits von 
einer tiefen Furche umzogen. Halsschild breiter als lang, seitlich zur 
Basis und zum Vorderrand nur wenig verengt, mit feinen Tuberkeln 
besetzt. Flligeldecken ziemlich kurz eiformig, am Kiicken mehr oder 
weniger verflacht mit seichten Punktstreifen und breiten Zwischen- 
raumen. Die feinen gelblichen Borstchen auf den letzteren ein- bis 
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dreireihig, in seltenen Fallen auch ganz unregelmaBig angeordnet, in 
den Punktstreifen am Grunde der Punkte je eine feine Borstenschuppe. 
Abdomen ziemlich grob und nur teilweise kornig punktiert, beim 
am letzten freien Segment mit einem seichten, bisweilen schwer er- 
kennbaren Griibchen. 

Der weibliche Kopulationsapparat besitzt keine spezifischen Merk- 
male, der mannliche Kopulationsapparat (vgl. Abb. 8) ist dagegen sehr 
charakteristisch ausgebildet. Das Penisrohr ist kurz, 
kaum doppelt so lang als breit, es erreicht kaum 
die halbe Lange seiner basalen Apophysen. Der Apex 
lauft in eine sehr kurze, in der Mitte schwach ein- 
geschnittene Spitze aus und ist wie bei den meisten 
iibrigen Arten nur wenig ventralwarts gebogen. Der 
Praputialsack ragt aus dem Penisrohr so weit in den 
Raum zwischen den basalen Apophysen hinein, daB 
sein Ende in der Ruhelage liber die Langsmitte der 
letzteren noch ein Stuck hinausreicht. Im Praputial- 
sack ist ein distaler Haftapparat nur in Form zweier 
kaum sichtbarerer Spiralzylinder angedeutet. Der 
m’ttlere Haftapparat besteht aus einer wechselnden, 
aber stets auffMlig geringen Zabl dreieckiger Chitin- 
zahnchen, die in unregelmaBiger Anordnung liber 
dem in der Ruhelage zwischen dem Basalende des 
Penisrohres und dem Befruchtungsapparat gelege- 
nen Teil des Praputialsackes verteilt s’nd. Die Form 
des Befruchtungsapparates (vgl. Abb. 8) erinnert in 
der Ansicht von oben an ein F, ist aber einer ge- 
wissen geographischen Variabilitat unterworfen. Bei 
genauer Untersuchung eiweist sich der von oben 

Abb. 8. o. ta- gesehen rechts gelegene Haken des F als frei ins 

genioideaGorm. ® t -r* • i i i i 

ManniichorKo- Lumen des Praputialsackes vorragender Chitinzahn, 

pulationsappa- ^ ^ . • i* i 

rat der eubsp. wahreud der Querbalken von emer meist ziemlich 

aemiensis Frz. 

breiten und plattenformigen Wandversteifung ge- 
bildet wird. Der Querbalken entsendet von seiner linken Seite distal- 
warts zwei nur wenig divergierende, mehrfach geschwungene Chitin- 
leisten, deren obere in einem nur gelegentlich sichtbaren, schwach 
chitinisierten Zahn endet, wahrend die untere nach links zurlick- 
gebogen ist und die Mlindung des Ductus ejaculatorius teilweise 
umsaumt. Am distalen Ende des Befruchtungsapparates sind 
bei einzelnen (JcJ von ganz verschiedenen Fundorten neben dem 
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sclioii erwahnten schwach chitinisierten Zahn noch eine Reihe anderer 
2 :ahnartiger Gebilde undeutlich zu sehen, dieselben heben sich jedoch 
so wenig von ihrer Umgebung ab, da6 sie zur Artcharakteristik nicht 
herangezogen werden konnen. Die den Befruchtungsapparat um- 
gebenden Partien der Praputialsackwand sind znm Teil mit feinen 
Chitinzahnchen bewehrt. 

Long. 4-6,5 mm; lat. 2-3 mm. 

0. obtusoides Stierl. ist nach Ganglbauer (i. 1.) und Reitter (1. c.) 
mit 0. tagenioides Germ, artidentisch. Die Originalbeschreibung, welche 
Stierlin von 0. obtusoides gegeben hat, ist so unznlanglich, daB es 
absolut unmoglich ist, daraus irgendwelche SchluBfolgerungen zu 
z’ehen. Dagegen hat K. Daniel die aus Illyrien stammende Type (cJ) 
des 0. obtusoides aus der Sarnmlung Schreibers (Gorz) in Hiinden 
gehabt und danach (1. c.) eine erganzende Beschreibung gegeben, aus 
der mit groBer Wahrscheinlichkeit auf die Identitat von 0. tagenioides 
und 0. obtusoides geschlossen werden kann. AuBerdem befindet sich 
in der Sarnmlung des Wiener Naturhistorischen Museums ein $ des 
0. tagenioides aus der Coll. Miller mit der Bezeichnung „nov. spec, 
sec. Stierlin^ und darunter auf kleinem Zettel in der Handschrift 
Daniels mit roter Tinte geschrieben , ^obtusoides Strl. (K. Daniel det.), 
ex typo‘s Dieses Stuck stimmt vollkommen mit Exemplaren aus den 
Julischen Alpen uberein. SchlieBlich wurde neuerdings von R. Hicker 
nachgewiesen, daB 0. tagenioides in Dolinen der Berge bei Sarcano un- 
mittelbar nordostlich von Gorz vorkommt. Zwei Stiicke von diesem 
Fundort (cJ, $) konnte ich anatomisch untersuchen und als 0. tagenioides 
form. typ. bestimmen. Es kann also fiber die Identitat von 0. obtuso'ides 
und 0, tagenioides wohl kein Zweifel mehr bestehen. 

Die von Reitter beschriebene var. frovocator wurde bereits von 
Lona (1. c.) als unberechtigt eingezogen. Dieselbe stammt offenkundig 
aus dem Trentatale in den Julischen Alpen, welchen Fundort Reitter 
irrtiimlich in ,,Trentino“ verwandelt hat, und basiert nur auf Merk- 
malen, die in den Rahmen der individuellen Variabilitat der Art 
fallen. 

Die Art bildet eine Anzahl nur durch die Form des Befruchtungs- 
apparates sicher unterscheidbarer junger Rassen, die zwar bereits die 
Tendenz erkennen lassen, sich auch auBerlich allmahlich zu differen- 
zieren, aber doch infolge der bedeutenden individuellen Variabilitat der 
auBeren Merkmale durch solche heute noch nicht getrennt werden 
konnen. 
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form. typ. 

Fiibler relativ gedrungen gebaut, Schaft 2 :ur Basis gewohnlich kautn 
verjiingt, Glied 1 und 2 der Geifiel zumeist kaum doppelt so lang als 
breit. Halsschild meist ohne Mittelrinne, Borstenreihen auf den Fliigel- 
decken vorwiegend einreihig gestellt. Der Befruchtungsapparat (vgl. 
Abb. und 9e) ist schmal gebaut, der Querbalken des F kurz, bis- 
weilen auch nur in Form eines spitzen, nach vorn in einen Chitinzapfen 
ausgezogenen Bogens entwickelt. Der Bogen niemals rund, sondern 
immer mit deutlichem spitzem Winkel. 

subsp. Ravasinii Lona. 

Fiihler merklich schlanker, ihr Schaft diinner und meist deutlicher zur 
Basis verjiingt als bei der Stammform. Glied 1 und 2 der Fiihlergeifiel 
besonders bei Stiicken vom Mte. Premaggiore haufig mehr als doppelt 



Abb. 9. O.tagenioides Germ. Bofnichtungsapparat von: a subsp. Ravasinii Lona (Exem- 
plar vom Mte. Premaggiore); 6 subsp. Ravasinii Lona (Exemplar vom Mte. Cridola); 
c subsp. semiensis dform. typ. (Exemplar vom Mte. Canin). 


SO lang als breit. Halsschild oft mit schwacher Mittellinie, Zwischen- 
raume der Fliigeldecken gewohnlich mit mehr als einer Reihe sehr feiner 
Borstchen besetzt, Neben Stiicken, die von der Stammform erheblich 
abweichen, gibt es auch solche, die ihr auBerlich fast vollkommen 
gleichen. Der Befruchtungsapparat besitzt einen breiten und langen, 
stark chitinisierten Querbalken und stets gerundeten Bogen (vgl. 
Abb. 9a und 96). Stiicke vom Mte. Cavallo, dem typischen Fundort 
der subsp. Ravasinii Lona stimmen im Bau des Befruchtungsapparates 
weitgehend mit Stiicken von anderen Fundorten aus dem Gebiet der 
Venezianer Alpen iiberein. 
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subsp/^erwiewsi« nov. 

HiBflichtlidi der ItiBeren Merkmale und auch liinsichtlicli der form 
des Befruclitungsapparates (ygl. Abb. 9c) zwiscben der Stammform 
und subap. Bamsinii Lona in der Mitte stebend. 

Der BefrucbtungsappArat besit 2 Jt zwar einen langen Querbalken, 
wodurcb die Form an snbsp. Jtavdsinii erinneit, die Breite des Balkens 
ist aber wesentlicb geringer und der Bogen spitz, wodurcb sicb diese 
Form der Stammform nSbert, 

Es liegen mir 6 Stiicke (3 (J, 3 $) vom Mte. Semio in den siidlicben 
Karniscben Alpen (FeanzI) vor. 


subsp. obirensis nov. 

Der Stammform sebr nabe stebend, aber im Durcbscbnitt robuster 
gebaut und starker skulptiert. Der Querbalken des Befrucbtungs- 
apparates ist stets als scbmaler, naeb vorne in einen meist kurzen 
Cbitinzapfen ausgezogener Bogen entwickelt. Der Bogen ist stets breit 

ausladend, niemals mit deut- 
licbem Winkel (vgl.Abb. 9/). Die 
auBeren Merkmale weisen gerade 
an diesem nordostlicbslen Ver- 
breitungspunkt der Art eine auf- 
fallig groJJe Variabilitat auf. 
Verbreitung: 

subsp. obirensis nov. Auf der 
Obir in den ostlicben Kara- 
wanken (Bbrnhauer!, Breit!, 
WrNKLBR!, Tax!). 

form. typ. Jubscbe Alpen: 
Triglav (Ganglbauer !,v.Gspan !, 




Abb. 9. etorm, typ. (Exemplar ana der Um^ 
firebnna des Moistrovkapasses): 

/ subsp. obirensis Frz. 


Pbnthbr!); Krii (v. Gspaij!); MoistrovkapaB (Wingelmuller!); 
Mangart (Wingelmuller!, Schuster!); Trentatal (Schreiber!); 
Oemapxst (Ganglbaubr!, Schuster!); Mte. Canin (Kraus!); Mte. 
Planris (Franz!). Tamowaner Wald: Berge bei Sarcano (Hickbr!). 

subsp. semiensis nov. Am Mte. Semio in den sudlichen Kamiscben 
Alpen. 

sabsp. Bavasinii Lona. Venezianer Alpen: Mte. Oridola (Hold- 
hausI); CimR Monlalcone (Holdhaus!); Mte. Premaggiore (Sch6n- 
mann!); Mte. Rant (Franz!, MiJLLBR!); Mte. Cavallo (Holdhaus!, 
Ravasini [Lona 1. c.]). 


AichlT l. Natarseacbiobte, N. F. Bd. T, Heft 4. 
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AuBerdem lag mir ein $ aus der Sammlung Bkeit vor, welches die 
Patriaangabe ,,6rintouc, Steiner Alpen^' (Schustee!) tragt. Da die Art 
aber weder von Winkler noch von Moczarski am Grintouc wieder- 
gefunden wurde, bedarf dieser Fundort noch der Bestatigimg. Die 
Rassenzugehorigkeit des Stiickes konnte, da es ein ? ist, leider nicht 
festgestellt werden. 

9. Otiorrhynchus cadoricus Dan. 

1891: 0,cadmicvL8, Daniel, Coieopteren-Studien. I. S. 57-58. 

1913: 0. cadoriaas, Reitter, Wiener Entomol. Z. 82, 102. 

1921 : 0. cadoricus. Lona, Bull. Soc. Entomol. Ital. 58, 117. 

VerhaltnismaBig groB, schwarz:, Fiihler und Beine braunschwarz, 
matt glanzend. Russel plump, hinter den Fiihlergruben nur wenig ver- 
engt, etwas langer als breit. Sein Riicken seitlich gegen die Fiihler- 
gruben kielformig begrenzt, runzelig punktiert, die Punkte in seltenen 
Fallen zu deutlichen Langsrunzeln zusammenlaufend. Fiihler ziemlich 
schlank, ihr Schaft zur Basis mehr oder weniger deutlich verjiingt, 
Glied 1 der GeiBel etwa eineinhalbmal so lang als breit, 2 wesentlich 
langer, reichlich eineinhalbmal so lang als 1, die folgenden bis zur Keule 
kugelig. Augen stark gewolbt, von seichten Furchen umzogen, seitlich 
ziemlich stark vorstehend. Halsschild langer als breit, seitlich nur 
wenig gerundet, nach vorne starker als zur Basis verengt, mit feinen 
aber stark erhabenen Tuberkeln dicht besetzt, bisweilen mit schwacher 
Mittelrinne. Fliigeldecken ohne die iibliche netzformige Grundskulptur 
und daher schwach gltozend. Ihre Punktstreifen seicht, am Vorder- 
rande der Punkte je ein Kornchen tragend, ebenso auch die ziemlich 
breiten Zwischenraume gekomt. Die letzteren mit je einer Reihe feiner, 
langer Borstenschuppen bestanden, ebenso auch die Punktgriibchen 
am Grunde mit einem auBerst feinen, nur bei reinen Stiicken erkennbaren 
Schiippchen; auBerdem noch einzelne Borstchen mittlerer GroBe un- 
regelmaBig iiber die ganze Oberflache der Fliigeldecken verteilt. Ab- 
domen glanzend ohne Korneiung, einfach punktiert, beim ^ am letzten 
freien Sternit mit einem flachen Griibchen. 

Der mannliche Kopulationsapparat weicht in der Form auffallig von 
den ubrigen Arten der Gruppe ab. Das Penisrohr ist etwa halb so lang 
als seine basalen Apophysen. Sein Apex ist stark ventralwarts ge- 
kriimmt und in eine scharfe Spitze ausgezogen (vgl. Abb. 10a). Im 
Praputialsack fungieren zwei etwas vor dem Ostium penis gelegene, 
mehrspitzige, nach vom gerichteto und symmetrisch zur Medianlinie 
nach innen gekriimmte Chitinzahne (vgl. Abb. 106) als distaler Halt- 
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apparat, ein mittlerer Haftapparat fehlt. Der Befruchtungsapparat (vgl. 
Abb. 10c) bestebt aus einem System kompU:zierter Falten und Leisten, 
die einen vollig anderen Bau besit 2 :en, wie die analogen Gebilde bei den 
bisher besprochenen Arten. Die ein;2elnen, ztim Teil weichhtatig mit- 
einander verbundenen Chitingebilde verschieben sich auch in der Rube- 
lage verbaltnismaBig leicbt gegeneinander, so daJJ die Bilder, welche 
man bei verscbiedenen Praparaten erbalt, fast nie vollig miteinander 
iibereinstimmen. Trotzdem lassen sicb aber bei genauer Untersuchung 
unter dem Binokular die einzelnen Teile unscbwer identifizieren. Die 
wesentlicbsten Elemente des Befrucbtungsapparates bei 0. cadoricus 
sind zwei mebrfacb wellig gewundene, breite, in ibrer distalen Halfte 



Abb. 10. O, cadoricm D&u. a Apex; 6 Ohitlnzfthne des distalen Haltapparates ; c Befrucb- 

tungsapparat. 


parallel zur Medianlinie verlaufende Cbitinbtoder, die an ihrem hinteren 
Ende durcb eine, die Gestalt eines verkebrten, liegenden S besitzende 
Schleife verbunden sind. Beide Bander werden auf ibrer recbten Seite 
durcb stark cbitinisierte Leisten begrenzt, wabrend ibr linksseitiger 
Rand weniger scbarf von den umgebenden Partien des Praputialsackes 
abgeboben ist. Die Leiste des recbts gelegenen Bandes ist in ibrer 
Mitte geknickt, verlauft in ibrer vorderen Halfte scbrag nach links 
und durcbsetzt dabei das Cbitinband in der Weise, daB dessen proximales 
Drittel recbts von ibr zu liegen kommt. Die verkebrt-S-formige Scbleife 
ist zum Teil mit feinen Cbitinzabncben bewebrt. 

Long. 5-6,7 mm; lat. 2-3 mm. 

0. cadoricm Dan. ist nicbt als engster Verwandter der bisber be* 
sprocbenen und der nacbfolgenden Arten zu betracbten. Er weicbt von 
ibnen durcb eine Reibe pbylogenetiscb zweifellos wicbtiger Merkmale, 
von denen bier nur die Skulptur der Flugeldecken und die Form des 
mannlicben Kopulationsapparates besonders bervorgeboben seien, auf- 
fallig ab. Er wurde an dieser Stelle eingereibt, da er dem engeren Ver- 
wandtscbaftskreis des 0. foraminasvs Bob., zu dem alle bisber be- 
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sproclienen Arten gezahlt werden mussen, naher zu stehen scheint als 
den nun folgenden Axten, die in sich wieder eine engere Verwandtschafts- 
gruppe darstellen. 

Terbreitnng: Die Art ist bisher mit Sicherheit nur in den siidostlicben 
Dolomiten nachgewiesen. EollepaB (Gakglbaueb ! , Holdhaxjs!, 

Breit ! ) ; Mte . Schiara(ScH6NMANN ! ). Je ein $ liegt mir aus der Cima d’Asta- 

Gruppe (Coll. Mus. Trient) und von der Cima Dodici (Coll. Mus. Trient) 
vor. Da die Art weder von mir noch von anderen Wiener Sammlern, 
die in dem Gebiet der Cima d’Asta und Cima Dodici groBe Aufsamm- 
lungen vorgenommen haben, dort gefunden wurde, ist es nicht sicher, 
ob die beiden letztgenannten Patriaangeben auf Richtigkeit beruhen. 
Jedenfalls ware eine Bestatigung durch weitere Funde sehr erwiinscht, 

10. Otiorrhynchus sulcatellus Dan. 

a) form. typ. 

1898: 0. eukaidlus. Daniel, Coleopteren-Studien. II. S. 46. 

1913: 0. 8vl(xUellu8, Rbitter, Wiener Entomol. Ztg. 82, I’OO. 

In der Gestalt sehr variabel, schwarz, Fiihler und Beine rotlich. 
Russel sehr lang, oben beiderseits der Mitte mit einem vom Innenrand 
der Fiihlergruben nach riickwarts verlaufenden, mehr oder minder 
deutlichen Kiel, in der Mitte bisweilen flach eingesenkt, fein netzformig 
skulptiert, ohne grobere Runzeln. Fiihler schlank, ihr Schaft zur Basis 
meist etwas verjiingt, Glied 1 der GeiBel nur etwa eineinhalbmal so 
lang als breit, Glied 2 sehr gestreckt, fast doppelt so lang als 1, die fol- 
genden bis zur Keule kugelig. Augen flach, aus der Kopfwolbung nicht 
vorragend, nur von ganz feinen Furchen umzogen. Halsschild in der 
Form sehr variabel, etwas breiter als lang, an den Seiten bisweilen starker, 
bisweilen schw^cher gerundet, mit ziemlich groBen, granulierten Tu- 
berkeln besetzt. Fliigeldecken mit tiefen Punktstreifen und schmalen, 
kielformig erhobenen Zwischenraumen, auf denen sich je eine Reihe von 
Borstchen befindet. Zwischenraume der Fliigeldecken manchmal mit 
deutlichen Kornchen besetzt. Abdomen einfach, nicht komig punktiert, 
beim cJ am letzten freien Stemit mit einem flachen Griibchen. Der 
mannliche Kopulationsapparat besitzt einen von den bisher besproche- 
nen Formen in mancher Hinsicht abweichenden Bau. Das Penisrphr 
ist nur etwa doppelt so lang als breit, auffallig breit gebaut, am apikalen 
Ende fast gerade abgestutzt (vgl. Abb. 11®), in der Mitte schwach aus- 
gerandet. Die basalen Apophysen sind nicht ganz doppelt so lang als 
der Penis, der Praputialsack reicht nur etwa bis zu ihrer Langsmitte 
nach vome. Im Praputialsack befindet sich ein in der Ruhelage Vom 
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Ostium penis fast bis zur Basis der Apophysen reichender, kompliziert 
gebauter distaler Haftapparat, der aus zwei allerdings meist nicht sehr 
stark chitinisierten, spiraligen Gebilden bestebt. Diese Cbitingebilde 
liegen beiderseits der Langsacbse des Praputialsackes, verhalten sich zu 
ihr spiegelbildlich und beriihren einander in der Medianlinie beinahe. 
Die Spiralen sind gegeneinander gewunden \md so gestaltet, daU sie sich 
am ausgestiilpten Praputialsack zu einem Spiralzylinder erganzen. 
An ihrem Vorderende schlieBt jede von ihnen mit einem kraftigen, stark 
chitinisierten und mit der Spitze zur Mitte gerichteten Zahn ab (vgl. 
Abb. 11c). Ein mittlerer Haftapparat fehlt. Der Befruchtungsapparat 
ist sehr kompliziert gebaut und erinnert in der Form am ehesten noch 
an 0. Kunnemanni Rtt. Der C-formigen Chitinplatte bei der letztge- 



Abb. 11. O. mlcateUus Dan. a Apex; b Befruchtungsapparat. 


nannten Art entspricht bei 0. sulcatellus ein mehr /'-formiges Gebilde, 
das von einer groBen Zahl sehr kompliz^iert verlaufender, aber absolut 
artkonstanter Chitinfalten umgeben ist (vgl. Abb. 116). Die Falten sind 
ungleich stark chitinisiert und zum Teil mit feinen Zahnchen bewehrt. 
Der Befruchtungsapparat ist so groB, daB er etwa die Halfte des aus 
dem Penis herausragenden Praputialsackteiles einnimmt. Der weibliche 
Kopulationsapparat weist keine spezifischen Merkmale auf. 

Long. 4,5-7 mm; lat. 2-3 mm. 

Verbreitung: Brescianer Alpen: Mte. Columbino (Daniel, 1. c.). 
Judicarien und zwar Cima Tombea (Daniel, 1. c., Ganglbauer!); 
Cima di Casinelle (Daniel, 1. c.); Val Danerba (Daniel, I. c.); Val di 
Leno (Ganglbaxjer!). Adamellogruppe und zwar Val Sorino (Daniel, 
1. c.); Mte. Frerone (Wingelmuller!, Breit!); Val diSalarno (Ktin- 
nelt!); Mte. Padron (Pinker!); Doss deiMorti (Ktin- neltI); Tonale- 
paB (Daniel, 1. c.). 

b) subsp. inermis nov. 

Diese Basse unterscheidet sich von der Stammform nur durch das 
Fehlen der groBen Zahne am Vorderende des distalen Haftapparates, 
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bei Stiicken vom Mte. Guglielmo in den Breseianer Alpen sind solche 
in Form kleiner Zipfel am Vorderende der Chitinspiralen angedentet. 
Nach aufieren Merkmalen laBt sich die Basse von der Staramform in 
keiner Weise trennen. 

Long. 4,5-6 mm; lat. 2-3 mm. 

Verbreitung: Judicarien und zwar Mte. Pari (Ganglbauer!, 
Franz!); Mte. Impicbea (Franz!). Breseianer Alpen: Mte. Gug- 
lielmo (Franz!). 


11. Otiorrhynchus decipiens uot. 

Dem 0. sulcatellus Dan. nahestehend, von demselben aber sofort 
durch die sehr tiefen und breiten Punktstreifen und auiJerst schmalen, 
kielformig erhobenen Zwischenraume, sowie durch den Besitz unregel- 
mafiiger heller Schuppenflecken auf den Flugeldecken zu imterscheiden. 
Schwarz, Fiihler und Beine rotlich. 

Russel so lang wie bei 0. sulcatellus, auBerst fein netzformig skulp- 
tiert, ohne Runzeln oder Punkte, Fiihlerfurchen oberseits schwach 
kielformig begrenzt. Fiihler schlank, ihr Schaft zur Basis ein wenig 
verjlingt, Glied 1 der GeiBel eineinhalbmal, Glied 2 
mehr als doppelt so lang als breit, 3 und 4 noch 
etwas gestreckt, die folgenden bis Zur Keule kugelig. 
Augen ganz verflacht, aus der Kopfwolbung nicht 
vorstehend. Halsschild etwas breiter als. lang, seit- 
lich schwach gerundet, mit groben Tuberkeln maliig 
dicht besetzt. Flugeldecken wie bei 0. sulcatellus ge- 
formt, mit sehr tiefen und breiten Punktstreifen, und 
schmalen scharf kielformig erhobenen und mit einer 
Reihe brauner Borstchen besetzten Zwischenraumen. 
AuJJerdem noch am Grunde der Punktgruben je eine 
ziemlich lange Borstenschuppe sowie imregelmaBige 
kleine, weiUlichgelbe Schuppenflecken. Abdomen 
kornig punktiert, beim (J am letzten freien Stemit 
ohne deutlich erkennbares Grubchen. 

Der mannliche Kopulationsapparat ist dem- 
jenigen von 0. sulcatellm ahnlich, aber dennoch 
von ihm spezifisch verschieden. Der Penis ist et- 
was schlanker gebaut als bei 0. sulcatellus, etwa zweieinhalbmal so 
lang als breit, am Ende gerade abgestutzt (vgl. Abb. 12a), in der Mitte 
fast nicht ausgerandet, schwach ventralwarts gebogen. Bin distaler 
Haftapparat ist in Form zweier auBerst schwach chitinisierter Spiral- 



a. 


Abb. 12. O. decipiens 
Frz. a Apex; h Be- 
fruobttmgsapparat. 
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gebiHe und einiger starker chitinisierter Falten in der Umgebung des 
Ostium penis nur angedeutet, ein mittlerer Haftapparat fehlt. Der 
Befruchtungsapparat (Abb. 126) ist demjenigen des 0. sulcatellus ahn> 
lich, aber einfacher gebaut. Die stark chitinisierte Platte halt die Mitte 
zwischen der bei 0. sulcatellus beschriebenen Form und derjenigen des 
0. Kiinnemanni Rtt. Die Zahl der umgebenden sohwacher chitinisier- 
ten Falten ist geringer als bei der erstgenannten Art und ihre Gestalt 
eine vollkommen andere. Der Praputialsack reicht wie bei 0. sulcatellus 
in der Ruhelage nur bis zur Langsmitte der basalen Apophysen des 
Penis nach vorne. 

Long. 6-6,5 mm; lat. 2, 5-2, 8 mm. 

Verbreitung: Bergamasker Alpen : Oltre il Colie am SiidfuBe des 
Mte. Arera (Moczarski!), Subalpin. 

Mir liegt 1 (J, 1 $ aus der Sammlung Breit und 1 cJ aus der Sammlung 
Moczarski .vor. Fiir die Abtretung der maimlichen Type an die Samm- 
lung des Wiener Museums sei Herrn Moczarski auch an dieser Stelle 
noch bestens gedankt. 

12. OtiorrhynchuH distincticornis Rosh. 

1847: O.distincticomis. Rosenhauer, Beitrage zur Insektenfauna Kuropas. 
S. 46-46. 

1861: O, distinctumnis. Stierlin, Revis. europaisch. Otiorrhynchus-Arten. 
S. 147-148. 

1883: O.distinctiocymis, Stierlin, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. 6, 56. 

1913: 0, distincticomis. Reitter, Wiener Entomol. Z. 82, 98. 

Durch den robusten, gedrungenen Bau sehr ausgezeichnet, brauii- 
schwarz, Fiihler und Beine dunkelrotbraun. Russel nur wenig langer 
als breit, hinter den Fiihlergruben stark eingeschniirt, fein netzformig 
skulptiert, mit feinem Mittelkiel und jederseits von diesem mit ein 
bis zwei Langsstricheln. Fiihler sehr krMtig, rauh punktiert, ihr Schaft 
zur Basis verjiingt, Glied 1 der GeiBel etwa eineinhalbmal so lang als 
breit, Glied 2 knotig verdickt, 3 etwas langer als breit, die folgenden 
schwach quer. Die Verdickung des zweiten Geifielgliedes individuell 
variierend. Augen flach, aus der Kopfwolbung seitlich kaum vorragend. 
Halsschild quer, stark gewolbt, seitlich zur Basis und zum Vorderrand 
ziemlich gleichmaflig verengt, mit mafiig groBen Tuberkeln besetzt. 
Fliigeldecken breit eiformig, mit groben und ziemlich tiefen Punkt- 
streifen und schmalen, aber nicht kielformig erhobenen, fein gekomten 
Zwischenraumen. Die Borstchen auf den letzteren einreihig gestellt, 
ebenso in den Punktgruben je ein kleines Schiippchen und zwischen 
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deaselben vereinzieltej unregelmafiig angeordnete Borstenschiippen. 
AuBerdem noch unregelmaBige, aus d cht gestellten, elHptischen Schup- 
pen bestehende Scbuppenflecken. Abdomen grob, aber nicbt kbr- 
nig punktiert, beim (J am letzten freien Stemit mit einem tiefen 
Griibchen. 

Der mannlicbe Kopulationsapparat ist relativ einfach gebaut. Das 
Penisrohr ist etwa zweieinhalbmal so lang als breit, sein Apex am Ende 
gerade abgestutzt (vgL Abb. 13 a), in der Mitte kaum ausgerandet, 
schwach ventralwarts gebogen. Die basalen Apophysen sind um die 
Halfte langer als das Penisrohr, der Praputialsack 
reicht in der Ruhelage fast bis an ihr Ende nach vorne. 
Ein distaler Haftapparat ist nurinForm zweier kaum 
unterscheidbarer Spiralversteifungen von der schon 
bei 0. sulcatellus Dan. beschriebenen Form, sowie 
zweier vor dem Ostium penis gelegener, kleiner, im- 
regelmafiig begrenzter Chitinfelder angedeutet, Ein 
mittlerer Haftapparat fehlt. Der Befruchtungsapparat 
(Abb. 135) istziemlichkompliziert gebaut und besteht 
aus mehreren iibereinanderliegenden Chitinfalten und 
-platten. Besonders stark chitinisiert ist eine unregel- 
maBig geformte Platte, die bei der Ansicht von oben 
in der Gestalt an ein C erinnert, bei welchem der 
obere Bogen in einen Hooker ausgezogen ist. Diese 
Platte ist eine den bei 0. sulcatellus Dan. und 0. 
Kunnemanni Rtt. beschriebenen C-f5rmigen Platten 
zweifellos homologe Bildung. Die Praputialsackwand 
in der Umgebung des Befruchtungsapparates, sowie 
die am meisten distalwarts gelegenen Falten des letzteren sind 
mit f einen Chitinzahnchen bewehrt. Die GroBe des Tieres ist sehr 
variabel. 

Long. 4,5-7 mm; lat. 2-3,3 mm. 

Terbreitung: Vallarsa (Ganglbauer!); Mti. Lessini (Breit!); Mori 
(KnablI); Brentonico (Knabl!); Mte. Baldo (Breit!); Riva (Zbllioh!); 
Mte. Pari (Ganglbauer!); Val di Ledro (Ganglbauer!); Creto (Gangl- 
BAUER 1); Storo (Ganglbauer!); Halbhebr (1. c.) gibt die Art aus der 
Umgebung von Rovereto, von S. Giacomo, von Castione am Mte. 
Baldo und vom Altissimo des Baldomassivs selbst an; Bertolini 
fiihrt sie auch von Val d’Ampola, Condino und Salurn an. Die letzt- 
genannte Angabe bedarf dringend der Bestatigung. 



V y 

a. 

Abb. 13. O. di‘ 
stincticomie Rosh. 
a Apex; b Befruoh- 
tiingsapparat. 
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18. Otiorrhynchus Breiti nov. spec. 

Eine durch die Fuhlerform und die Beschuppung der Oberseite sehr 
ausgezeichnete Art, die dem 0. distincticornis Rosh. am nachsten steht, 
aber auf den ersten Blick von ihm zu unterscheiden ist. 

Von der Grofie und Gestalt des 0. distincticornis, schwarz, iiberall 
schiitter mit feinen weiBgrauen Schuppenhaaren bedeckt. Riissel ge- 
streckt, hinter den Fiihlergruben verengt, oberseits fein langsrunzelig 
skulptiert, mit schwacher Mittelrinne. Augen stark gewolbt, nur von 
sehr feinen Furchen unvoilstandig umzogen, Fiihler sehr charakteristiscli 
gebaut, ihr Schaft zur Basis verjiingt, die Geifielglieder stark riigulos 
skulptiert. Glied 1 der GeiBel etwa eineinhalbmal so lang als breit,Glied 
2 stark verdickt, fast doppelt so breit als 1, 3 etwa so 
lang als 1, von normaler Breite, die folgenden Glie- 
der zur Keule zu inmier starker quer. Glied 7 be- 
reits doppelt so breit als lang, die Keule eiformig, 
am Ende zugespitzt. Halsschild schwach quer, vor 
der Mitte am breitesten, seitlich schwach gerundet, 
zur Basis starker als ziim Vorderrand verengt, mit 
kleinen, feingekornten Tuberkeln dicht besetzt. 

Fliigeldecken langlich eiformig, fast ohne Grundskulp- 
tur, mit maBig groBen aber tiefen Punktgriibchen in 
den Streifen und flachen, nicht kielformig erhobenen 
Zwischeiiraumen, auf denen sich feine, nur bei 
starker VergroBerung erkennbare Korner und je 
eine Reihe Borstenschuppen befinden. Die gereihten 
Borsten auf den Zwischenraumen schrag nach riick- 
warts abstehend, bedeutend langer als das anliegende 
Grundtoment. Abdomen mit feiner, netzformiger 
Grundskulptur und flacher Kornelung, schiitter 
behaart, beim ^ am letzten freien Sternit mit einem flachen Griibchen. 
Beine fein weiBgrau behaart, Schenkel stark gekeult. 

Der mannliche Kopulationsapparat ist sehr charakteristiscli gebaut 
(vgl. Abb. 14). Das Penisrohr ist kurz, nur etwas mehr wie doppelt so 
lang als breit, sein Apex stark chitinisiert, breit abgerundet, mit kaum 
angedeuteter Mittelinzisur. Die basalen Apophysen besitzen etwa die 
doppelte Lange des Penisrohres, der Praputialsack reicht in der Ruhelage 
ungefahr bis zu ihrer Ltogsmitte nach vorne. Einem distalen oder 
mittleren Haftapparat angehorende Chitindifferenzierungen fehlen, 
dagegen ist ein auBerst kompliziert gebauter Befruchtungsapparat 
(vgl. Abb, 14a) vorhanden. Derselbe besitzt eine gewisse Verwandt- 

Arohiv f. Naturgesohichte, N. F. Bd. 7, Heft 4. 39 




Abb. 14. O. Breiti 
Frz. a Apex; h Be- 
fruchtunifBapparat. 
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schaft mit der bei 0. sulcatellm beschriebenen Form, weicht aber ge- 
staltlich doch sehr weit von dieser ab. Er bestebt im wesentlichen aus 
einem System ungleicb stark chitinisiserter Falten, die, von oben geseben, 
zu einer mebx oder weniger dreieckigen Flacbe verscbmolzen sind. Die 
distalwarts gelegene Basis des Dreieckes ist an den Ecken und in der 
Mitte in je einen nacb riickwarts ragenden Faltenzipfel ausgezogen, die 
im Praputialsack nacb vorne zu liegende Spitze des Dreiecks ist besonders 
stark cbitinisiert, ventralwarts umgebogen und in einen von oben ge- 
sehen recbts gedrehten Chitinzapfen verlangert. Dieser Zapfen ist wobi 
mit dem Querbalken des F, beziebungsweise dem oberen Bogen des C 
bei den Befrucbtungsapparaten von 0, sidcateUus Dan., 0. dedpiem 
Frz. und 0. Kilnnemanni Rtt. zu bomologisieren. 

Long. 6 mm; lat. 2,8 mm. 

Verbreitung: Mir liegt ein c? Exemplar aus der Sammlung des Herrn 
Hofrates Breit vor. Das Stuck tragt auf dem Patriazettel die Be- 
zeichnung „Sudtirol, Lavarone, 8. 1911, K^ekich‘^ Die mir freunlichst 
iiberlassene Type befindet sich im Naturhistorischen Museum in Wien. 
Die Art ist Herrn Hofrat Breit, der sie auch schon als neu bezeichnet 
hatte, mit berzlichem Dank gewidmet. 

14. Otiorrhynchus lonibardus Stierl. 

1866: O.lomhardus, Stierlin, Berliner Entomol. Z. 10, 129. 

1883: 0. lombardus, Stierlin, Mitt. Schweiz. Entomol. Ges. 6, 56. 

1913: 0. hmbardus, Reittbr, Wiener Entomol. Z. 32, 98-99. 

In der Gestalt dem 0. sulcatellus Dan. ahnlich, schwarzbraun, Flihler 
und Beine heller rotlich. Russel lang, binter den Fiihlerfurchen deutlich 
verengt, wie der Kopf fein netzformig skulptiert, bisweilen mit schwa- 
cbem Mittelkiel und einigen unregelmafiigen, erhabenen Langsstricheln, 
meist aber ohne grobere Skulptur. Fuhler ziemlich schlank, ihr Schaft 
zur Basis schwach verjiingt, Glied 1 der Geifiel wenig langer als breit, 
Glied 2 deutlich, aber nicht so stark verdickt wie bei 0. distincticornis 
Rosh. und 0. Breiti Frz., langlich walzlich, die folgenden Glieder kugelig. 
Augen flach, aus der Wolbung des Kopfes kaum vorstehend, von einer 
scharfen Furche umgeben. Halsschild schwach quer, vor der Mitte am 
breitesten, zur Basis starker als zum Vorderrand verengt, mit feinen 
Tuberkeln dicbt besetzt. Fliigeldecken mit mafiig tiefen aber breiten 
Punktstreifen und schmalen, je eine Reihe schrag abstehender, braun- 
licber Borstenschuppen tragenden Zwiscbenraumen. Einzelne gleicb- 
gefarbte Borstenschuppen auch in den Punktstreifen unregelmafiig Ver- 
teilt, daneben noch einige, mehr oder minder zu Querbinden zusammen- 
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fliefiende helle Schuppenflecke. Abdomen einfach punktiert, das letzte 
freie Stemit beim(? quer eingedriickt und deutlich langsrunzelig skulptiert . 

Der mannliche Kopulationsapparat ist sehr eigentiimlicb gebaut. 
Der Penis ist schlank, etwa zweieinhalbmal so lang als breit, am apikalen 
Ende ventralwarts gekriimmt. SeinApex (vgl. Abb. 16a) ist am Ende 
gerade abgestutzt, in der Mitte in spitzem Bogen tief ausgerandet 
und seitlich in zwei weichhautige Zipfel ausgezogen, ohne scharfe 
Kontux, ein Fall, der, abgeseben von dem nachfolgend noch zu be- 
sprechenden 0. artiedatus Dan., wohl innerhalbder 
ganzen Gattung nicht mehr seinesgleichen hat. Die 
basalen Apophysen sind nicht ganz doppelt so 
lang als das Penisrohr, der Praputialsack reicht 
etwa bis zu ihrer Ltogsmitte nach vorne. Ein 
distaler Haftapparat ist in Form zweier schwach 
chitinisierter Spiralen von der bei 0. sulcatellus be- 
schriebenen Form entwickelt. Dorsal von diesen 
Chitinspiralen befindet sich ein unscharf begrenztes 
dunkleres Gebilde, welches wie bei 0. conicefs Dan. 
die Gestalt eines nach vorne zu offenen U besitzt. 

Ein mittlerer Haftapparat fehlt. Der Befruch- 
tungsapparat (vgl. Abb. 16 b) ist dem des 0. Breiti ^ 

Frz. in mancher Beziehxmg ahnlich. Auch er be- j 

steht aus einem Komplex verschieden stark chitini- a. 

sierter Falten, die bei der Betrachtung von oben Abb. is. o. lombar^ 

, . Cl 1 . -x 1 Stieii. a Apex; b Be- 

annahernd die Gestalt ernes mit dem hcneitel fruchtimgsapparat. 
nach vorne zu liegenden Dreiecke.s besitzen. 

Dieser Scheitel ist wie bei 0. Breiti ventralwarts umgebogen, spiral- 
formig nach rechts gedreht und in einen stark chitinisierten Zapfen 
verlangert, der hier allerdings nicht wie bei 0. Breiti zum Ende ein 
wenig verjiingt, sondern im Gegenteil etwas erweitert und neuerdings 
dorsalwarts gebogen ist. Die Basis des Dreieckes ist an den Enden 
linlfR schwach, rechts sehr stark nach ruckwarts ausgezogen, in der 
Mitte schwach bogenformig ausgeschnitten. 

Long. 4-6,6 mm; lat. 2-2,6 mm. 

Verbreitong; Lombardische Alpen und zwar Mte. Generoso (Gangl- 
baubr!, Beenhauer!, Daniel, 1. c.); Mte. Bisbino (Reittee, 1. c.); 
ein Stiick aus einer alten Sammlung in den Bestanden des Wiener 
Museums tragt die Fundortangabe Mendrisio, welche Angabe richtig 
sein kann, da die Art wie 0. distincticornis auch im subalpinen Gebiet 
vorzukommen scheint. 




39 * 
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15. Otiorrhynchus articulatus Dan. 

1898: 0, articulatua. Daniel, Coleopteren-Studien. II. S. 45-46. 

1913: 0, articidaiiis, Rbittbr, Wiener Entomol. Z. 82, 99. 

In der Gestalt dem 0. lombardus Stierl. ahnlicli, schwarz, Fiihler 
und Beine meist rotlich. 

Eiissel etwas langer als breit, hinter den Fiihlergruben maBig ein- 
geschniirt, oberseits langsstrichlig skulptiert. Fiihler maBig dick, ihr 
Schaft zur Basis nicht verjiingt, Glied 1 der GeiBel wenig langer als breit, 
Glied 2 schwach verdickt, zylindrisch, die folgenden kugelig, gegen 
die Keule zu schwach quer. Augen schwach gewolbt, von einer tiefen 
Furche umzogen, aus der Kopfwolbung ein wenig vorragend. Hals- 
schild stark gewolbt, nur wenig breiter als lang, knapp vor der Mitte 
am breitesten und sowohl zur Basis als auch zum 
Vorderrand ziemlich stark gerundet verengt, mit 
maBig groBen Tuberkeln dicht besetzt. Fliigel- 
decken Itoglich eiformig, mit feiner, netzformiger 
Grundskulptur, nicht sehr tiefen Punktstreifen und 
schmalen, von Querrunzeln durchsetzten Zwischen- 
raumen. Auf den letzteren je eine Reihe schrag ab- 
stehender, schmaler Borstenschuppen, in den Punkt- 
streifen einzelne kleinere Borstchen unregelmaBig 
verteilt, die ganzen Fliigeldecken bei schwacher Ver- 
groBerung schiitter, rauh behaart erscheinend. Ab- 
domen einfach punktiert, schiitter und fein behaart, 
beim ^ am letzten freien Sternit mit einem flachen 
Griibchen. 

Der mannliche Kopulationsapparat ist dem des 

V — W ,) 0. lombardus Stierl. ahnlich gebaut. Das Penisrohr 

. ist stark bauchig erweitert, etwas hinter der Mitte 

0,artic^datu8 ^ i n i i i i • 

Ban. a Apex; b Be- am breitesten, etwa zweiemhalbmal so lang als breit. 

fruchtungrsapparat. . i • y-. 7 t 7 

Sein Apex (vgl. Abb. 16a) ist wie bei O. lombardus 
Stierl. am Ende gerade abgestutzt, in der Mitte in spitzem Bogen tief 
ausgerandet und jederseits in einen hautigen, unscharf begrenzten Zipfel 
verlangert. Die basalen Apophysen sind etwa eindreiviertelmal so lang 
als der Penis. Der Praputialsack ragt etwas iiber ihre Langsmitte nach 
vorne. Ein distaler Haftapparat ist vorhanden, besteht aber nur aus 
einem wenig stark chitinisierten, paarigen Spiralfaltengebilde, welches in 
der Form so wenig bestandig ist, daB eine genaue morphologische Beschrei- 
bung iinmoglich ist. Ein mittlerer Haftapparat fehlt. Der Befruch- 
tungsapparat (vgl. Abb. 166) ist kompliziert gebaut imd erinnert in der 
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Form sehr stark an 0. Breiti Frz. Er besteht wie bei diesem und auch 
bei 0. lombardus Stierl. aus einer Anzahl mehr oder weniger stark 
chitinisierter Falten oder Lamellen der Praputialsackwand, die in ihrer 
Gesamtheit von oben gesehen ungefahr die Gestalt eines mit der Spitze 
nach vorn gerichteten Dreiecks besitzen. Wie bei den Verwandten 
Arten ist diese Spitze des Dreiecks auch bei 0. afticulatus spiralig nach 
unten und rechts gedreht und in einen Chitinzapfen verlangert. 

Long. 5-6 mm; lat. 2-2,3 mm. 

Verbreitung: Bergamasker Alpen, bisher nur aus der hochalpinen 
Region des Grigna-Massivs bekannt (Daniel, 1. c., Ganglbauer!, 
Breit!). 

16. Otiorrhynchus coniceps Dan. 

1898: O.coniceps, Daniel, Coleopteren-Studien. II. S. 44. 

1913: O.coniceps, Reitter, Wiener Entomol. Z. 82, 99. 

Eine mit 0. sulcatellus und 0. decipiens Frz. aber wohl auch mit 
O.Heeri Stierl., 0. Schmidti Stierl. und O.dubim Strom, verwandte 
Art, die ein Ubergangsglied von der Gruppe Nilepolemis zu benach- 
barten Gruppen darstellt. 

Wesentlich groBer als 0. sulcatellus, schwach gliinzend, schwarz, 
Fiihler und Beine rotbraun. Russel bedeutend liinger als breit, hinter 
den Fiihlergruben ziemlich stark eingeschnurt, punktiert, mit feinem 
Mittelkiel und bisweilen auch noch mit einigen unregelmaBigen Liings- 
runzeln. Fiihler schlank, ihr Schaft zur Basis deutlich vorengt, Glied 1 
und 2 der GeiBel mehr wie doppelt so lang als breit, die folgenden Glieder 
bis Zur Keule kugelig. Kopf nach vorne konisch vereiigt, Augen gaiiz 
flach, nur von ganz feinen Furchen unvollstandig umzogen. Halsschild 
etwa so lang wie breit, fein und ziemlich flach tuberkuliert, seitlich zur 
Basis und zum Vorderrand maBig gerundet verengt. Fliigeldecken kurz 
eiformig, mit feinen seichten Punktstreifen sowie breiten, quergerunzel- 
ten und meist deutlich gekornten Zwischenraumen, ohne netzformige 
Grundskulptur, schwach glanzend. Zwischenraume mit sehr feinen, 
mehr oder weniger reihig gestellten, braunlichen Harchen besetzt und 
auch die Punktstreifen mit vereinzelten unregelmaBig gestellten, braunen 
Haarborstchen. Bei reinen Stiicken neben dieser Behaarung noch un- 
regelmaBige, metallische Haarflecke erkennbar. Abdomen kornig punk- 
tiert, in der Mitte die Korner mehr oder weniger zu Langsstricheln zu- 
sammenlaufend, beim das letzte freie St emit am Hinterrande mit 
einem Griibchen. 

Der mannliche Kopulationsapparat (vgl. Abb. 17) ist demjenigen 
des 0. sulcatellus am ahnlichsten. Der Penis ist wie bei diesem sehr 
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gedrungen gebaut, kaum mehr als doppelt so lang als breit, am Ende 
gerade abgestutz;t, in der Mitte kaum merklich ausgerandet. Die basalen 
Apophysen sind knapp zweimal so lang als das Penisrohr, der Praputial- 
sack erreicht in der Euhelage nicbt ganz ibre Langsmitte. Es ist ein 
sehr kompliziert gebauter distaler Haftapparat (vgl. Abb. 176) ent- 
wickelt. Derselbe besteht aus zwei halbmondformigen, dunklen Ge- 
bilden beiderseits des Ostium penis und einem weiteren ebenso ge- 
farbten IT-formigen Gebilde ein Stiick weiter vorne. AuBerdem sind 
paarige, zur Medianlinie symmetrische Spiralfalten, deren dorsale Enden 

in das U-formige Ge- 
bilde ausmiinden, ent- 
wickelt. Im ausgestiilp- 
ten Zustand schlieBen 
sich die Spiralfalten zu 
einem kompletten Zy- 
linder mit zahlreichen 
Spiralumgangen zusam- 
men. Ein mittlerer 
Haftapparat fehlt. Der 
Befruchtungsapparat 
(vgl. Abb. 17a) besteht 
aus chitiniosen Falten 
und Flatten, die von 
oben betrachtet in ihrer 
Gesamtheit einem C nicht unahnlich sind. Dieses C ist nach riickwarts 
links und rechts in je einen Zipfel ausgezogen und vorne rechts in einen 
starken und breiten Chitinzipfel verlangert. Der Befruchtungsapparat 
ist sehr groB und nimmt etwa zwei Drittel des aus dem Penisrohr 
herausragenden Praputialsackteiles ein . 

Long. 5,5-8 mm; lat. 3-4 mm. 

Terbreitung: Judicarien und zwar: Val Sorino (Daniel!); 

Cima Tombea (Daniel, 1. c., GanglbauerI); Val di Leno (Gangl- 
bauerI). Adamellogruppe imd zwar: Mte. Frerone (Wi^^gel- 

muller!); Mte. Mattoni (WingelmullerI, Breit!). Brescianer 
Alpen und zwar: Mte. Columbino (Daniel!); Mte. Guglielmo (Franz!). 

17, Otiorrhynchus Schaubergeri Lena. 

1923: 0. Sckavhergeri. Lona, Wiener Entomol. Z. 40, 64. 

1923: p. Madefianua* Pbnbokb, Wiener Entomol. Z. 40, 140-143. 

Diese Art wurde besonders von Pbneoke sehr ausf iihrlich beschrieben, 




Abb. 17. O. conicejis jy&xi, a Befruchtungsapparat; 
h Distaler Abschnitt des Penis. 
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Matt pechschwarz, mit dunkel-rotbramien Fiihlem und Beinen, die 
gauze Oberseite mit kleinen, nicht ganz anliegenden, goldgelben Borsteii- 
schuppen scbiitter bedeckt. Eiissel wenig langer als breit, hinter den 
Fuhlergruben mafiig verengt, samt dem Kopf oberseits unregelmaBig 
langsrunzelig skulptiert, zwischen den Runzeln undeutlich punktiert. 
Fiihler ziemlich schlank, ihr Schaft zur Basis schvtacb verengt, Glied 1 
der GeiBel etwa eineinhalbmal, Glied 2 zweieinbalbmal so lang als breit, 
die folgenden kugelig. Augen stark gewolbt, vorstehend, von deutlichen 
Furchen umzogen. Halsschild stark gewolbt, beim (J schwach, beim $ 
starker quer, in der Mitte am breitesten, zur Basis und zum Vorderrand 
stark gemndet verengt, mit feinen Tuberkeln dicht besetzt. Fliigel- 
decken wenig breiter als der Halsschild an seiner breitesten Stelle, 
beim $ seitlich starker gerundet, ihre Punktstreifen verhaltnismafiig 
schmal, mit scharf umgrenzten Punktgriibchen, ihre Zwischenraume 
flach gewolbt, die abwechselnden bisweilen kaum erkennbar starker 
erhaben. Die Beschuppung der Flugeldecken aus feinen goldgelben 
Borstenschuppen bestehend, dieselben schiitter und ziemlich gleich- 
maiBig iiber die ganze Oberflache verteilt. Reihig gestellte langere 
Borstchen auf den Zwischenraumen fehlend. Abdomen einfach punk- 
tiert, beim S letzten freien Stemit mit einem Griibchen. 

Der mannliche Kopula- 
tionsapparat besitzt einen von 
alien bisher besprochenen 
Arten erheblich abweichen- 
den Bau. 

Schon der Penis selbst 
weicht stark von der sonst in 

dieser Verwandtschaftsgruppe Abb. 18. O. Schaubergeri Lona. a Apox; 

ublichen Form ab. Sein Apex ^ Beiruohtux««ayvar»t. 

(vgl. Abb. 18a) verjiingt sich 

wie bei 0. cadorims Dan. in eine Spitze, ist aber nicht wie bei dieser Art 
allmahlich ventralwarts gekrummt, sondem knapp hmter der Basis m- 
vermittelt in einem Winkel von etwa 60'^ nach unten abgeknickt. Die 
Spitze selbst ist spatelformig verbreitert, flach, am Ende gerade ab- 
gestutzt und distalwarts in die Horizontalebene zuriickgebogen. Das 
Penisrohr ist an den Seitenwiinden auffallig starker chitinisiert als 
auf der Ventralwand, die ihrerseits zwischen den basalen Apophysen 
keilformig nach vorn verlangert ist. Die basalen Apophysen sm 
an ihrem Ursprung stark nach oben ausgeschwungen und gegen die proxi- 
male Verlangerung der Ventralwand des Penis nut unscharf begrenzt. 
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Im Praputialsack befindet sicb eia komplizierter, distaler Haft- 
apparat, der aus zwei gesonderten Gruppen von Chitindifferenzie- 
rungen besteht. Auf der Dorsalseite des Praputialsackes befindet sicb 
eine leieht chitinisierte Platte, welche die Form eines nach Vome offenen 
U hat. Ventralwarts von dieser Platte liegen zwei komplizierte, stark 
chitinisierte, spiralige Chitingebilde, die denjenigen im Praputialsack 
von 0. sulcatellus und 0. coniceps ahneln, wie diese beiderseits der 
Langsachse des Praputialsackes gelegen sind, in dieser aneinanderstoben 
und sich zu ihr als Symmetrieachse spiegelbildlich verhalten. Diese 
spiraligen Chitindifferenzierungen divergieren an ihrem basalen Ende 
und sind an diesem konisch verjiingt. Sie sind etwas hinter der Mitte 
am breitesten und am distalen, knapp hinter dem Ostium penis ge- 
legenen Ende in gemeinsamer halbkreisformiger Kundung begrenzt. 
Die Spirallinien verlaufen im basalen Teil in grofien Abstanden schrag 
nach auBen und riickwarts, richten sich distalwarts immer mehr parallel 
zur Langsachse des Penis imd sind schlieBlich auBerst dicht und vollig 
parallel zur Langsmitte gestellt. 

Ein mittlerer Haftapparat fehlt. Dagegen besitzt der Pra- 
putialsack einen auBerst kompliziert gebauten, von den bisher bespro- 
chenen Formen stark abweichenden, vollig asymmetrischen Befruch- 
tungsapparat, der in Abb. 186 abgebildet ist. Die wesentlichsten Be- 
standteile dieses Apparates sind zwei iibereinandergelagerte Chitin- 
bogen, deren Schenkel in ziemlich spitzem Winkel mehrfach geschwungen 
nach riickwarts und auBen verlaufen. Die bei der Betrachtung von der 
Dorsalseite linksseitigen Schenkel werden bei beiden Bbgen von breiten, 
gezackten Chitinleisten gebildet, wahrend die rechten Schenkel mehr 
Oder weniger linienformig sind. Beide Bogen sind nach rechts vorne aus 
der Symmetrieebene verzerrt, ihre Form ist absolut artkonstant. 

Long, beim 5-5,8 mm; beim $ 5,2-6 mm; lat. 2-2,2 mm; beini 
? 2,5 mm. 

Verbreitung: Die Art wurde bisher nur am Hohen Nock im Seng- 
sengebirge (Petz!, Lona, 1. c., Penecke, 1. c.) und am Rinnerkogel im 
Toten Gebirge (leg. Hebebdey!) gesammelt und scheint nur in der 
hochalpinen Region zu leben. 


K atalog. 

MiUleri Rosh M,te. Baldo. 

hadrocerua Dan Siid6stliche Dolomiten. 

validicomis Dan. . . . 

pigrana Stierl. * Ndrdliche Kalkalpen. 

noctumua Reitt Ndrdliche Kalkalpen. 
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var. Petzi Frz Voralpen stidlich von Steyr. 

foraminosus Boh Alpen vom Mte. Rosa ostwarts mit AusschluB ein- 

imcfulfhis Stierl. . . . zelner Teile der Zentralalpen und der ndrdlichen 
Kalkalpen ostlich der Salzach. 
var. alpestris vStierl SpliigenpaB. 

lessinkus Frz Campo grosso (Lessinische Alpen). 

Kunnermnni Reitt Mte. Arera (Bergamasker Alpen). 

tagenioides Germ Julische Alpen, Temowaner Wald. 

obtusoides Stierl 

provocator Reitt 

subsp. jRavcwiwti Lona . . Venezianer Alpen. 

Buhsp, semiensis Ptz. . . . Mte. Sernio (Karnische Alpen). 

Bubsp. obirensis Frz. . . . Obir (Karawanken). 

cddoricus Ban Siidostliche Bolomiten. 

sulcateUus Ban Judicarien, Brescianer Alpen, sudl. Adamellognippe. 

subsp. inermis Frz Mte. Pari, Mte. Impichea (Judicarien). 

decipiensPrz Oltre il Colle (Bergamasker Alpen). 

distincticoTnis PiOBh. . . . Lessinische Alpen, Mte. Baldo, Judicarien, Bresci- 

aner Alpen. 

Breiti'Frz. La varone (Lessinische Alpen). 

lombardus Stierl Lombardische Alpen. 

artimlatus Ban Mte. Grigna (Bergamasker Alpen). 

coniceps Ban Judicarien, siidl. Adamellogruppe, Brescianer Alpen . 

Schaubergeri Lona .... Sengsengebirge, Totes Gebirge. 


Maderianus Penecke 


III. Phylogenetische und historisch-tiergeographische 
SchluBbemerkungen. 

Vergleicht man die besprochenen Arten in ihrer Gesamtlieit nnter- 
einander, so sieht man, daB sie sich bei Ausscbaltnng von 0. cadoriciis 
Dan. und 0. Schaubergeri Lona leicht in zwei natiirliche Verwandtschafts- 
gruppen teilen lassen. Der einen dieser Gruppe, den naheren Verwandten 
des 0. foraminosus Boh. sind auBer diesem noch die Arten 0. noc- 
turnus Rtt., lessinicus Frz., hadrocerus Dan., figrans Stierl., Mulleri 
Rosh. und tagenioides Germ, zuzurechnen, der anderen Gruppe gehoren 
0. distincticornis Rosh., Breiti Frz., lombardus Stierl., articuUitus Dan. 
und als Ubergangsglieder 0. sulcateUus Dan., dedpiens Frz., comceps 
Dan. und Kunnermnni Rtt. an. Von den letztgenannten Arten stehen 
0, Kunnermnni, decipiens und sulcateUus zwischen den beiden Ver- 
wandtschaftsgruppen, wahrend 0. coniceps zu anderen alpinen Otior- 
rh 3 mchen, etwa 0. Heeri Stierl. einerseits, 0. Schmidti Stierl. und 
0. dubius Strom, andererseits iiberzuleiten scheint. 

Die Arten der Gruppe des 0. foraminosus sind durch die Gestalt 
von Kopf, Russel und Fiihlern und durch die Merkmale des mannlichen 
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Kopulationsapparates stammesgescliiclitlich nntereinander naher wie 
mit den iibrigen besprochenen Axten vemandt. Die Fiihler sind bei alien 
Formen einfach, Kopf und Russel sind ziemlicb kuiz. Der ma^iche 
Kopulationsapparat besitzt einen aus dreieckigen Zahncben gebildeten 
inittleren Haftapparat. Demgegeniiber sind die Arten der distincli- 
cornis-Gruppe dutch ein mehr oder'weniger knotig verdicktes zweites 
GeiBelglied der Fiihler, in der Mehrzahl auffallig langen Kopf und 
Russel, sowie dutch den Mangel eines mittleren Haftapparates im 
Fraputialsack ausgezeichnet. Der Befruchtungsapparat besitzt eine 
stets sehr komplizierte Form. 0. Kunnemanni steht hinsichtlich der 
auBeren Merkmale dem Formenkreis des 0. foraminosus sehr nahe, 
erinnert aber im Bau des Kopulationsapparates schon stark an die 
distinctioo/wis-Gruppe, 0. decvpiens und 0. sulcatettus stehen auch 
schon hinsichtlich ihrer Korperform dem letztgenannten Verwandt- 
schaftskreis naher. Innerhalb der ersten Gruppe sind 0. foraminosus, 
lessinicus und nocturnus (besonders in der var. Petzi) so eng mit- 
einander verwandt, daB ihre Trennung auf Grand auBerer Merkmale 
nur bei genauer Untersuchung moglich ist. Demgegeniiber scheinen die 
iibrigen Formen nicht mehr so unmittelbar zusammenzuhangen. Am 
meisten abseits diirfte in dieser Gruppe O.tagenioides Germ, stehen, der 
wohl noch am ehesten mit dem sehr altertiimlichen 0, MuUcri Rosh. 
in Verbindung zu bringen ist. 

In der 0. distiwctzcomis-Gruppe besteht eine nahere Verwandtschaft 
zwischen 0. sulcateOm und 0. dedpiens und in geringerem MaBe auch 
zwischen O.lombardus und O.articulatus', die Arten O.distincticomis 
und 0. Breiti stehen ziemlich isoliert da. 

Es kann kaum ein Zweifel dariiber bestehen, daB die Vorfahren 
aller Arten unserer Gruppe schon seit der Tertiaxzeit im Alpengebiet 
heimisch imd daB die meisten von ihnen auch schon zu Ende des 
Tertiars ihre heutige Gestalt erlangt hatten. Abgesehen von 0. fo- 
raminosus und 0. lessinicus, die anscheinend erst in verhaltnismaBig- 
junger Vergangenheit artlich gesondert wurden, laBt sich zwischen den 
einzelnen Formen nirgends mehr eine direkte Verwandtschaft feststellen. 
Sie.alle weisen vielfache Spezialisationskreuzungen auf, was darauf 
hindeutet, daB diejenigen gemeinsamen Stammformen, aus denen sie 
sich vorzeiten entwickelt haben, langst ausgestorben sind. Zweifellos 
hat auch der wiederholte Klimawechsel in der jiingeren Vei^ngei^eit, 
vor allem die wiederholte Vereisung grofier Teile des Alpengebietes, 
einen nicht unbetrSchtlichen Teil der duichwegs ungefWgelten, ste- 
noken und dahet wenig vagilen Axten der Gruppe veraichtet, was > 
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auch die typisch relikthafte Verbreitung der meisten noch lebenden 
Formen in der Gegenwart andeutet. In den zentralen Gebieten der 
Alpen, in denen auch die iibrige hocbalpine Fauna unverkennbare 
Spuren glazialer Devastierung zeigt, lebt beute mit Ausnahme des wed- 
verbreiteten 0. foraminosus nicht eine Art der Gruppe ^ epo emis. 
Dieses absolute Fehlen kann nicbt durch eine Bindung an den kalk- 
haltigen Untergrund und dessen Mangel in den zentralen Kernen des 
Alpenzuges erklart werden, da mehrere Arten im Cima d Asta-Gebiet 
und in der Adamellogruppe vom Dolomit und Kalk auch ms Kristallm 
iibertreten; diese auKallige Lucke ist vielmehr historisch-biogeogra- 
phisch bedingt. Ebenso hat der verhaltnismaBig groBere Formenreich- 
tum der Sudalpen im Vergleich zu den Nordalpen seine Ursache m dem 
geringeren Umfang, welchen die Vereisungen m diesem klimatisch 
giinstiger gelegenen Alpenabschnitt batten. Wir konnen darum mit 
Sicherheit annehmen, daB schon in den Nordalpen und besonders im 
zentralen Alpenzug im Tertiar in groBerer Zahl Zwischengheder der 
heute lebenden Formen existiert haben, die dann im Laufe es Quar ars 
infolge der Ungunst der klimatischen Verhaltnisse zugrunde gegangen 
Sind. Die auch stammesgeschichtlich extreme Isolierung desO.&tow- 
herg,‘ri Lona und O.cadorims Dan. erklart sich in zwangloser Weise 
durch diese quartargeschichtlichen Erwagungen. 

Viele, besonders die rein hochalpin lebenden Arten haben mm- 
destens seit der letzten Eiszeit, wahrscheinlich aber schon viel langer, 
auch keine aktive oder passive Verbreitung mehr erfahren. Sie smd 
wie heute so wohl schon lange in ihren z. T. winzig klemen Wohnarealen 
im Bereiche der Massifs de Kefuge isoliert ohne die germgste Moglichkeit 
zu besitzen, dieselben zu verlassen. Eine nennenswerte Ver^oBerung 
seines Verbreitungsareals in jungerer, wahrscheinlich spat- bis post- 
glazialer Zeit scheint nur 0. foraminosus Boh. erfahren zu haben. lese 
auch in die subalpine Region herabsteigende parthenogenetische Art 
besitzt ein von den iibrigen Formen auffallig abweichendes Verbreitung 

bild. Sie ist die einzige Art der Gruppe, , 

den Hauptkamm der Alpen iiberschreitet und sowohl m den Sudalpen 
als auch in den Nordalpen ausgedehnte (^biete bevolkert Ob die 
Fundplatze im Brennergebiet als praglaziale Rehktstandorte ahnlich 
denen gewisser anderer Tier- und Pflanzenarten zu tetrachten sm 
Oder erst in postglazialer Zeit von der Art besi^elt Wen, laBt sich 
nicht entscheiden. Jedenfalls aber faUt auf, daB O.f^armmsus m den 
Nordalpen sehr viel seltener ist als im SUdalpengebiet und im Osten 
der nordlichen Kalkalpen viel seltener ist als im Westen. Alles Materia , 
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welches mir aus Steiermark und Oberosterreich als 0. foraminosus Boh. 
vorgelegt wirrde, erwies sich bei der Nachpriifung mit Ausnahme we~ 
niger Stiicke aus dem Hochschwabgebiete als zu 0. figrans Stierl. und 
0. nocturnus Reitt. geh5rig. Die Seltenheit der Art ostlich der Salzach 
diirfte daher riihren, daB 0. foraminosus sein heutiges Verbreitungs- 
gebiet in den nordlichen Kalkalpen erst in postglazialer Zeit besie- 
delte. Die vereinzelten Funde von 0. foraminosus ostlich der Salzach- 
linie in den nordlichen Kalkalpen sind demnach wohl Funde erster 
Vorposten einer noch in Ausbreitung begriffenen Art. Diese verein- 
zelten Funde als solche von Reliktstandorten aufzufassen ist aus 
dem Grunde nicht moglich, weil uns bisher keine zweite Tierart mit 
ahnlicher Lebensweise bekannt ist, die sich in den eiszeitlich starker 
vergletscherten westlichen Teilen der nordlichen Kalkalpen aus pra- 
oderinterglazialer Zeit zahlreich erhalten hatte, in den von einer reichen 
hochalpinen Reliktfauna besiedelten ostlichen Teilen derselben da- 
gegen extrem diskontinuierlich verbreitet ware. 
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Zur Kenntnis der Harpagophoriden und fiber eine neue 
Spiroboliden- Gattung. 

Von 
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(Mit 10 Abbildungen). 


Die Spirostreptomorplien-Familie der Harpagoplioridae 

kennen wir bekanntlich zum kleineren Teil aus Sudafrika, zuni 
grdfieren Teil aus indiscli-malayischen Gebieten. Es ist nicht un- 
wahrscheinlich, daB Vertreter derselben aucli noch auf dcii zwischen- 
liegenden Inseln, Madagaskar, Seychellen u. a. entdeckt werden. 

Mit einigen Harpagophoriden beschaftigte ich mich bereits 1930 
im Zool. Anzeiger, Bd. 89, S. 193-210 in meinem Ceylon- Auf satze und 
neuerdings in zwei Publikationen, welche in Records of the Indian 
Museum 1936 erschienen sind und 1937 erscheinen werden. 

Inzwischen muBtc ich mich iiberzeugen, daB wir nicht nur bei 
den Harpagophoriden, sondem bei den Spirostreptomorphen 
iiberhaupt, fur einen Fortschritt in der Systematik sowohl der Arten 
als auch der Gruppen, einer Vertiefung unsercr Kenntnisse bediirfen, 
und zwar hinsichtlich derjenigen Organc vor allem, welche durch 
Komplikation und Mannigfaltigkcit ihrea Banes systematisch die 
weitaus wichtigsten sind, die Gonopoden. Gewisse wesentliche Ver- 
schiedenheiten in denselben hat schon 1909 C. Attems in L. Schultzes 
Forschungsreise im westlichen und zentralen Sudafrika, Jena, dadurch 
verstandlich zu machen gesucht, dafi er unter Benutzung einiger Sche- 
mata (die er spater auch wieder in seine Monographie aufnahm) eine 
allmahliche Lageverschiebung der vorderen und hinteren Gonopoden 
(S. 39) darzulegen versuchte. Diese Eroterungen von Attems haben 
jetzt nur noch historisches Interesse, weil wir wissen, dafi es bei den 
Spirostreptomorphen nur ein Gonopodenpaar gibt, indem deren 
Coxite (Abb. 1) fiir voydere und deren Telopodite fiir hintere Gono- 
• poden (Abb. 2) gehalten wurden. In Wahrheit sind die Coxite durch 
ein Gonocol tief ausgehohlt und in dieses Gonocol sind die schlanken 
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Telopodite bis zur Basis der Coxite eingesenkt und zwar bei alien 
Spirostreptomorphen. 

Das 6 on o col ist aber von sehr verschiedener Beschaffenheit, 
nach Lage, GroJJe und Lange nnd diese Verschiedenheiten hangen 
wieder zusammen nait dem Bau der Teile der Coxite und deren mannig- 
faltigen Beziehungen zur Gestaltung der Telopodite. Die Bauver- 
haltnisse der Coxite sind ebenso bedeutsam wie die der bisher ganz 
vorwiegend verwerteten, weil leichter erkennbaren Telopodite. Zur 
besseren Yerwertung und genaueren Homologisierung der Abschnitte 
der Coxite babe ich dieselben schon an anderer Stelle als Telocoxit, 
auBeres und inneres Pargonocol unterschieden. Im folgenden gebe 
icb zunachst einen neuen Schliissel der Harpagophoriden-Gat- 
tungen, wobei ich Bezug nehme auf den Schliissel von Attems in 
Kiikenthals Handbuch der Zoologie S. 201, welcher mit dem Gegen- 
satz beginnt: 

la) ,,Stigmengruben sehr in die Quere gezogen, den Seitenrand 
des Sternits weit iiberragend'', TJiyrcypygus. 

lb) ,,Stigmengruben kurz dreieckig, den Seitenrand des Sternits 
nicht Oder kaum uberragend‘‘. (Die iibrigen Gatt.) 

Dieser Gegensatz, noch dazu an erster Stelle gebracht, ist ein Not- 
behelf gewesen, weil die angeblich in 60 Arten vertretene Gattung 
Thyropygus, die ich inzwischen als ein unnatiirliches mixtum com- 
positum erkannt habe, auf keine ahdere Weise den anderen Gattungen 
(die alle zusammen weniger Arten enthalten) gegenubergestellt werden 
konnte. 

Dieser Notbehelf ist aber auJJerdem ein ganz unhaltbarer, denn 
abgesehen davon, daB der Gegensatz la, lb, nicht scharf genug ist, 
leidet er an dem Mangel, daB die Begriffe ,,Sternit‘‘ und ,,Stigmengrube‘^ 
an den Diplosomiten der Harpagophoriden strittiger Natur sind 
und erst einmal aufgeklart werden miiBten, ehe man sie systematisch 
verwendet. Wenn Attems behauptet, daB Stigmengruben den Seiten- 
rand des Stermit iiberragten, dann beweist er damit, daB er die Grenzen 
zwischen Stemiten und Pleurotergiten, nicht richtig erkannt hat! — 

Auch AlltEMS hat in seinem Gattungen-Schliissel die Gonopoden 
verwendet, aber nur teilweise und nur nach morphologischen, nicht 
nach vergleichend-morphologischen Merkmalen. Wenn er femer 
PhyllogonostreptuB ausschlieBlich nach dem Fehlen eines Elniefortsatzes 
charakterisiert, so geniigt das nicht, weil dieser Fall mehrfach vorkommt. 
Ebensowenig kann es uns befriedigen, wenn Stenufoetfepitus allein 
durch das Fehlen der Harke („Hakenborsten“ sagt Attems) am Ende 
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der Gonopoden-Telopodite charaJkterisiert wird. Dieses Fehlen der 
Harke hatte eigentlich dazu fiihren mussen, Stmurostrepus den Spi- 
rostreptiden anzuschlieJJen, weil der Besitz dieser Harken bisher 
das einzige sichere Merkmal fiir die Harpagophoridae gewesen 
ist. Attems hat zwar a. a. 0. auf S. 201 auch das Gonocol als unter- 


scheidend herangezogen, aber seine 
Ausfiihrungen haben mich nicht 
iiberzeugt und stimmen nicht iiber- 
ein mit meinen Beobachtungen, 
wenigstens nicht allgemein und 
daruni konnen sie nicht als charak- 
teristisch fiir die ganze Familie 
gelten. 

Auf die Frage, was ist ein 
Gonocol, antwortet Attems auf 
S. 198 des Handbuches also: „Das 
Gonocol ist die vom Gonopoden- 
koxit gebildete Hohlung,in der das 
Telopodit des Gonopoden steckt/'. 
Obwohl ich dieser Erklarung in 
der Hauptsache beistimme, mochte 
ich sie doch vervollstandigen. Wie 
man aus Abb. 1 ersieht, steckt das 
Telopodit, welches in Abb. 2 fast 
vollstandig dargestellt wurde, nur 
zum kleineren Teil im Gonocol, 
namlich bis zu eiiffer als Knie zu 
bezeichnenden Stelle (k), an welcher 



es Sich pldtzlich stark von Semer Indiothauma n.g. lonesH n. 81 ). 

, 4. , IT.. Coxit der Gonopoden, Ansicht von hintcn, 

bisherigen Kicntung abDiegt, um J Innen-, a Aufienrand, im Gonocol (gn) 
^ ^ 1 i. X steckt die vor dem Knie abgebrochcne 

ganz aus dem Ooxit Xierauszutreten. Gnmdhftlfte des Telopodit, das Knie (k) 

11. X • X J und sein Stachelfortsatz Sind durch Pmik- 

Aber auch im (Joxit selost ist aas tiernng in ihrer natiirlichen Lage ange- 

1 T. 1 • 1 j 1, AKU 1 deutct, in Einschnitt im inneren, aber 

Telopodit bei der durcn ADD. J er- auBen gebogencn Pargonocol, pr 

dossen Hornfortsatz, ar daran nn- 
schlieBender Bogen, e Ende des auBeren, 
i des inneren Telocoxit-Fortsatzes, lo 
Fiihmngslappen des Telocoxit, fo dessen 
Gnibe als Fortsetzimg des Gonocol, x 50. 


lauterten Gattung IrdiotJiaurm n. 
g. durchaus nicht gleichmafiig ver- 
hiillt, sondem wir sehen bei der Be- 


trachtung von hinten, daB von dem 

als Schaft zu bezeichnenden und Prafemur plus Femur entsprechen- 
den Grundteil des Telopodites nur die groBere Grundpartie verdeckt 
ist, wahrend die kleinere Indpartie frei sichtbar ist, allerdings auch 
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nicht voUstandig, weil vom inneren Endast des Telocoxit ein groBer 
Lapjpen (lo) zuriickgebogen ist, um das Knie und seinen Stachel- 
fortsatz zu bedecken und dadurch dem Telopodit in seiner 
natiirlicben Lage eine Verankerung zu verleihen. Dieser Lap- 
pen stellt also eine Fiihrungs-Einrichtung vor. 

Das Coxit ist aber hinten nicht nur bis zum Knie des Telopodit, 
sondern auch noch ein gut Stiick weiter neben jenem Lappen ausge- 



Abb. 2. Indiothauma n. g. jonesii n. sp. Telopodit ohne sein B^galattiok, der Eudteil der 
groSen Spimle (x,y) ist, des Raumes wegen, etwae mehr eingebogen gezeichnet, als es in 
natura der Fall ist, fe Femoralabsohnitt, k Knie, ac Stacholfortsatz, r Spermakanal, 
e Staobelforts&tze auf dem inneren Rande im mittleren Gebiet der Spiralo, x 56. 


hohlt, damit sich der Stachelfortsatz am Knie, bei einem entsprechen- 
den Zug an dem Telopodit mit ihm ausweichend zur Seite bewegen 
kann. Hiernach ist es ohne weiteres verstandlich, daB der verschie- 
denen Beschaffenheit des Telopodit-Knies, ob mit oder ohne Fort- 
satz und nach der verschiedenen Lage und Zahl der Fortsatze, auch 
das Telocoxit eine verschiedene Beschaffenheit aufweisen 
muB. Auf die Frage was man als Gonocol zu betrachten habe, ant- 
worte ich aber, dafi diejenige Hohlung des Gonopodencoxites 
das Gonocol vorstellt, welche vom Grunde bis zu der Stelle 
reicht, an welcher sich das Knie des Telopodits befindet. 
Was dagegen sich als coxale Hohlimg h inter dem Knie befindet, also 
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in Abb. 1 der Teil neben dem Fiihrungslappen, gehort nicht zum 
eigentlichen Gonocol. Die Gestalt des Gonocols und der Verlauf des 
Gonocolspaltes sind, ebenso wie die Beziehungen der Teile des 
Coxites zu beiden, bei den einzelnen Gattungen der Harpagopho- 
riden so verschiedenartig, dafi danach vorlaufig noch kein allgemeiner 
Charakter festgestellt werden kann. 


Abb. 3. Indiothauma n. «. jonesi n. 8p. Eln 
Stttck der Btacheltragenden Spiralc von eineni 
anderen x 56. 

Den folgenden Schliissel der Gattungen hatte ich gern ganz durch- 
greifend auf die Bauverhaltnisse der Gonopoden basiert. Das ist aber 
zur Zeit noch nicht moglich, weil von den meisten beschriebenen Har- 
pagophoriden die Gonopoden erst mehr oder minder mangelhaft 
bekannt sind und das gilt auch noch fiir einige Arbeiten der jungsten 
Zeit. 

Gattungen der Harpagophoridae^): 

a) Das Gonopoden-Telopodit bildet hinter dem Knie IV 2 grofie, 

regelmaBige Spiralen, welche streckenweise mit gereihten Stachel- 
fortsatzen besetzt sind. Eine groBere, plattenartige Erweiterung ist 
nicht vorhanden. (Abb. 1 und 2) Telsonfortsatz zylindrisch, ein leicht 
herabgebogenes Horn bildend I'^idiothauma n. g. 

b) Am Gonopoden-Telopodit hinter dem Knie treten weder IV 2 

groBe Spiralen auf, noch gereihte Stachelborsten, abgesehen von den 
terminalen, welche die Harke bilden c, d. 

c) Labrum ganz ohne Zahne. Das Gonopoden-Telopodit bildet 
hinter dem Knie eine groBe Platte und hinter dieser einen hornartigen 
Endteil. Telsonfortsatz groB, zylindrisch, etwas nach oben gebogen 

2. Drefanofus Verb. 

d) Labrum meist mit (gewohnlich 3) Zahnen am Rande, wenn sie 
aber fehlen, ist der Telsonfortsatz kleiner und gerade . . . e, f. 

e) Am Ende des Telopodit der Gp. fehlt die Harke (Stachel- oder 

.Borstenreihe) vollstandig, Telocoxit mit sehr groBei?i, sichelartig 
nach innen gebogenen Dolchfortsatz, Stachelfortsatz am Knie sehr 
gPQjj 3. Stenurostre'ptm Carl. 

1) In den Memoirs of the Indian Museum Vol. 11, Nr. 4 erschien in- 
zwisohen eine Arbeit v6n K. Attbms iiber indische Dipl/ypodea, welche hier 
nicht mehr beriicksichtigt werden konnte. Sie enthSlt auf S. 254 einen Schliis- 
sel fur 9 indische Harpagophoriden-G&ttnngen nach den Gonopoden. 

Arohiv f. Naturgresohichte, N. F. Bd. 7, Helt 4. ^ 
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f) Eade des Telopodit stets mit Harke (Stachd- oder Borsten- 

reihe) • • * • • • • ..... g, h. 

g) Metazoaite am Riickea kraftig laagsgefarcht, abweichead 
von alien anderea Gattungen . . . . . . . 4. Ctenostreptfis Atteais. 

h) Metazonite am Rlicken ohne Langsfurclien ..... .i, k. 

i) Telson gaaz ohne Fortsatz 6. Anurostreptus Att. 

k) Telson mit einem dorsalen Fortsatz 1, m. 

l) Telsonfortsatz von oben nach unten zusammengedriickt, stumpf 

und gerade . . • . 6. EfcfHcholus Att. 

m) Telsonfortsatz zylindrisch, nicht deprimiert n, o. 

n) Inneres Pargonocol der Gp., Coxite mit zwei groiien, deckel- 
art ige a noch auBen gerichtetea Lamellen welche den Gonocolspalt 

bedecken. Von diesen beiden Lamellen 
schiitzt die diinaere und terminale 
das Telopoditknie, wahrend die dickere 
und proximale einen Schirm bildet 
fiir die zuriickgebogenen Endteile des 
Telopodit. Telocoxite ohne spitze Fort- 
satze, Knie mit sehr groBem Stachel- 
fortsatz, hinter ihm keine platten- 
artige Erweiterung, vielmehr bleibt 
das Telopodit schlank und teilt sich 
am Ende in Solanomerit und langen 
Stachelfortsatz. Vordere Beinpaare des ^ mit je zwei Polstern. Der 
kurze Telsonfortsatz grenzt dicht an die Analklappen 

7. Ctenorangoon Verh. n. g. 

(Wird beschrieben 1937 in Records of the Indian Museum). 

o) Inneres Pargonocol ohne zwei hintereinander gelegene Deck- 

lamellen P? 9.* 

p) Der sehr lange Telsonfortsatz kriimmt sich hakig im Bogen nach 
unten, bleibt aber ziemlich weit auch mit seiner Basis von den Anal- 
klappen entfernt, Telocoxite der Gp. innen und auBen mit zahn- 
artigen Fortsatzen, am Knie ohne Stachelfortsatz, hinter ihm zunachst 
mit groBer, plattiger Erweiterung und dann in zwei Aste geteilt, 
von welchen der tibiale am Ende wieder in Zipfel zerfallt. Vordere 
Beinpaare descJ mit je zwei Polstern . . . 8. Organognathus Verh. 

q) Der Telsonfortsatz beriihrt die Analklappen. Gonopoden am 
Knie meist mit 1 oder 2 Stachelfortsatz^, seltener fehlen dieselben . r, s. 

r) An den vorderen Beinen des<J nur die Tibia mit Polster. Telson 
mit langem, ziemlich geradem Fortsatz. Coxite der Gonopoden schlank, 


Abb.4. Indiothauma n. g. jonesi n. sp. 
Endtetl des Telopodit mit der Mtiu- 
dung des Spermakanales, x 56. 
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mit dem keuligen Endteil in abgerundetem Lappen nach innen gebogen, 
sonst ohne Fortsatze, Telepodit Mnter dem Knie mit einem mafiig 
langen Schaft, dann mit einer Keule endend, welche aufier einem breiten 
Solanomerit zwei nach end- 
warts gerichtete Stachelfort- 
satze tragt und einen zuriick- 
gebogenen. (Vgl. Silvestki in 
Abb. zool. Museums Dresden 
1897, Taf. I mit diirftigen Abbil- 
dungen) 9. Shynchoproctus Poc. 

Abb. 5. Indiolhauma n. g. jonesi n. sp. 

Basalstttck des Telopodit (prf ) mit einem 
anschlieOenden Tell des Ankers (an) und 
einem Muskel (m), x 125. 

s) An den vorderen Beinpaaren des ^ Tibia und Postfemur mit 

Polstern u. 

t) Knie der Gonopoden ganz ohne Stachelfortsatz, Telocoxit 

tief gespalten in zwei Fortsatze, deren Spitzen beide nach innen 
gerichtet sind. Telopodit hinter dem Knie gedrangen und bald geteilt 
in 2 Aste, deren einer keulig und breitendet, wahrend der andere stark 
gebogen in einen Stachel auslauft. (Vgl. 1918 Revue suisse de Zool. 
vol. 26, N. 13) 10- Phyllogonostreptus Carl. 

u) Knie der Gp. mit 1 oder 2 Stachelfortsatzen, Telocoxite nicht 

auffallend tief gespalten v, w. 

v) Knie der Gp. auBer dem gewohnlichen Stachelfortsatz noch 
mit einem andern, welcher gerade nach endwarts gerichtet ist, also 
fast in der Richtung der Axe des Prafemorofemur liegt 

11. Harpagophora Att. 

w) Bin in der Richtung der Axe des Prafemorofemur gelegener 
Fortsatz fehlt, der Knie- Stachelfortsatz ist seitlich abgebogen . x, y. 

x) Stigmengruben quer gezogen, „den Seitenrand des Sternits 

weit uberragend“ 12- Thyropygus Poc. 

X Subanalplatte frei Thyropygus s. str. 

X X Subanalplatte verwachsen Symphyopygus m. 

y) Stigmengruben kurz, dreieckig, „den Seitenrand des Sternits 

nicht oder kaum iiberragend" 13- Poratophilus Silv Att. 

Wenn es mir auch zur Zeit nicht moglich ist fiir alle Harpagopho- 
riden-Gattungen einen Schliissel nach dem Bau der Gonopoden aus- 
zuarbeiten, so habe ich nachfolgend einen solchen wenigstens fiir die von 
mir selbst untersuchten indisch-malayischen Gattungen aufgestellt. 

•«)♦ 
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A) Coxite der Gonopoden verhaltlich breit, Telocoxit mit ein oder 
zwei Stachelfortsatzen, Pargonocol breit und einheitlich, nicht 
in zwei Abschnitte abgesetzt. Am Knie zwei Stachelfortsatze, welcbe 
nicht in der Eichtung der Axe des Prafemorofemur liegen, sondem 
seitlich oder schrag abstehen . . Thyropyginae: Thyropygus s. str. 

B) Coxite der Gonopoden schlanker, entweder das Telocoxit ganz 

ohne langere Fortsatze, oder das innere Pargonocol in zwei Abschnitte 
hintereinander abgesetzt. (Abb. 1, in, pr.) Am Knie des Telopodit 
fehlt entweder ein Stachelfortsatz, oder es ist nur einer vorhanden, 
der in der Eichtung der Axe des Prafemorofemur sich erstreckt, also 
endwarts Drepanopinae m. a. b, 

a) Telocoxit und inneres Pargonocol einfach, ungespalten . . c, d. 

b) Telocoxit und inneres Pargonocol in zwei Aste gespalten (Abb. 1) 

e, f. 

c) Das innere Pargonocol ragt gegen das Gonocol nur wenig vor, 
Fortsatz am Knie kurz. Das freie Telopodit besteht aus einer grofien 
keuligen Platte (Tibia) und einem hornartigen Endteil (Tarsus) 

Drepanofus Verb. 

d) Das innere Pargonocol bildet zum Schutze des Gonocols zwei 

groBe Decklamellen, eine zartere terminale und cine derbere pro- 
ximale. Stachelfortsatz am Knie sehr lang. Freies Telopodit ohne 
plattenartige Erweiterung, am Ende geteilt in einen langeren, stachel- 
artigen Fortsatz (Tibia) und einen kiirzeren, das Harke-Solanomerit 
(Tarsus) Ctenorangoon n. g. 

e) Knie mit langem Stachelfortsatz in der Eichtung der prafemoro- 
femoralen Axe. Das Telopodit bildet hinter dem Knie IV 2 Spiralen 
(Abb. 2) und ist schlauchformig von wenig verschiedenem Kaliber, 
besetzt mit etwa 14 nach endwarts gerichteten Stacheln, langer als 
der Schlauch dick ist. Das auBerste Ende mit der Harke ist umge- 
gebogen und nur wenig erweitert (Abb. 2 und 4). Es gibt also weder 
eine plattige Erweiterung, noch eine Teilung in zwei Aste. Endteil 
des inneren Pargonocol hornartig (pr. Abb. 1) . . IndiotJiauma n. g. 

f) Khie ohne Stachelfortsatz. Telopodit hinter dem Knie mit 
einer groBen, plattenartigen Erweiterung, an welcher ein zuriick- 
gebogener Stachelfortsatz angedriickt ist^). Am Ende teilt sich das 
Telopodit in zwei Aste von fast gleicher ILange. Der breitere tragt 

^) Der zuriickgebogene Stachelfortsatz ist in Abb. 3 meines Aufsatzes 1936 
in Records Indian Museum vol. 38, auf Taf. V leider nicht zum Ausdmck 
gekommen. 
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am abgestutzten Ende die Harke. Endteil des inneren Pargonocols 
kurz und abgestutzt. Es gibt also weder eine schlauchartige Spirale 

noch einen Besatz mit einer Reihe langerer Randdornen 

Organognathus Verh. 

Nachst den Gonopodeu und dem Telson ist das 1. Beinpaar der<JcJ 
systematisch von Bedeutung, bisher aber noch kaum in t^em Schliissel 
verwendet worden. Fiir die vorigen 
5 indisch-malayischen Gattungen 
gebe ich folgenden Schliissel nach 
dem 1. mannlichem Beinpaar: 

a) An der Vorderflache der Pra- 
femora ist die Basis gegen das 
Coxostemum nicht vorgezogen 

(Abb. 6). 

X Diese Prafemur-Vorderwand 
ist an der inneren Basis vollig 
abgerundet (Abb. 10 in meinen 
indischen Chilognathen 1936, 

Records of the Indian Museum) 

X X Diese Prafemur-Vorderwand an der inneren Basis eckig, fast 

rechtwinkelig vorgezogen (Abb. 6) • • • • • . IndiotMuma n g. 

b) An der Vorderflache der Prafemora ist die Basis gegen das to- 

xosternum mit einem Lappen vorgezogen d. 

c) Coxostemum hoher, so dafi der Endrand des Lappens der Pra- 
femora von der Basalleiste des Coxosternums weit entfernt bleibt 

Drefanofus Verh. 

d) Coxostemum riiedriger, weshalb dieser Endrand der prafemo- 
ra len Lappen die Basalleiste fast beriihrt. 

X Die Prafemora ragen ungefahr zur Hiilfte uber den Endrand 
des Coxosternums hinaus • Thyropygus s. str. 

X X Die Prafemora ragen nur zu ein Drittel ihrer Liinge uber den 
Endrand des Coxosternums hinaus Ctenorangoon Verh. 


Abb. (). Indiotliauma n. e:. jonesi n. sp. 
Coxostemum (cst) und Prjifemora (prf ) aus 
dem 1. Boinpaarsegment des x Qro^- 
stellc zwischeusternalom Tell und coxalen 
Ab.schiiitten, Ansicht von vorn, x do. 

Organognathus Verh. 


Indiothanma n.g. 

Durch die vorausgeschickten Schliissel ist diese. Gattung, welche 
hinsichtlich der schlauchformigen Spirale ihrer Gonopoden-Telopo- 
dite hervorragend ausgezeichnet ist, schon geniigend charakterisiert. 
Aber ich will noch eine Gegeniiberstellimg nach anderen Merkmalen 
mit der Gattung Organognathus geben, zumal diese habituell recht 
ahnlich ist und auch dieselben Gegenden bewohnt. 
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Indiothauma 

Telsonfortsatz nur m&Big lang, 
etwas nach imteii' gebogen, seine 
Basis stdBt direkt an die Analklap- 
pen und ist an den Seiten mehr dachig, 
die Spitze erreicht nook nicht einmal 
die Ricktung der zentralen Rumpfaxe. 
Subanalplatte kinten stumpfwinkelig 
und mit kleiner Ecke vorragend. 

KCrper matt. 

L&ngsfurcken der Metazonite und 
Querlinien (3) der Prozonite in den 
Unterflanken derber. 

Poren sekr deutlich. 

Stamme des Gnathockilarium kin- 
ten unten mit zaklreicken, zerstreuten 
Borsten. 


Organognathus 

Telsonfortsatz sekr lang» in groBem^ 
kakigem Bogen kerabgekriimmt, seine 
Basis erkebt sick mit deutlickem Ab- 
stand von den Analklappen ui^d 
ist koohgewdlbt, seine Spitze erreicht 
fast die Ricktung der Bauohlinie. 
Subanalplatte verhaltlick klein, kinten 
breit abgestutzt. 

Kfirper glanzend. 

L&ngsfurchung der Metazonite und 
Querlinien der Prozonite in den XJn- 
terflanken ziemlick fein. 

Poren reckt fein. 

Stamme des GnatkockUarium kin- 
ten unten nur mit einer Borstenreihe. 


Von besonderem Interesse ist ein Vergleicli der Gonopoden von 
Indiothauma mit denen von Ctenorangoon. Durch diesen Vergleich 
kommt zugleich die Homologie zwiscken den verschiedenen Teilen 
der Coxite zum Ausdruck. 


Indiothaunva 

Statt der terminalen Decklamel- 
le ein langlicher Fiihrungslappen 
(lo Abb. 1). Statt der proximalen Deck- 
lamelle ein in zwei Absohnitte (pr,in) 
abgesetztes inneres Pargonocdl, 
Zy^iscken diesem und dem Pukrungs- 
lappen eine groBe HOhlung, in 
welcker der femorale Teil des Telo- 
podit sicktbar ist (te). Der Kniestackel 
(ac) wird vom Fukrungslappen bis 
zu seiner Spitze bedeckt. 


Ctenorangoon 

Die terminale Decklamelle ist 
so breit, daB sie nicht nur den Knie- 
stachel teilweise bedeckt, sondern auch 
das Telopodit-Postfemur kinter dem 
Knie. Die pro ximale Decklamelle ist 
groB und einheitlick, fast quadra- 
tisch, dicker und grdBer als die termi- 
nale. Zwiscken beiden Decklamellen 
nur ein schmaler Einscknitt, der 
aber wenig auffallt, weil die terminale 
Decklamelle viel weiter als die proxi- 
male nach kinten vorragt und zu- 
gleich beweglick ist, eine Anxmssung 
an das unter ikr eingelegte freie Rest- 
tolopodit kinter dem Knie. Der Knie- 
stackel wirdnurin seiner Grundkalfte 
von der • terminalen Lamelle bedeckt, 
wakrend seine Endkalfte frei vorragt, 
aber in einer Langegrube auf der 
Hinterflacke des Teloooxit lagert, an 
welcke sick ein sckragcr Einscknitt 
desselben anschlieBt. 
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Die verschiedene Mechanik 

der Gonopoden von Indiothmima und Ctemrangoon ergibt sich aus 
den geschilderten Verschiedenheiten im Bau derselben. 

Bei Ctenorangoon liegt das Telopodit so verdeckt, daB es bei Copula 
mit dem freien Teil (Resttelopodit) stark hervorgedriickt werden 
muB. Es gescbiebt das dadurch, daB das Prafemorofemur betracht- 
lich infolge des Zuges der basalen Muskeln im Gonocbl einsinkt, 
wodurch der Kniestachel zuriickgetrieben wird, und zwar sowed, bis 
das Knie auf einen Coxithocker stoBt, durch dessen Widerstand das 
Resttelopodit nach hinten und auBen herausgedreht wird. 
Die Lange des Kniestachels hangt also mit der Starke der Senk- 
bewegung des Telopodits zusammen. 

Bei Indioihauma dagegen bedarf es eines so starken HervorstoBens 
des Resttelopodites nicbt, weil dasselbe vermoge seiner Spirale schon 
im Ruhezustand freier liegt. Die Einsenkung des Telopodit-Prafemoro- 
femuts ist daher schwacher und es kommt mehr auf eine Drehung 
der beweglichen Spirale an. 

Diesen Gegensatzen gemaB ist das Resttelopodit (binter dem 
Knie) bei Ctenorangoon kaum so lang wie sein gestrecktes Prafe- 
morofemur, wahrend bei Indiothauma das Resttelopodit die dop- 
pelte Lange' des zugleich etwas S-formig geschwungenen Prafemo- 
rofemurs erreicht. 

Attems sagt in Kiikenthals Handbucb der Zoologie S. 201 von 
den Harpagophoriden: ,,Das Gonocol offnet sicb entweder der 
ganzen Lange nacb auf der Lateralseite oder nur im basalen Teil auf 
der Oralseite und zieht dann schrag an die Lateralseite, so daB das 
Lateralblatt des Coxits nur zum kleinsten Teil von der Oralseite her 
sichtbar ist und zum groBten Teil vom Medialblatt iiberdeckt wird“. 
— Mir ist von diesen beiden Fallen nur der letztere bekannt, aber es 
hatte statt „das Gonocol" richtiger heiBen sollen, der Gonocolspalt. 

tJber das Gonocol sprach ich schon oben und durch die genauere 
Betrachtung von Indiothauma und Ctenorangoon hat sich gezeigt, 
daB der Zusammenhang des Gonocols mit der Umgebung oder seine 
mehr oder minder abgeschlossene oder offene Beschaffenheit 
streckenweise sehr verschieden ist, sowohl bei einer bestimmten 
Form als auch bei verschiedenen Formen. So ist bei Indiothauma 
(Abb. 1) auf der Hinterseite das Gonocol in der Grundhalfte ganzlich 
bedeckt, wahrend seine Endhalfte fast vollkommen offen liegt. Im 
ersteren Falle liegt vom ein Gonocolspalt, im letzteren Falle gibt es 
einen solchen iiberhaupt nicht. 
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Indiothauma jonesi ii. sp. 

57-62 mm Ig. mit 54 Rumpfringen. Korper grau, mit sohmalen 
braunen Hinterrandem. Labrum mit 3 kurzen Zahnen, 5. imd 6. An- 
tennenglied keulig, weinglasformig, das 5. nach unten gebogen. In 
vieler Hinsicht stimmt diese Form mit Organognathus iiberein, so 
auch in der Skulptur der Diplosomite nnd der Lage der Poren. Von 
vielen Charakteren ist bereits in den vorhergehenden Schliisseln die 
Rede gewesen. Am 1. Beinpaar des cj (Abb. 6) ist das Coxosternum 
fast doppelt so breit wie die Prafemora. Im AuBenzipfel nahe der 
Ansatzstelle der Stiitze eine Borstenreihe (b). Eine Grenze zwischen 
Stemit und Coxiten kommt nur dadurcli zum Ausdruck, dafi die 
Mediannaht nur die Endhalfte des Coxosternums durchzieht (x). Die 
Prafemora, welche also vorn keinen basalweirts vorragenden Lappen 
besitzen, beriihren sicb fast in der Mediane und ragen etwa zur Halfte 
liber den coxalen Endrand hinaus. Das Postfemur und die Tibia 
an den Beinen des vom 3. an mit Bolster. Das 7. Pleurotergit des 
cJ unten etwas aufgeblaht. Hliften am 7. Beinpaar descj am Ende etwas 
aufgetrieben und abgestutzt. 

Von den Gonopoden ist im Vorigen schon so ausfiihrlich die Rede 
gewesen, daB ich mich bier auf einige erganzende Bemerkungen be- 
scbranken kann. 

Das Pargonocol (Abb. 1) wird durcb einen tiefen Einscbnitt (in) 
in zwei Abscbnitte eingeteilt, von welcben der basale eine starke Mus- 
kulatur entbalt, wabrend der terminale (pr) als ein stumpfes Horn 
sicb nach endwarts kriimmt. An seiner Basis tragt- dieses Horn innen 
einen Hocker. Das Telocoxit hinten tief ausgehohlt (fo) ist binter 
dem Stachelfortsatz des Knies durcb eine enge aber tiefe Bucht 
in zwei Lappen zerspalten, von welcben der zapfenartige innere (i) 
den besprochenen Plihrungslappen abgehen laJBt, wabrend es innen 
vom Knie durcb eine Einschnlirung (st) abgesetzt ist gegen eine bau- 
chige innere Erweiterung der Coxitmitte. An der Basis dieser Er- 
weiterung endigt ein Bogenrand (ar), welcber vom pargonocolen 
Horn ausgebt. 

Die Basis des Telopodit ist etwas knotig eiweitert (ba Abb. 5) 
und durcb ein Band wie gewohnlicb mit dem muskelfiihrenden Anker 
(an) verbunden, welcber die Bewegung des Telopodit vermittelt. 

Das Telopodit, dessen merkwiirdige Gestalt aus Abb. 2 ersichtlich 
wird, erinnert in seinem binter dem Knie gelegenen Teil etwas an 
l^ine Ubrfeder und besitzt ebenfalls eine auBerordentliche Elastik, 
weshalb es auch nicht leicht ist, das Telopodit mit Nadeln aus dem 
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Coxit herauszuholen, wenigstens an einem natiirliclien Objekt. Leichter 
gelingt es bei einem macerierten. Die Telopodite wurden aber sowohl 
im natiirlichen (Abb. 2) als auch im macerierten Zustande untersucht 
(Abb. 3). Die auf dem inneren Rande der Spirale in deren mittlerem 
Drittel sitzenden Stachel sind alle etwas schrag nach endwarts gerichtet. 
Das Kaliber der Spirale ist im Grunddrittel und im,Endteil am starksten. 
Das Ende (Abb. 4) biegt mit einem kleinen Lappen nach innen. Dieser 
happen tragt als Harke eine Gruppe kleiner Stachel, wahrend an 
dem zuruckliegenden Rande einer zum Lappen fiihrenden Leiste 
ein Kammchen von feinen Spitzen zu erkennen ist. 

Vorkomme'n; Diese ausgezeichnete Form verdanke ich H.errn 
S. JoNKS B. A. in Trivandrum (Dekan), welcher sie zwei Meilen ost- 
lich von dieser Stadt bei Nedumangad in Anzahl sainmelte. 

Anmerkung: Nur dem Umstande, daB mir von dieser Form 
mehrere Mannchen vorlagen, ist es zu danken, daB ich die Bezie- 
hungen von Indiothauma und Organognathus geniigend aufklaren 
konnte. Zugleich ist es mir moglich, einen Jrrtum zu berichtigen, 
der sich bei meiner Bearbeitung von Organognathus Rec. Indmn Mus. 
1936 dadurch einstellte, daB mir von dieser Gattung nur ein S zur 
Verfiigung stand. Auf Taf. V, Abb. 2 stellen namlich die mit ,,Prf 
und „Fe“ bezeichneten Teile nicht das Prafemorofemur des Telopo- 
dits vor, sondern die Homologa des Pargonocols von Indiothauma. 
Das wirkliche Prafemorofemur liegt versteckt und ist in jener Ab- 
bildung nicht erkennbar. 

Dekanbolus n. g. (Spirobolldae). 

Die Spiroboliden-Form, iiber welche ich hier zu berichten habe, 
erinnert nicht nur im Habitus, sondern auch in ihrer fur einen Diplo- 
poden ungewohnlichen Farbung so sehr an das kiirzlich von mir 
aus Madras beschriebenc Erythrojirosofon phoenix Verb. (Rec. Indian 
Mus. 1936, vol. 38, p. IV, S. 503-512), daB ich es wirklich anfangs vor 
mir zu haben glaubte. Wenn es sich trotzdem nicht nur um eine andere 

Gattung, sondern sogar um den Vertreter einer anderen Familie handelt, 

dann zeigt auch dieser Fall wieder mit groBter Deutlichkeit, wie wenig 
man sich auf eine Farbung verlassen kann, wenn nicht gleichzeitig 
andere viel wichtigere Merkmale festgestellt werden. Das Gesagte 
beweist schon, daB es unnotig ist, naher auf einen Vergleich von Delcav- 
bolus mit Erythroprosopon einzugehen, wenigstens soweit es sich um 
die Gonopoden handelt. Nach seinen ungegliederten hinteren Gono- 
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poden und dem vollst§,iidigen FeMen des Sternites derselben gehort 
Dekanbolus m den Sjdrcbolidae, 

Unter den Gattungen mit Poren vor den Nahten der Dipiosomite, 
zu welchen DekarMus gehort, unterscheidet sich von Spirobolua 
dutch das turmartig hohe Sternit der vorderen Gonopoden (t Abb. 7), 
von Oxobolm dutch die kurzen und ziemlich weit getrennten Coxite 
derselben, von Californibolus dutch sehr abweichende hintere Gono- 
poden. Da der Unterschied hinsichtlich der Lage der Poren aus Griin- 
den, die ich schon kiirzlich besprochen habe, vorlaufig wenigstens 



Abb, 7. Dekanbolus n. g. rubeUus n. sp, Ein 
Torderer Gonopod und soin Stemlt (v) von 
vom gesehen. b Sttitze (Tracheentasche), 
ct Ooxit, pr dessen Fortsatz, t Aufsatz des 
Sternit, te Telopodlt, x 5G. 



Abb. 8. Dekanbolm n. g. rubeUus n. sp. 
Ein hintorer Gonopod von der Seite 
gesehen, b basale Hdhlmig, r Sporma- 
gang, si Einschntirnng, h Haken, 
X 56. 


nicht zu sehr bewertet werden darf, miissen wir auch die Gattungen 
beriicksichtigen, bei welchen die Poren hinter den Nahten liegen. 
Uhter diesen kann aber, wenn wir den Gattungen- Schliissel von Attems 
zu Rate ziehen, nur die Gattung Paraspirobolus in Betfacht kommen. 
Von def einzigen bekannten- Art derselben sind leider die hinteren 
Gonopoden unbekannt und deshalb ist die Stellung von Paraspiro- 
holm etwas problematisch, aber nach den vorderen Gonopoden ist 
i|icht nur nahe Verwandtscheft beider Gattungen unverkennbar, 
sondern es wird dutch Dekanbolm auch zugleich sehr wahrscheinlich, 



Harpagophoriden und eine nette Spiroboliden-Gattimg. 


631 


daB PamspirMus mit Recht zu den Sjdroboliden gestellt worden ist. 
Die wichtigstenUnterschiede ergeben sich aus derfolgenden Gegeniiber- 
stellung: 

Dekanbolusm. Parasptrobolus Bioh 

Die seitlichen Abdaehungen am Diese seitlichen Abdachungen rei- 

Aufaatz (1 Abb. 7) des Sternit der vor- ohen mit ihrer Basis bis an den auBe- 

deren Gonopoden bleiben mit ihrer ten Grund ' der Coxjte. Der sehr 
Basis ungefahr in der Mitte zwisohen breite Endrand des Stemit-Aufsatzes 
Mediane und auBeren Coxitbasen, der ist in der Mitte leicht emgebuchtet, 
Endrand des Stemitaufsatzes ragt un- im ganzen abgestutzt, Coxitfortwtze 
. ter sehr stumpfem Winkel etwas vor. weit hinter dem Endrand des vSter- 
Die Coxitfortsfttze (pr) ragen fast so nit zuruckbleibend. Der abgesetzte 
weit empor wie das Sternit. Die ab- EndteU der Telopodite erreicht noch 
gesetzten Endteile der Telopodite (te) nicht die Halfte des Grundteiles. 
Bind am AuBenrand fast so lang wie Poren hinter der Naht gelegen. 

die Grundteile. Poren vor der Naht 
der Diplosomite gelegen. 

(Hinsichtlich Parasjdrobolus paulistus Brol. verweise ich auf Abb. 
223-227 der Taf. 9 in Brolemanns Myriapodes du Mus6e de S. Paulo, 

Eevista voL V, 1901) ah i i 

DekaMus rubeUus n. sp. 59 ram Ig. mit 50 Rumpfr. Alkohol- 

stiicke sind graubraun mit rotlichen Ringeln im Bereich der Meta- 

ionite, auBerdem Kopf, Colluni 



Abb. 9. Dekanbolua n. g. rvbdlus n. sp. 
Endteile eines hinteren Gonopod, x 125. 


und Telson dunkelrot. Die Nahte 
der Diplosomite verschwinden ober- 
halb der Poren allmahlich. Am 



Abb. 10. Dekanbolm n. g. rubeUus n. sp. 
Die drei Gmndglieder aus dem 3. Beinpaar 
des <J, X 56. 


Riicken die Metazonite glatt, die Prozonite nur hinten punktiert- 
gerunzelt. Antennen mit 4 Riechkegeln. Poren vor den Nahten ge- 
legen. Supralabralgriibchen 2 -f- 2, zwischen den paramedianen eme 
Langsfurche. Analklappen wenig gewolbt, ohne Einsenkung. Die 
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auBere Ihnlichkeit mit Erythro^rosofon erwahnte ich schon, es kommen 
aber folgende Unterschiede in Betracht: 

Erythroprosopon phoenix 
Hiiften am 3. B. S in einen langeii 
Bortsatz ausgezogen, Brafemora nach 
innen und aufien erweitert, daher 
kelchartig, die zwei folgenden Glieder 
innen etwas polsterartig erweitert, am 
Femur am starksten und hier breit 
abgestutzt. 4. B. ahmlich, die 
coxalen Fortsatze zwar weniger lang^ 
aber das Prafemur doch noch iiber- 
ragend, Postfemur ohne deutliches 
Bolster. Auch das 6. und 6. B. ahnlich, 
doch werden die coxalen Fortsatze 
immer kurzer. Am 3.- — 6. B. Prafemora 
hSchstens so lang wie breit, meist 
breiter als lang. Vor dem Endrand 
der Analklappen eine ziemlich tiefe 
Furche. Furchung der Metazonite nicht 
nur feiner , sondern auch auf das unterste 
Gebiet neben den Beinen beschrankt, 
oberhalb derselben nicht mehr sichtbar. 

Sonst, namentlich in Collum und Telson (ohne Fortsatz) sind die 

beiden Formen einander sehr ahnbch. 

Hinsichtlich der schon oben besprochenen vorderen Gonopoden 
(Abb. 7) erwahne ich noch, daB die Telopodite, welche den Sternit- 
aufsatz weit iiberragen, in der Mediane sich fast beriihren. Die auBere 
Einkerbung zwischen den beiden Abschnitten der Telopodite ist sehr 
deutlich ausgepragt. Die fast dreieckigen Fortsatzlappen (pr) der 
Coxite bleiben in der Mitte weit getrennt. 

Die hinteren Gonopoden (Abb. 8) besitzen zwar keine Gliederung, 
aber durch eine tiefe, dreieckige Einbuchtung (si) sind sie doch sehr 
auffallend in zwei Halften abgesetzt. Hinter der Einbu^tung ragt em 
zarter, breiter und abgerundeter Lappen heraus (lo), wahrend an dem 
diesen Lappen uberragenden Endteil (Abb. 9) neben ihm em hak^er 
Fortsatz (h) vorspringt und am Ende eine borstenartige Spitze (e). Der 
gegen den Lappen sich biegende Spermagang (r) macht an dessen termi- 
naler Basis eine knieartige Biegung und wendet sich dann in groBem Bo- 
gen in den faltigen, allmahlig verschmalerten und abgerundeten E^tei . 
, Vorkommen: Auch diesen verdanke ich Herrn 

S. Jones in Trivandrum, welcher ihn 2 Meilen dstlich von dieser 
Stadt bei Nedumangad erbeutete. 


Dekaribolus ruhellus 
Huften am 3.-6. Beinpaar des <? j 
nicht in Fortsatze ausgezogen, am 
Ende nur mit einem abgerundeten bis 
abgestutzten Lappen etwas vorra- 
gend (CO Abb. 10). Prafemur am 
3 ^ — g, B. weder nach innen noch nach 
auBen erweitert, (prf) stets betracht- 
lich langer als breit, die iibrigen 
Glieder am 3.-7. Beinpaar des cj ohne 
Bolster. Vor dem Endrand der Anal- 
klappen eine nur seichte Furche. Fur- 
chung der Metazonite deutlicher. Sie 
kommt zwar auch nur unterhalb der 
Poren vor, ist aber doch noch etwas 
oberhalb der Beine sichtbar. 


Keferate. 
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m. b. H. 1938. Geb. 16.80 EM. . n ax. h ^ 

handelt werden alle ..Non-^asseies d bedauert. daB es noch nicht 

des so allseitig benutzton Werkes behoben sem wird. B. Eensch. 


M.E 


ThW= S.„»o.l«m«. OnU,g.m.. In: B«,nn. Kl...»» Orinnngn 

ro,““b 

m. b. H. 1938. Geb. 24.— KM. 

Dl. In di»er Llrfemng Ut Toll.Ulndig b.h.nd.lln Ontogen,. der &»«■• 
Mtonun. wird nucli d.m Sy.tem.tlk.r und 

*:rb"ni "7;“ — r A«.n n..b 

£« Cn and 7 tuten A7,d.ng.n hoi L Beternrinl.rung de. ver- 
“d,n«, M7«n..n..te,te.. and kanftig.r F.ng. g.,te Di.n.te 

«.K.d«: M. Ph,leg.ni. d.r Wirb.ltl.te .~I 

VIII u 94 s., 76 Abb. Jena: Gustav Fischer 1938. Oieh. 

Das schnelle Anwachsen der Formenzahl fossiler Wirbeltiere und die nun 

"wir;:; ”7n. s. wim .. i.d.. 

gesohichtlioh arbeitende Zoologe begriiBen, wenn m.t der 

cine kurze ilbersichtliche Zusammenfassung erechemt die . ^^oologen 

SachUchkeit auf das Tatsachliohe beschrankt. ^nd “^ht wenige 
Lrden beim Durchlesen die FeststeUung maehen, daB 
nisse manoherlei Eevisionen bediirfen. Besproehen ^«den ^e 
OrdnuBgen. doch sind die allgemeiner 

Hominidenentwioklung) nur kurz angedeutet. Der ° ’ . pntwick- 

teHll.. Beil, der V«.br«.n «nd, d.B .!«. nroht m.hr •.». En»'<A 
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lungsreihe mit zunehmender Ossifikation Cyclostomen-Selachier-Ganoiden- 
Teleostier angenommen werden kann. Weiterhin ist es nicht mehr^ mdglich, 
die Stare als Verbindungsglieder zwischen Teleostomen und Elasmobranohiem 
anzusprechen. Die Herleitimg der Tetrapoden von Crossopterygiem kann heute 
als gesichert angesehen werden. Unter den Theromorphen sind die Ictidosaurier 
den Saugetieren in Sohadelbau und Zahnwechsel besonders abnlich. Fiir die 
Stammesge^chichte der Sauger ist es weiterhin von Bedeutung, daB die Mono- 
trematen sich hachstwahrscheinlich in der Trias selbstfi-ndig aus Beptilien-^ 
vorfahren entwickelt haben. Die Insektivoren lassen sohon in der Kreide ver- 
schiedene Stammesreihen erkennen. Fur die Phylogenese der haheren Pri- 
maten schlieBlich ist die Lemuroideniamilie der Notharctiden besonders wichtig. 
— Diese kurzen Andeutungen mdgen geniigen, urn auf die Fiille des Wissens- 
werten hinzuweisen. Die knappe (vielleioht allzu gedrangte) t^bersicht sei auch 
den Studierenden warm empfohlen ! Rensch. 

M.B. Thiel: Semaeostomae, Morphologie und Histologic. In: Bronns Klassen 
und Ordnungen des Tierreichs. 2. Bd., II. Abt.» 2. Buch, 4. Lief., S. 481 
bis 672. Leipzig: AkademischeVerlagsgesellschaft 1938. Brosch. 26.— -RM. 

Mit dieser Lieferung wird das Kapitel iiber BaU und Leben der 6 Scyphome- 
dusen-Ordnungen fortgesetzt. Behandelt werden die Organe der Semaeostomae 
und ein feil ihrer Histologic. Auch hier sind wieder alle unsere derzeitigen Kennt- 
nisse so sorgfaltig zusammengetragen und kritisch verarbeitet, daB die Mono- 
graphic fiir jede Detailfrage zu Rate gezogen werden kann. Vor allem ist der Ver- 
fasser bemiiht, die bisher nicht ausreichend gesonderten Sinnesorgane scharfer 
abzugrenzen. Hervorzuheben sind die gut ausgewahlten und hervorragend re- 
produzierten Abbildimgen. Rensch. 

W. E. Reinig: Melanismus, Albinismus und Rufinismus. EinBeitrag zum Problem 
der Entstehung und Bedeutung tierischer Farbungen. Leipzig: Georg 
Thieme 1937. 122 S., 27 Abb. Kart. 6.20 RM. 

Das Bandchen bringt eine niitzliche Zusammenstellimg von Beispielen iiber 
vieldiskutierte, meist aberrativ auftretende Farbungstypen. Es werden die ver- 
schiedenen Abstufungen der Manifestierung festgelegt, ^ie Falle erblicher und 
modifikatorischer Verursachung getrennt und die Gebiete mit gehauftem Vor-^ 
kommen hervorgehoben. DaB der Melanismus besonders in Mooren, Gebirgen 
und auf Inseln auftritt, mdchte der Verfasser nicht auf auslesende Klimafaktoren, 
sondem nur auf die hier vorliegende Isolation vom Populationen zuriickfiihren, 
die ein Manifestwerden rezessiver Mutanten begiinstigt. Fiir Inseln trifft diese 
Deutung wohl z. T. zu, sind doch hier auch andere extreme, auf Kontinentsge- 
bieten nicht vorkommende Varianten zu linden. In Mooren ist das aber nicht der 
Fall : hier herrschen im wesentlichen nur die Melanismen vor. Man wird deshalb, 
nach Ansicht des Referenten, doch auch weiterhin den Umweltsfaktoren erne 
Auslesewirkung zusprechen miissen, zumal Mooren, Gebirgen und Inseln im 
allgemeinen .eine starkere Luftfeuchtigkeit eigen ist. Beim Albinismus mdchte 
auch Reinig nicht auf eine derartige Wirksamkeit der Selektion verzichten. — 
Die Fiille der beriicksichtigten Literatur macht die Schrift besonders fiir den 
Systematiker wertvoll. B. Rensch. 
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